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ВВЕДЕНИЕ

В зависимости от численности и распростране‑
ния мышевидных грызунов в России от этих вре‑
дителей обрабатывают от 1.5 до 4.5 млн га сельско‑
хозяйственных угодий в год – наибольший объем 
обработок (в основном родентицидами антикоа‑
гулянтного действия) приходится на Южный фе‑
деральный округ. Если в начале 2000‑х гг. в основ‑
ном применяли антикоагулянты первого поколе‑
ния (1.3‑индандионы на основе д. в. этилфенацина 
и изопропилфенацина), то в 2010‑х гг. стали боль‑
ше вносить приманок с антикоагулянтами 2‑го по‑
коления (д. в.   – бродифакум и  бромадиолон). 
С 2021 г. в список пестицидов, разрешенных для 
применения на территории РФ, входят антикоагу‑
лянтные препараты лишь на основе 4‑оксикума‑
ринов 2‑го поколения с д. в. бродифакум и брома‑
диолон. Повышение устойчивости мышевидных 
грызунов к антикоагулянтам 1‑го поколения отме‑
чали уже с 2004 г., когда на некоторых полях про‑
водили до 5‑ти повторных обработок [1]. В поле‑
вых опытах эффективность обработки родентици‑
дами на основе бромадиолона составляла против 

обыкновенной полевки 80, против общественной – 
≈60% [2]. В 2006 г. при плотности популяций гры‑
зунов >1000 жилых нор/га эффективность обработ‑
ки родентицидами на основе бромадиолона против 
сообщества мышевидных грызунов (доля обыкно‑
венной полевки составляла ≈60%) составила лишь 
40%. При плотности поселений до 64 жилых нор/га 
и доле обыкновенной полевки в сообществе гры‑
зунов 90–100% эффективность приманок с брома‑
диолоном на опытных площадках менялась от 70 
до 84% [3]. Обыкновенные полевки, доставленные 
в лабораторию ВИЗР из мест интенсивных обра‑
боток, показывали бóльшую устойчивость к этил‑
фенацину по сравнению с линиями полевки, не 
сталкивавшимися с антикоагулянтами [4]. В даль‑
нейшем был показан рост устойчивости линий 
обыкновенной полевки и к бромадиолону [5].

Все антикоагулянтные родентициды имеют 
сходный механизм действия, впервые установ‑
ленный при изучении варфарина – антикоагу‑
лянта 1‑го поколения из класса 4‑оксикумаринов. 
Было показано, что резистентность к варфарину 
у  крыс определяется в  основном наследуемыми 
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Количество препаратов на основе антикоагулянта 2‑го поколения бромадиолона в  соста‑
ве каталога средств защиты растений от мышевидных грызунов в России растет, но сведе‑
ния об эффективности этого действующего вещества против обыкновенной полевки Microtus 
arvalis Pall. весьма ограничены. В лабораторном исследовании бромадиолона показана острая 
ЛД50 = 3.3 + 0.8 мг/кг, повышенную устойчивость, равную ЛД50 5.2 мг/кг, выявили у особей, 
проходивших отбор по признаку резистентности к антикоагулянтам 1‑го поколения на фоне ра‑
циона с высоким содержанием витамина К (зеленый корм). Относительную устойчивость в ла‑
боратории грызуны преодолевали при 3‑суточном потреблении приманки (0.05 г бромадиоло‑
на/ кг). В полевых условиях эффективность обработок может снижаться и вести к отбору рези‑
стентных особей. Родентицидные приманки на основе бромадиолона подходят для контроля 
численности сообществ мышевидных грызунов при доминировании обыкновенной полевки 
и проведении обработок в начале роста численности популяции.
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мутациями гена VKORC1, отвечающего за встраива‑
ние молекулы антикоагулянта в комплекс К-эпокси‑
дредуктазы, обеспечивающего в ходе цикла витамина 
К выработку факторов свертываемости крови [6]. Из-
за способности снижать свертываемость крови вар‑
фарин применяют в медицине для лечения и профи‑
лактики тромбоэмболий. Медицинские исследования 
показали, что у пациентов, кроме особенности гено‑
типа VKORC1, имеют значение разные аллели гена 
CYP2C9 ферментов цитохрома Р450, которые опреде‑
ляют разный уровень метаболизма варфарина в пече‑
ни, с чем связана индивидуальная чувствительность 
к антикоагулянтам [7]. У полевок ведущим предпола‑
гается механизм резистентности, связанный именно 
с системой цитохрома P450, определяющий повыше‑
ние метаболизма и выведения токсиканта. В частно‑
сти, значение цитохромов было выявлено у рыжей 
полевки [8]. Повышение метаболизма, связанного 
с системой цитохрома P450, показали исследования 
приобретенной устойчивости к обработкам против 
серых полевок родентицидом на основе дифацино‑
на (из группы 1,3‑индандионов) [9]. В устойчивых 
к бромадиолону линиях серой крысы была показана 
бóльшая экспрессия генов цитохрома Р450 по срав‑
нению с чувствительными выборками, что дало осно‑
вание предполагать комбинированное влияние мута‑
ций VKORC1 и уровня метаболизма антикоагулян‑
тов на резистентность к бромадиолону, хотя ранее на 
варфарин-резистентных линиях значение цитохро‑
мов не подтверждали [10]. Пищеварительная и фер‑
ментативная системы полевок рассчитаны на зелено‑
ядный тип питания, обеспечивающий высокое содер‑
жание в организме витамина К1. У водяной полевки 
Arvicola terrestris было выявлено сезонное повышение 
устойчивости к антикоагулянтам в связи с изменени‑
ем количества витамина К в организме [11].

В литературе имеются сведения о действии бро‑
мадиолона на ряд видов грызунов. Для чувствитель‑
ных линий грызунов эффективная доза бромадио‑
лона (снижающая показатель свертываемости крови 
с 1 до 5 МНО (международное нормализованное от‑
ношение – стандартизированный показатель свер‑
тываемости крови, рассчитываемый на основании 
протромбинового времени)) составляет для самцов 
и самок (♂♂/♀♀) серой крысы 0.47/0.62, для домовой 

мыши – 1.96/1.68 мг/кг [12]. В лабораторных испы‑
таниях в Финляндии при подаче приманки с бро‑
мадиолоном 8 из 10 особей водяной полевки Arvicola 
terrestris погибли от дозы 0.9 ± 0.5 мг/кг, 6 из 10 – от 
дозы 0.4 ± 0.2 мг/кг. Более устойчивой была пашен‑
ная полевка Microtus agrestis: в опытах с выбором и без 
выбора (сhoice – no сhoice) с однократной и двухкрат‑
ной подачей приманки пережитые дозы по брома‑
диолону варьировали от 2.7 ± 0.6 до 12.4 ± 1.5 мг/кг 
[13]. Для водяной полевки Arvicola terrestris shermani 
с горных лугов Швейцарии при определении ЛД50 
в соответствие методикой EPPO [14] как при введе‑
нии препарата перорально, так и при поступлении 
с приманкой, этот показатель составил 3 мг/кг [15]. 
По совокупности свойств более высокой токсично‑
сти в сравнении с антикоагулянтами 1‑го поколения 
и относительно высокими дозами ЛД50 для нецеле‑
вых видов бромадиолон стал основным препаратом 
для полевых обработок в Европе: считали, что подле‑
жащие контролю грызуны не набирают доз, которые 
составят опасность вторичных отравлений. В опытах 
с серой крысой после потребления в течение 1‑х сут 
приманки 0.05 г бромадиолона/кг, концентрация д. в. 
в организме грызуна составляла 2.08 мг/кг, а через 
3 сут – 0.6 мг/кг [16]. Тем не менее, были опубликова‑
ны свидетельства гибели лис и канюков после обра‑
боток против водяной полевки [17]. Массовая гибель 
нецелевых видов после авиационной обработки паст‑
бищ приманками с бромадиолоном против полевки 
Microtus brandti произошла в 2001–2003 гг. в Монго‑
лии [18]. Важна высокая кумулятивность действия 
бромадиолона. Хотя для собак и койотов острая ЛД50 
бромадиолона равна 10 мг/кг, хроническая ЛД50 по‑
сле 5 сут воздействия существенно меньше – 0.5 мг/
кг/сут, самая низкая смертельная доза для собак со‑
ставляет 0.15 мг/кг/сут в течение 5 сут [19]. Набору 
летальной дозы хищником может способствовать по‑
вышенная резистентность целевых видов. Для серой 
крысы и домовой мыши было установлено, что в ли‑
ниях определенных мутаций гена VKORC1 чувстви‑
тельность к бромадиолону снижается в десятки раз. 
Коэффициенты резистентности (RF) показывают во 
сколько раз у резистентных линий отличается эффек‑
тивная доза к антикоагулянтам 2‑го поколения по от‑
ношению к чувствительным линиям (табл. 1) [20].

Таблица 1. Коэффициенты резистентности (RF) к бромадиолону для распространенных мутаций серой крысы 
и домовой мыши (RRAC guidelines on Anticoagulant Rodenticide Resistance Management)

Мутации
Серая крыса Домовая мышь

♂♂ ♀♀ ♂♂ ♀♀
Чувствительная линия – ED50 (мг/кг) 0.47 0.62 1.96 1.68
L120Q – RF 10 14 – –
Y139F – RF 17 15 – –
Y139C – RF 7 9 17 21
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В лабораторных опытах с домовой мышью Mus 
musculus носители мутации Y139C перенесли опыт без 
выбора (no choice) с предложением в течение 21 сут 
приманки (0.05 г бромадиолона/кг). Диапазон пере‑
несенных доз бромадиолона составил для самок домо‑
вой мыши 218–299 мг/кг, для самцов – 177– 244 мг/кг. 
Из 19 особей, прошедших исследование ДНК, все 
мыши были носителями мутации Y139C, у 8‑ми осо‑
бей она сочеталась с мутацией L128S. Против носите‑
лей этих мутаций был эффективен бродифакум [21].

Для водяной полевки было подтверждено измене‑
ние в активности гена VKORC1 в популяциях из про‑
винций Франции, где эффективность обработок была 
снижена после 20 лет интенсивного применения бро‑
мадиолона [22].

Многократное поступление бромадиолона в орга‑
низм хищника обеспечивает кумулятивное действие 
антикоагулянта. Кроме этого, важно, какой изомер 
бромадиолона сохраняется в тушке грызуна. Про‑
мышленный концентрат бромадиолона представля‑
ет из себя смесь цис- и транс-изомеров, причем доля 
последнего составляет до 70%. Было показано сохра‑
нение в течение 10–30 сут в печени водяной полев‑
ки остатков транс-изомера бромадиолона, в то время 
как цис-изомер быстро выводился из организма. Вто‑
ричные отравления хищников были связаны именно 
с остатками транс- изомера бромадиолона [23].

Планируя расширение ассортимента средств за‑
щиты растений от грызунов за счет родентицидов 
на основе бромадиолона, цель работы –объективная 
оценка эффективности этого действующего вещества 
в первую очередь против наиболее массового вредите‑
ля растений – обыкновенной полевки Microtus arvalis 
Pall., а также возможность и условия отбора устойчи‑
вых к бромадиолону популяций грызунов.

МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ

Обыкновенных полевок Microtus arvalis выво‑
зили из Краснодарского края. Отловы основате‑
лей линий, потомство которых тестировали для 
определения ЛД50 по бромадиолону проведены 
на подъеме численности грызунов до проведения 
обработок. Основатели линий, потомство кото‑
рых отбирали по устойчивости к антикоагулянтам 
и использовали в тестировании приманок, отлов‑
лены в остаточных поселениях полевок, пережив‑
ших родентицидные обработки в поле. В разведе‑
нии полевок использовали террариумы из стекла 
50 × 30 × 25  см3 с  металлическими перфориро‑
ванными крышками. Использовали подстилку из 
мелких березовых опилок, гнездовой материал – 
сено, режим освещения – естественный, темпера‑
тура – 10–20°C, относительная влажность – ≈70%. 
Стандартная диета при размножении животных 
состояла из травы, сена, свежих овощей, овса или 

замоченной пшеницы. В возрасте 14– 20 сут дете‑
ныши получали индивидуальную метку и их рас‑
саживали по 5♂♂ и 5♀♀ особей в террариуме. В те‑
чение 2–3 нед животные адаптировались к сво‑
им группам и их затем отбирали в лабораторные 
опыты, которые проводили на базе вивария ВИЗР 
(Санкт-Петербург–Пушкин).

Схемы опытов. Поступление бромадиолона в ор‑
ганизм полевок обеспечивали пероральным введе‑
нием концентрата в определенных дозах и кормо‑
выми опытами с выбором (сhoice) в 2‑х вариан‑
тах: а – групповое тестирование с альтернативным 
влажным кормом, б – индивидуальное тестирова‑
ние с альтернативным влажным кормом. Подачу 
приманок в зависимости от целей опытов прово‑
дили с экспозицией в 1, 2 и 3 сут. Опыты с группа‑
ми полевок по 5♂♂ и 5♀♀ на террариум проводили 
в больших террариумах объемом 50 × 30 × 25 см3. 
Опыты с  индивидуальной рассадкой проводили 
в металлических перфорированных террариумах 34 
× 22 × 14 см3. Приманку предлагали в присутствии 
сочных кормов. На время экспозиции родентици‑
да зерновой корм убирали [24]. Проведены серии 
опытов в присутствии и в отсутствии источника ви‑
тамина К (зеленых кормов).

Расчет полученной дозы. При введении per os 
каждого зверька взвешивали и в зависимости от 
массы рассчитывали индивидуальный объем пре‑
парата для введения по формуле

, 

где X (мл) – объем введенного препарата, m (г) – 
масса полевки в г, D (мг/кг)) – доза по д. в., кото‑
рую получит тестируемая особь, а (г/л) – содержа‑
ние д. в. в препарате.

Расчет дозы, полученной грызунами при пое‑
дании родентицидной приманки, проводили по 
формуле:

D (мг/кг) = (Z (г) × а × 1000))/m (г), 
где D (мг/кг) – средняя доза, Z (г) – средняя мас‑
са съеденной приманки, а (г/кг) – содержание д. в. 
в приманке, m (г) – масса полевки.

При групповом тестировании определяли сред‑
ние (для ♂♂ и ♀♀) дозы на основе средней массы 
тела самцов и самок, в индивидуальной рассадке 
дозу определяли для каждой особи.

При определении ЛД50 бромадиолона дозы ро‑
дентицида вводили перорально. Тестировали не‑
большие группы полевок возрастающими дозами 
бромадиолона. Так как явных отличий по полу вы‑
явлено не было, при анализе результатов данные 
самцов и самок были объединены.

Пробит-анализ. С  чувствительными линиями 
обыкновенной полевки проводили тестирование 
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возрастающими дозами бромадиолона. Для прове‑
дения пробит-анализа по экспериментальным дан‑
ным составляли таблицу, содержащую летальные 
дозы (мг/кг), и доли летальных исходов (л. и.) (%) 
от числа грызунов, получивших эти дозы. Доли л. и. 
преобразовывали в пробиты по Блиссу, летальные 
дозы – в  десятичные логарифмы в  соответствие 
с  руководствами [14, 25]. Получали показатели 
ЛД50, ЛД16 и ЛД84. Стандартную ошибку ЛД50 опре‑
деляли по формуле: SЛД50 = (ЛД84 – ЛД16)/(√2N), 
где N – количество животных в группах, исполь‑
зованных для испытания доз, которые находятся 
в пределах величин пробитов от 3.5 до 6.5.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Определение ЛД50 чувствительной линии обыкновен-
ной полевки Microtus arvalis. Основатели линии были 
отловлены в Краснодарском крае в начале подъема 
численности до проведения обработок и не проходи‑
ли отбор на устойчивость к антикоагулянтным роден‑
тицидам. По результатам введения рассчитанных доз 
препарата, составили таблицу, объединив данные для 
♂♂ и ♀♀ особей обыкновенной полевки, т. к. измене‑
ния чувствительности полов были мало различимы 
(табл. 2). Расчетная величина ЛД50 для обыкновен‑
ной полевки Microtus arvalis составила 3.3 ± 0.85 мг/кг.

Лабораторное тестирование приманок с д. в. бро-
мадиолон. Основатели линий полевок, которых 
использовали для тестирования приманок, были 

отловлены в Краснодарском крае в остаточных по‑
селениях полевок, переживших родентицидные об‑
работки в поле. В лаборатории полевки проходили 
отбор на устойчивость к этилфенацину. В опытах 
с индивидуальной и групповой рассадкой прове‑
ряли возможность получения приемлемой эффек‑
тивности при разных сроках экспозиции приманки 
(0.05 г бромадиолона/кг) (табл. 3).

При однократной подаче гранул (0.05  г 
бромадиолона/кг), при средней поедаемо‑
сти 0.5– 0.7  г/особь препарат был не эффекти‑
вен, при поедаемости 0.7– 0.9 г/особь (в расчете 
на среднюю массу полевки 20 г) эффективность 

Таблица 2. Результаты перорального введения 
концентрата бромадиолона обыкновенной полевке 
Microtus arvalis
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1 1.5 1 10 10 0.18 3.72
2 2.3 2 5 40 0.36 4.75
3 3 16 30 53 0.48 5.08
4 10 7 10 70 1 5.52
5 15 6 6 100 1.18 7.33

Таблица 3. Тестирование гранул (0.05 г бромадиолона/кг) на обыкновенной полевке Microtus arvalis
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Одиночная рассадка
1 сут ♂♂ 32.8 ± 2.6 0.6 ± 0.6 1.5 ± 0.2

(1.0–1.9)
0/5 – 0

♀♀ 18.4 ± 0.7 0.7 ± 0.09 1.8 ± 0.2
(1.1–2.2)

0/5 – 0

Групповая рассадка
1 сут ♂♂ 18.4 ± 0.4 0.7 1.6 2/5 8 40

♀♀ 16.3 ± 0.5 0.9 2.3 4/5 5–8 80
2 сут ♂♂ 24.1 ± 1.9 5 10.4 5/5 7 100

♀♀ 17.2 ± 0.4 5 12.5 5/5 7 100
3 сут ♂♂ 22.2 ± 1.1 4 9 5/5 7–8 100

♀♀ 16.7 ± 0.8 4.7 12 5/5 7 100
* Летальный исход (n)/тестировано(n). То же в табл. 4.
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достигала 40– 80%. Устойчивый результат 100% по‑
лучали при 2- и 3‑суточном потреблении гранули‑
рованной приманки.

В опытах с индивидуальной рассадкой была про‑
ведена серия сравнительных опытов для определения 
эффективности капсулированной и зерновой прима‑
нок (0.05 г бромадиолона/кг) (табл. 4).

В отсутствие зеленого корма была эффективна 
доза бромадиолона от 2 до 3 мг/кг. Максимальные 
дозы переживания у обыкновенной полевки для бро‑
мадиолона составили для капсул от 2.2 до 7.2 мг/кг, 
для зерновой приманки – от 2.8 до 13.7 мг/кг.

В серии опытов был выявлен более высокий уро‑
вень резистентности тестируемых выборок по сравне‑
нию с чувствительной линией обыкновенной полев‑
ки Microtus arvalis, для которой ЛД50 по бромадиолону 
составила 3.3 ± 0.85 мг/кг.

Определение ЛД50 на устойчивой линии обыкновенной 
полевки Microtus arvalis. По результатам перорального 
введения рассчитанных доз препарата составили та‑
блицу, объединив данные для ♂♂ и ♀♀ (не показав‑
ших значительных отличий) обыкновенной полевки 
устойчивой линии (табл. 5).

Максимальная доза переживания препарата соста‑
вила 20 мг/кг. Точность расчетов была снижена из-за 
неравномерности результатов, но полученная оцен‑
ка ЛД50 = 5.2 мг /кг превышала показатель для чув‑
ствительной линии обыкновенной полевки Microtus 
arvalis, составивший 3.3 мг/кг.

Полученные показатели токсичности бромадио‑
лона для устойчивых линий обыкновенной полевки 
сравнимы с известными в литературе данными для 
грызунов, отловленных на регулярно обрабатывае‑
мых сельскохозяйственных угодьях Сербии: набор доз 
обыкновенной полевкой при потреблении в лабора‑
торных опытах приманки с бромадиолоном (сроки 
экспозиции менялись от 1 до 4 сут) составлял от 4.9 
до 20.8 мг/кг, дозы переживания – от 4.9 до 15.7 мг/кг. 
Для мыши р. Apodemus из того же местообитания дозы 
переживания составили от 5.9 до 11.2 мг/кг [26]. По 
нашей оценке, в соответствие с методикой [25], ЛД50 
для обыкновенной полевки из Сербии составляла 
8–9 мг/кг, что больше в 2–3 раза по сравнению с по‑
казателем 3.3 мг/кг для чувствительной линии обык‑
новенной полевки, полученной в настоящей работе. 

Таблица 4. Тестирование капсулированной и зерновой приманок (0.05 г бромадиолона/кг) на обыкновенной 
полевке Microtus arvalis
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Капсулы (0.05 г бромадиолона/кг) Зерновая приманка (0.05 г бромадиолона/кг)
1 ♂♂ 1.8 ± 2.7 – 5/5 ♂♂ 2.6 ± 0.2 2.8 3/5
2 ♀♀ 2.3 ± 0.06 – 5/5 ♀♀ 2.5 ± 0.2 – 5/5
3 ♂♂ 1.9 ± 0.1 2.2 2/5 ♂♂ 2.6 ± 0.1 3 2/5
4 ♀♀ 2.7 ± 0.4 3.3 4/5 ♀♀ 3.1 ± 0.1 3.3 3/5
5 ♂♂ 3.7 ± 0.6 2.6 3/5 ♂♂ 9.2 ± 1.8 12.4 3/4
6 ♀♀ 3.6 ± 0.9 3.6 2/5 ♀♀ 8.3 ± 2.0 7.9 3/4
7 ♂♂ 4.4 ± 0.9 – 5/5 ♂♂ 11.2 ± 1.3 6.5 4/5
8 ♀♀ 6.3 ± 0.9 7.2 4/5 ♀♀ 14.4 ± 1.3 13.7 4/5
9 ♂♂ 3.6 ± 0.4 3.6 4/5 ♂♂ 12.7 ± 0.7 – 5/5

♀♀ 13.8 ± 1.4 – 4/4

* Максимально пережитая доза в группе.

Таблица 5. Определение ЛД50 по бромадиолону 
обыкновенной полевки устойчивой линии
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Опасность вторичных отравлений повышается в слу‑
чае роста устойчивости популяции целевых грызунов, 
аккумулирующих большие дозы антикоагулянта. Бла‑
гополучие агроэкосистем зависит в большой степени 
от соблюдения регламента применения родентици‑
дов – в России разрешенная норма внесения прима‑
нок (0.05 г бромадиолона/кг) составляет 2 кг/га, т. е. 
0.1 г бромадиолона/га [27]. Этот показатель в 10 раз 
меньше, чем разрешено во Франции при механиче‑
ской обработке против водяной полевки с распре‑
делением приманки в искусственные норы, где при 
норме внесения 20 кг приманки/га в посеве пшени‑
цы (0.05 г бромадиолона/кг) токсическая нагрузка 
составляет 1 г бромадиолона/га [28]. Надо учиты‑
вать, что в местах постоянных обработок бромади‑
олоном резистентность к этому родентициду может 
повышаться. Родентицидные приманки на основе 
бромадиолона подходят для контроля численности 
сообществ мышевидных грызунов при доминирова‑
нии обыкновенной полевки и проведении обработок 
в начале роста численности популяции.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В лабораторных опытах был выявлен сравнитель‑
но высокий уровень резистентности обыкновенной 
полевки Microtus arvalis к бромадиолону. Возможность 
набора высоких доз бромадиолона целевыми объек‑
тами создает опасность вторичных отравлений мио‑
фагов. Применение родентицидов на основе брома‑
диолона в полевых условиях необходимо проводить 
при численности грызунов, соответствующей норме 
внесения 1 г бромадиолона/га с обязательным кон‑
тролем эффективности. Альтернативой при ограни‑
ченном числе действующих веществ в списке разре‑
шенных родентицидов остается бродифакум.
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The number of preparations based on the 2nd generation anticoagulant bromadiolone in the catalog of plant 
protection products against mouse-like rodents in Russia is growing, but information about the effectiveness 
of this active substance against the common vole Microtus arvalis Pall. is very limited. In a laboratory study 
of bromadiolone, acute LD50 = 3.3 + 0.8 mg/kg was shown, increased resistance equal to LD50 5.2 mg/kg 
was detected in individuals selected on the basis of resistance to anticoagulants of the 1st generation against 
the background of a diet with a high content of vitamin K (green food). Rodents overcame relative stability in 
the laboratory with a 3‑day consumption of bait (0.05 g of bromadiolone/kg). In the field, the effectiveness of 
treatments may decrease and lead to the selection of resistant individuals. Bromadiolone-based rodenticidal baits 
are suitable for controlling the number of mouse-like rodent communities with the dominance of the common 
vole and carrying out treatments at the beginning of population growth.

aAll-Russian Research Institute of Plant Protection,
sh. Podbelskogo 3, Saint Petersburg–Pushkin 196608, Russia

bLLC “Innovative Plant Protection Center”,
196608 St. Petersburg-Pushkin, s./b. 5, Russia

#E-mail: natbabich@gmail.com

N. V. Babicha,b,#

Effectiveness of Rodenticides based on Bromadiolone against the Common Vole 
Microtus arvalis Pall. in Laboratory Conditions


