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Аннотация

Рассмотрено влияние последействия применения некор-
невой подкормки на элементы продуктивности картофеля. В 
2020-2023 годах в Костромском научно-исследовательском 
институте сельского хозяйства – филиале ФГБНУ «ФИЦ карто-
феля имени А.Г. Лорха» проводились исследования по изуче-
нию влияния водорастворимого удобрения «Боротэм» на уро-
жайность и качество семенного картофеля. В 2021-2023 годах 
проводили опыт по изучению последействия данного удобре-
ния на показатели роста и развития растений, а также элемен-
ты продуктивности. Опыт закладывали в полевом севооборо-
те ООО «Минское» Костромского района Костромской облас-
ти. Цель исследований: изучить влияние некорневой подкорм-
ки удобрением «Боротэм» в последействии на формирование 
вегетативной массы картофеля и параметры его продуктив-
ности. Почва опытного участка – дерново-подзолистая, окуль-
туренная, среднесуглинистая. Содержание гумуса – 1,25 -1,5%, 
рН 4,35, содержание подвижного фосфора и обменного ка-
лия – 459,3 и 115,4 мг/кг почвы соответственно. Агротехника 
выращивания стандартная для Костромской области. В ис-
следованиях наблюдали сорта картофеля отечественной се-
лекции разных групп спелости. Были взяты 6 сортов селекции 
ФГБНУ «ФИЦ картофеля имени А.Г. Лорха»: ранние – Метеор, 
Жуковский ранний, Удача; среднеранние – Василек, Красавчик, 
Лукьяновский. Представлены результаты исследований, про-
веденных в период с 2021 по 2023 году. В период вегетации 
проводили биометрические измерения растений, определя-
ли элементы структуры урожая. Совокупность хозяйственно-
ценных признаков включала в себя длину и количество стеблей 
растений, количество клубней в кусте, урожайность. Опыт зало-
жен в трехкратной повторности, с систематическим располо-
жением делянок. Площадь одной делянки 10,9 м2. Схема посад-
ки 70×26 см, посадка клоновой сажалкой в нарезанные гребни. 
По результатам трехлетних исследований в опытных вариан-
тах наблюдался прирост длины стебля, увеличение количества 
стеблей и клубней в кусте, увеличение урожайности по отноше-
нию к контролю. Длина стеблей в среднем за 3 года увеличива-
лась на 1,7-7,4 %, количество стеблей на 8,3-21,9%, количество 
клубней на 1,0-17,9%, урожайность на 1,5-16,6%.

Ключевые слова: картофель, сорт, некорневая под-
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Abstract

The eff ect of the aftereff ect of the use of foliar top dressing 
on the elements of potato productivity is considered. In 2020-
2023, the Kostroma Scientifi c Research Institute of Agriculture, 
a branch of the Federal State Budgetary Budgetary Institution 
«A.G. Lorkh Potato Research Center», conducted research on 
the eff ect of Borotem water-soluble fertilizer on the yield and 
quality of seed potatoes. In 2021-2023, an experiment was 
conducted to study the aftereff ect of this fertilizer on plant 
growth and development. The experience was laid in the fi eld 
crop rotation of LLC Minskoye in the Kostroma region of the 
Kostroma region. The purpose of the research is to analyze data 
on the eff ect of foliar fertilization with Borotem fertilizer in the 
aftereff ect on the formation of the vegetative mass of potatoes. 
The soil of the experimental site is sod-podzolic, cultivated, 
medium loamy. The humus content is 1.25-1.5%, the pH is 
4.35, the content of mobile phosphorus and exchangeable 
potassium is 459.3 and 115.4 mg/kg of soil, respectively. 
Agrotechnics of cultivation are standard for the Kostroma 
region. In the studies, potato varieties of domestic breeding of 
diff erent ripeness groups were observed. 6 varieties of FGBNU 
«A.G. Lorch Potato Plant» were selected: early – Meteor, 
Zhukovsky early, Luck; middle–early - Cornfl ower, Handsome, 
Lukyanovsky. The results of studies conducted in the period 
from 2021 to 2023 are presented. During the growing season, 
biometric measurements of plants were carried out in order to 
identify the aftereff ects of fertilizers. The set of economically 
valuable traits included the length and number of stems of 
plants. The area of the plot in the experiment was 10.9 m2, 
the repetition was threefold, and the location of the plots was 
systematic. The planting scheme is 70×26 cm, planting with 
a clone planter in cut ridges. According to the results of three 
years of research, an increase in the length of the stem and 
an increase in the number of stems in the bush relative to the 
control were observed in the experimental variants. The length 
of stems increased by an average of 1.7-7.4% over 3 years, 
and the number of stems increased by 8.3-19.5%.

Key words: potatoes, variety, foliar top dressing, 
aftereff ect, length and number of stems.
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На протяжении всего перио-
да вегетации растению не-
обходимо питание. Но тре-

бование к количеству и соотно-

шению элементов питания ме-
няется на разных этапах [1]. На 
первом этапе картофелю не тре-
буется питание, так как прорас-

тание идет за счет запасов мате-
ринского клубня. Далее, в пери-
од нарастания зеленой массы и 
активного клубнеобразования, 
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растению необходимы питатель-
ные вещества почвы и внесенных 
удобрений. Но, кроме внесения 
комплексных удобрений, исполь-
зуют еще некорневые подкорм-
ки [2]. Они призваны дать расте-
нию недостающие макро-, мезо- 
и микроэлементы. Некорневая 
подкормка – это питание расте-
ний через лист и другие надзем-
ные части [3]. Некорневые под-
кормки вносят путем опрыскива-
ния листовой поверхности расте-
ний несколько раз за вегетацию. В 
растениях микроэлементы содер-
жатся в тысячных долях процента, 
но выполняют при этом многочис-
ленные функции в жизнедеятель-
ности. Недостаток или отсутствие 
какого-либо элемента питания 
может отрицательно сказаться на 
росте растений, а в конечном ито-
ге и на урожае.

На втором этапе развития у 
растений активно нарастает ве-
гетативная масса. Максимальное 
потребление элементов пита-
ния идет за счет развитой корне-
вой системы. Но накопление пи-
тательных элементов идет также 
через листовой аппарат расте-
ний за счет некорневых подкор-
мок. Растение способно асси-
милировать элементы питания 
листьями, стеблями, плодами и 
даже цветами [3]. При этом осу-
ществляется быстрая достав-
ка микроэлементов в надземную 
часть растений и быстрое погло-
щение их всеми частями расте-
ния. Некорневые подкормки ус-
траняют дефицит микроэлемен-
тов, значительно улучшают раз-
витие растений. Применение 
некорневых подкормок способс-
твует повышению урожайности 
[4, 5]. Микроэлемент бор важен 
для растений картофеля. Бор 
участвует в формировании кле-
точных стенок, в азотном и угле-
водном обмене, транспорте са-
харов и фенольных соединений, 
синтезе белков и ферментов. 
Бор способствует закладке и 
развитию генеративных органов, 
росту семян и клубней, повыша-
ет устойчивость культуры к за-
сухе [6]. Различная доступность 
бора для растений может при-
водить как к его дефициту, так и 
к избытку. При недостатке бора 
наблюдается замедление роста 
корней, нарушение роста моло-
дых побегов и листьев, скручи-
вание и ломкость листьев, поле-
гание растений и, как следствие, 
снижение урожая [7]. Симптомы 
избыточного содержания бора 

схожи и проявляются в скручи-
вании листьев, утолщении жилок 
и междоузлий. Недостаток это-
го элемента чаще всего проявля-
ется на верхних ярусах растения. 
Бор в растении является «фик-
сированным» элементом – он не 
способен перераспределяться 
между старыми отмирающими 
листьями и молодыми органами 
(не реутилизируется). Нижние 
листья у растения не могут «от-
дать» накопленный бор верхним, 
молодым и микроэлемент тре-
буется в течение всего периода 
вегетации растений. Цель рабо-
ты – изучить эффективность пос-
ледействия некорневой подкор-
мки удобрением «Боротэм» при 
формировании надземной мас-
сы картофеля и урожайной мас-
сы клубней. 

Условия, материалы и методы 
исследований

Исследования проводили в 
2020-2023 годах в Костромском 
научно-исследовательском ин-
ституте сельского хозяйства – 
филиале ФГБНУ «ФИЦ карто-
феля имени А.Г. Лорха» (рис. 
1). Водорастворимое удобре-
ние «Боротэм», содержащее 
микроэлемент бор в дозе 150 
г/л и азот в дозе 70 г/л, произ-
ведено в Костромской облас-
ти на Буйском химическом заво-
де. Его вносили в дозе 1 л/га пу-
тем ручного опрыскивания рас-
тений дважды в фазы бутони-
зации-цветения с интервалом 
10-14 дней, при расходе рабоче-
го раствора 200-300 л/га. С об-
работанных делянок осенью от-
бирали клубни для последующей 
посадки весной, с контрольных-

Рис. 1. Опытный участок
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Рис.2. Длина стеблей (см) сортов ранней и среднеранней группы

Продуктивность и урожайность картофеля ранних и среднеранних сортов, в среднем за 2020-2023 годы

Сорт Вариант*
Количество клубней, шт/куст Урожайность, т/га

среднее +/– к контролю, шт/куст (%) среднее +/– к контролю, т/га (%)

Метеор
К 9,0 - 39,81 -

Б 9,9 +0,9 (+10,0) 44,43 +4,62 (+11,6)

Жуковский ранний
К 8,4 - 33,76 -

Б 9,9 +1,5 (+17,9) 37,81 +4,05 (+11,9)

Удача
К 10,0 - 37,02 -

Б 10,5 +0,5 (+5,0) 40,76 +3,74 (+10,1)

Василек
К 12,8 - 29,33 -

Б 13,3 +0,5 (+3,9) 29,76 +0,43 (+1,5)

Красавчик
К 8,9 - 29,34 -

Б 9,7 +0,8 (+8,9) 34,20 +4,86 (+16,6)

Лукьяновский
К 10,2 - 30,20 -

Б 10,3 +0,1 (+1,0) 29,54 -0,66 (-2,2)

НСР05 0,9 - 3,7 -

* К – контроль, Б – последействие «Боротэм»

2делянок отбирали клубни для 
посадки контрольного варианта.

Опыт заложен в соответствии 
с общепринятыми методиками 
[8, 9, 10] по агротехнике, стан-
дартной для Костромской об-
ласти. Общая площадь опыта с 
последействием в трехкратной 
повторности составила 200 м2 
(фото). Площадь одной делянки 
10,9 м2, размещение вариантов 
в повторениях систематическое. 
Посадка проводилась механизи-
рованно клоновой сажалкой се-
менной фракцией клубней мас-
сой 60-80 г. Схема опыта включа-
ла в себя два варианта: контроль 
(посадка клубнями без обработ-
ки); посадка в последействии 
клубнями урожая предыдущего 
года, где растения были обрабо-
таны препаратом «Боротэм». 

Метеорологические условия в 
годы наблюдений различались по 
температурному режиму и количес-
тву осадков. В 2021 и 2022 годах ве-
гетационные периоды были доста-

точно засушливыми. Осадков вы-
пало в 1,2-1,7 раза меньше нормы. 
Гидротермический коэффициент ко-
лебался от 0,0 до 1,42, при среднем-
ноголетних данных 1,35-1,95. В отде-
льные декады наблюдался дефицит 
влаги. Сумма среднесуточных тем-
ператур за вегетационный период 
составила от 1633 до 1822 °С. В пе-
риод вегетации в 2023 году осадки 
выпадали неравномерно. Периоды 
увлажнения чередовались с недо-
статком влаги по декадам. ГТК варь-
ировал от 0,12 до 3,40. Сумма сред-
несуточных температур в период ве-
гетации составила 1844 °С, при сред-
немноголетнем значении 1763 °С. 

Результаты исследований
В полевых исследованиях в 

последействии проводили био-
метрические измерения дли-
ны и количества стеблей на рас-
тениях. В результате примене-
ния водорастворимого удобре-
ния «Боротэм» в последействии 
у растений картофеля форми-

ровались различные элементы 
продуктивности. Длина стеблей 
в вариантах применения удоб-
рения в последействии увели-
чивалась в разные годы по-раз-
ному. В засушливых условиях 
2021 года при повышенных тем-
пературах воздуха прирост дли-
ны стеблей отмечен только у 
сорта Василек и составил 1,3 см 
(1,8% к контролю). В достаточно 
теплых и влажных, приближен-
ных к среднемноголетним дан-
ным, условиях 2022 и 2023 годов 
все сорта в последействии пока-
зали прирост длины стеблей от 
1,0 до 10,8 см. Максимальный 
прирост высоты растений по от-
ношению к контролю зафикси-
рован у сорта Красавчик в 2022 
году – 10,8 см (25,4%), у сор-
тов Удача и Василек в 2023 году 
7,4 см (14,2%) и 7,8 см (13,5%) 
соответственно.

В среднем за три года пос-
ледействие водорастворимо-
го удобрения с бором привело к 
увеличению длины стеблей рас-
тений у ранних сортов Метеор и 
Удача на 0,9-1,8 см, у среднеран-
них сортов Василек, Красавчик, 
Лукьяновский на 2,2-4,7 см по от-
ношению к контролю, что выше на 
1,7-7,4 % (рис. 2). Достоверное 
увеличение по длине стеблей от-
мечено в вариантах с примене-
нием удобрения в последействии 
у среднеранних сортов Василек и 
Красавчик – 4,7-3,0 см соответс-
твенно (НСР05 – 3,0).

Исследования показали, 
что в разные годы формирова-
лось разное количество стеб-
лей растений в вариантах опыта. 
В контрольных вариантах сред-
нее количество стеблей у сор-
тов Метеор, Удача, Красавчик и 

Рис 2 Длина стеблей (см) сортов ранней и среднеранней группы
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Рис. 3. Количество стеблей (шт.) сортов ранней и среднеранней группы
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Лукьяновский составило 2,8-3,1 
шт/куст, в вариантах опыта 3,1-
3,6 шт/куст. У сортов Жуковский 
ранний, Василек в контрольном 
варианте стеблей сформирова-
лось 3,6-4,1 шт/куст, а в опыт-
ных вариантах 3,9-5,0 шт/куст, 
что выше контроля на 8,3-21,9 

% (рис. 3). Увеличение количес-
тва стеблей в вариантах опыта 
на 0,3-0,9 шт/куст является до-
стоверным у всех сортов (НСР05 
– 0,2). 

Последействие некорневой 
подкормки было изучено на таких 
элементах продуктивности кар-

тофеля, как количество клубней 
под кустом и урожайность. У всех 
сортов отмечено увеличение ко-
личества клубней в кусте на 0,1-
1,5 шт. Также возросла урожай-
ность картофеля у большинс-
тва сортов. Полученные данные 
показывают прибавку к контро-
лю 0,43-4,86 т/га. Достоверной 
является прибавка урожайнос-
ти у сортов Метеор – 4,62 т/га, 
Жуковский ранний – 4,05 т/га, 
Удача – 3,74 т/га, Красавчик – 
4,86 т/га (НСР05 – 3,7) (табл.).

Выводы
Таким образом, результаты 

изучения эффективности некор-
невой подкормки удобрением 
«Боротэм» в последействии по-
казали среднее увеличение дли-
ны стеблей по сравнению с кон-
тролем на 0,9-4,7 см (1,7-7,4%), 
количества стеблей на 0,3-0,9 
шт/куст (8,3-21,9 %). Возросло 
количество клубней в кусте на 
0,1-1,5 шт. (1,0-17,9 %), увели-
чилась урожайность на 0,43-4,86 
т/га (1,5-16,6%).

Рис 3 Количество стеблей (шт ) сортов ранней и среднеранней группы


