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Аннотация

В работе представлены результаты исследования вли-
яния обработок препаратами, содержащими абсцизовую 
кислоту на сохраняемость продовольственного картофе-
ля. Целью исследований являлось изучение влияния об-
работок абсцизовой кислотой (в виде раствора и в соста-
ве баковой смеси) на сохраняемость продовольственно-
го картофеля ранних сортов. Тестировали 2 препарата – 
0,01% раствор абсцизовой кислоты и баковую смесь, со-
держащую 0,01% абсцизовой кислоты и 0,02% Циркона. 
В качестве объекта исследований были взяты ранние сор-
та картофеля Ред Скарлетт, Снегирь, Ривьера и Метеор. 
Обработку клубней проводили путем мелкодисперсно-
го распыления препаратов при норме расхода препара-
та 10 л/т. Хранение картофеля проводили в хранилищах 
с принудительной вентиляцией при заданных темпера-
туре 2–4 °С и относительной влажности воздуха 90-95%. 
Продолжительность периода хранения составляла 9 мес. 
Оценка сохраняемости проводилась по показателям вы-
хода продукции после хранения, убыли массы, пораже-
ния клубней болезнями и потерями от образования рост-
ков. По результатам исследований было установлено, что 
применение абсцизовой кислоты, как в чистом виде, так и 
в составе баковой смеси не оказало влияние на динамику 
убыли массы картофеля. Выход товарной продукции пос-
ле 9 месяцев хранения в вариантах с обработкой абсцизо-
вой кислотой и баковой смеси по сорту Ред Скарлетт со-
ставил 61,2 и 62,7%, Ривьера – 49,7 и 48,5%, Метеор – 51,6 
и 54,1%, что превышало показатели как влажного, так и су-
хого контроля. По сорту Снегирь, склонному к поражению 
бактериальными гнилями такого эффекта не наблюда-
лось, сохраняемость варианта с обработкой баковой сме-
сью составила 36,2%, что было на уровне сухого контроля, 
на варианте с обработкой абсцизовой кислотой она соста-
вила 42,8%, превысив контроли. Эффективность примене-
ния препаратов на основе абсцизовой кислоты подтверж-
дена расчетными показателями распространенности бо-
лезней, средней степенью развития болезней и биологи-
ческой эффективностью препаратов. 
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Abstract

 The paper presents the results of a study of the eff ect of 
treatments with preparations containing abscisic acid on the 
storability of ware potatoes. The aim of the research was to 
study the eff ect of treatments with abscisic acid (as a solution 
and as part of a tank mixture) on the storability of early ware 
potatoes. Two preparations were tested: 0.01% abscisic acid 
solution and a tank mixture containing 0.01% abscisic acid 
and 0.02% Zircon. Early potato varieties Red Scarlett, Snegir, 
Riviera and Meteor were taken as the object of research. 
The tubers were treated by fi ne spraying of preparations at a 
preparation consumption rate of 10 l/t. Potatoes were stored in 
warehouses with forced ventilation at a specifi ed temperature 
of +2…4 °C and a relative air humidity of 90-95%. The storage 
period was 9 months. The assessment of shelf life was carried 
out based on the indicators of product yield after storage, 
weight loss, tuber disease and losses from sprout formation. 
According to the research results, it was found that the use of 
abscisic acid, both in pure form and as part of a tank mixture, 
did not aff ect the dynamics of potato weight loss. The yield of 
marketable products after 9 months of storage in the variants 
with abscisic acid treatment and a tank mixture for the Red 
Scarlett variety was 61.2 and 62.7%, Riviera - 49.7 and 48.5%, 
Meteor - 51.6 and 54.1%, which exceeded the indicators 
of both wet and dry controls. For the Snegir variety, prone to 
bacterial rot, such an eff ect was not observed; the shelf life of 
the variant with tank mixture treatment was 36.2%, which was 
at the level of the dry control, while in the variant with abscisic 
acid treatment it was 42.8%, exceeding the controls. The 
eff ectiveness of using abscisic acid-based preparations is 
confi rmed by the calculated indicators of disease prevalence, 
the average degree of disease development, and the biological 
eff ectiveness of the preparations.

Key words: potatoes, abscisic acid, processing, storage, 
weight loss, shelf life, diseases.
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Картофель относится к ведущим с.-х. куль-
турам, возделываемым в Российской 
Федерации. Рекомендуемая норма его пот-

ребления составляет 90 кг/чел в год [1]. По данным 
Росстата РФ среднедушевое потребление карто-
феля составляет 83–88 кг в год. Для снижения по-

терь и увеличения выхода товарной продукции при 
хранении картофеля перспективно применение 
защитных обработок клубней перед закладкой.

По данным Н.П Луговой и др. [2] на картофе-
ле испытано более 25 тыс. различных химических 
веществ, антибиотиков и фитонцидов, но практи-
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ческое применение нашли только 0,1%. В частнос-
ти, С.А. Морозов и С.Н. Афиногенова [3] предла-
гают обработку продукции 0,2% раствором сорби-
новой кислоты с целью ее защиты от гнилей и бо-
лезней. Анализируя зарубежные источники науч-
но-технической информации по данной тематике 
Н.Ю. Петров [4] отмечал возможность применения 
эфирных масел с целью ингибирования прораста-
ния клубней при хранении. Ряд авторов отмечают 
положительный эффект от применения электро-
физических способов обработки картофеля перед 
его закладкой на хранение – воздействие постоян-
ного, переменного, пульсирующего электромаг-
нитного поля [5]. Отмечены положительные ре-
зультаты применения препаратов на основе бак-
терий-антагонистов, эффект которых проявляется 
в снижении микробиологической обсемененнос-
ти клубней [6, 7]. В.Н. Зейруком и др. [8] установ-
лена эффективность обработок картофеля перед 
закладкой на хранение препаратами Картофин, 
Силиплант, Фармайод и Зерокс, безопасными для 
человека.

Наши исследования позволили рекомендовать 
обработку картофеля перед хранением препаратами 
на основе композиции полидисперсного хитазана 
(Экогель) и экстракта бурой водоросли Аскофиллум 
(Ascophyllum nodosum) (Витамар) [9]. В ходе экспе-
риментов со смесями препаратов была предложена 
баковая смесь на основе комплекса сложных эфиров 
сахарозы, жирных кислот и иммуномодулирующего 
препарата Циркон [10, 11].

Природный ингибитор роста – абсцизовая кис-
лота (АБК) – естественный антитранспирант, по-
давляет прорастание [12], что предопределя-
ет возможность ее применения в технологии хра-
нения картофеля и двулетних овощей. В частнос-
ти, имеются данные о положительном эффекте ее 
применения при кратковременном хранении пло-
дов тыквы [13]. Отмечена взаимосвязь содержа-

ния эндогенной АБК и состояния покоя микроклуб-
ней картофеля, полученных методом in vitro [14]. 
Ее тестирование в качестве препарата для обра-
ботки продовольственного картофеля с целью 
снижения потерь при хранении представляет как 
научный, так и практический интерес.

Цель исследований – изучить влияние обработ-
ки продовольственного картофеля перед заклад-
кой на хранение АБК (в виде раствора и в составе 
баковой смеси) на его сохраняемость и поражае-
мость болезнями.

Для достижения поставленной цели в ходе опы-
та решались следующие задачи:

• изучение влияния способов обработки на дина-
мику убыли массы продукции при хранении;

• анализ выхода товарной продукции и структуры 
потерь, возникших во время хранения;

• оценка влияния обработок на характер разви-
тия патокомплекса в процессе хранения.

Условия, материалы и методы исследований
В качестве объекта исследования были взя-

ты раннеспелые сорта картофеля Ред Скарлетт, 
Снегирь, Ривьера и Метеор, выращенные на 
Полевой опытной станции РГАУ-МСХА имени К.А. 
Тимирязева, урожая 2022 года.

Схема опыта включала в себя 4 варианта:
1. Сухой контроль (без обработки);
2. Влажный контроль (H2O дистиллированная);
3. АБК (0,01%-ный раствор)
4. АБК (0,01%) + Циркон (0,02%-ный раствор)
Введение в схему опыта баковой смеси, содер-

жащий Циркон обосновывается тем, что по резуль-
татам ранее проведенных опытов обработка этим 
препаратом способствовала увеличению выхода 
продукции после хранения [10].

Рабочие растворы препаратов готовили не-
посредственно перед обработкой продукции. 
Наносили их путем мелкодисперсного распыле-

Таблица 1. Динамика убыли массы картофеля (в %) при хранении в зависимости от обработок растворами АБК (2022-2023 годы)

Вариант обработки
Продолжительность хранения, мес.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

сорт Ред Скарлетт

Сухой контроль 1,9 2,5 2,9 3,5 4,1 4,7 6,3 10,1 20,7

Влажный контроль 1,9 2,7 3,2 3,9 4,4 5,1 7,0 10,7 21,7

АБК 1,7 2,1 3,0 3,6 4,1 5,0 7,2 10,8 22,6

АБК+Циркон 1,6 1,9 2,7 3,3 3,8 4,8 6,9 10,1 20,3

сорт Снегирь

Сухой контроль 1,0 1,3 1,5 1,9 2,3 2,9 4,4 7,7 17,1

Влажный контроль 1,0 1,4 1,6 2,1 2,3 2,9 4,6 7,6 17,1

АБК 1,1 1,4 1,8 2,2 2,6 3,2 5,0 7,8 16,5

АБК+Циркон 1,0 1,2 1,8 2,2 2,6 3,1 4,8 7,4 15,8

сорт Ривьера

Сухой контроль 1,6 2,2 2,5 3,2 3,7 4,5 6,5 10,5 23,3

Влажный контроль 1,6 2,2 2,6 3,4 4,0 4,8 7,2 11,3 24,3

АБК 1,6 2,0 2,6 3,4 3,7 5,0 7,9 11,4 25,6

АБК+Циркон 1,5 1,9 2,6 3,1 3,7 4,8 7,6 11,0 23,7

сорт Метеор

Сухой контроль 0,7 1,0 1,2 1,5 1,8 2,2 3,0 7,2 18,9

Влажный контроль 0,7 1,0 1,4 1,7 2,0 2,3 3,2 7,9 22,7

АБК 0,8 1,0 1,4 1,6 1,9 2,4 3,6 6,4 14,0

АБК+Циркон 0,6 0,8 1,2 1,3 1,8 2,4 3,6 5,8 13,0
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Таблица 3. Влияние обработки АБК на характер развития болезней при хранении картофеля, % (2022-2023 годы)

Вид обработки
Распро-
странен-

ность 
болезней

В том числе 
заболеваниями: Средняя 

степень 
развити 

болезней

В том числе 
заболеваниями:

Биологическая 
эффективность 
препаратов (по 

отношению к сухому/
влажному контролю)

грибными бактериаль-
ными грибными бактериаль-

ными

сорт Ред Скарлетт   

Сухой контроль 20,5 20,5 - 5,6 5,6  -  -

Влажный контроль 25,8 25,8  - 7,4 7,4  - -

АБК 10,4 10,4  - 3,6 3,6  - 49,4 / 59,8

АБК + Циркон 11,4 11,4  - 3,1 3,1  - 44,5 / 55,9

сорт Снегирь

Сухой контроль 48,8 29,1 19,7 29,0 10,9 18,1  -

Влажный контроль 52,9 32,0 20,9 32,0 11,2 20,8  -

АБК 39,4 18,9 20,5 27,6 7,1 20,5 19,3 / 25,6

АБК + Циркон 45,9 19,5 26,4 34,0 7,6 26,4 5,8 / 13,1

сорт Ривьера 

Сухой контроль 30,9 30,5 0,4 8,9 8,7 0,2  -

Влажный контроль 28,9 28,0 0,9 8,4 7,5 0,9  -

АБК 19,7 19,2 0,4 5,7 5,2 0,4 36,4 / 31,9

АБК +Циркон 22,9 22,5 0,4 6,9 6,5 0,4 25,9 / 20,6

сорт Метеор 

Сухой контроль 31,7 31,7 - 8,6 8,6  -  -

Влажный контроль 30,8 30,8  - 8,8 8,8  -  -

АБК 21,6 21,6  - 6,1 6,1  - 31,9 / 29,9

АБК + Циркон 17,5 17,5  - 5,4 5,4  - 44,9 / 43,3

Таблица 2. Выход товарной продукции картофеля и структура потерь при хранении (%) в зависимости от обработки растворами АБК 
после 9 мес. хранения (2022-2023 годы)

Вид обработки
Выход 

товарной 
продукции

Потери при 
хранении

В том числе:

убыль массы потери от 
болезней

в том числе
ростки

грибных бактериаль-
ных

сорт Ред Скарлетт  

Сухой контроль 55,7 44,3 20,7 15,6 15,6 - 8,0

Влажный контроль 50,9 49,1 21,7 19,9 19,9  - 7,6

АБК 61,2 38,8 22,6 7,9 7,9  - 8,4

АБК + Циркон 62,7 37,3 20,3 9,2 9,2  - 7,8

НСР05 3,5

сорт Снегирь

Сухой контроль 36,2 63,8 17,1 36,7 21,4 15,3 10,1

Влажный контроль 30,8 69,2 17,1 42,2 24,9 17,3 9,9

АБК 42,8 57,2 16,5 31,6 14,0 17,6 9,1

АБК +Циркон 36,2 63,8 15,8 38,8 14,7 24,0 9,2

НСР05 4,4

сорт Ривьера 

Сухой контроль 44,0 56,0 23,3 21,9 21,5 0,4 10,7

Влажный контроль 44,7 55,3 24,3 20,4 19,7 0,7 10,6

АБК 49,7 50,3 25,6 14,4 14,0 0,4 10,3

АБК +Циркон 48,5 51,5 23,7 17,1 16,7 0,4 10,7

НСР05 2,9

сорт Метеор 

Сухой контроль 44,7 55,3 18,9 23,4 23,4  - 13,0

Влажный контроль 45,4 54,6 22,7 22,4 22,4  - 9,5

АБК 51,6 48,4 14,0 15,7 15,7  - 18,7

АБК +Циркон 54,1 45,9 13,0 13,3 13,3  - 19,5

НСР05 3,1
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ния, соблюдая норму расхода 10 л/т. После обра-
ботки клубни закладывали на хранение в полипро-
пиленовых сетках, которые размещали в пластико-
вые контейнеры вместимостью 300 кг. Повторность 
опытов – четырехкратная.

Хранили в опытном картофелехранилище 
с принудительной вентиляцией без искусствен-
ного охлаждения Полевой опытной станции РГАУ-
МСХА имени К.А. Тимирязева. Заданные парамет-
ры – температура 2–4 °C, относительная влажность 
воздуха 90–95%. Хранили до снижения товарных 
свойств продукции, которое проявилось в потере 
тургора и массовом распространении болезней.

Сохраняемость картофеля оценивали на осно-
вании анализа убыли массы продукции в процес-
се, оценки выхода товарной продукции и струк-
туры потерь по окончании периода хранения. 
Динамику убыли массы определяли путем взвеши-
вания контрольных образцов с интервалом в 1 мес. 
Видовой состав возбудителей болезней определя-
ли по М.И. Дементьевой и М.И. Выгонскому [15]. 
Оценку влияния изучавшихся препаратов на про-
явление фитопатогенов при хранении проводили 
по методикам, используемым в фитопатологичес-
ких исследованиях и адаптированных для продук-
ции при хранении [16]. Статистическую обработ-
ку экспериментальных данных проводили по Б.А. 
Доспехову [17].

Результаты исследований
Структура потерь картофеля при хранении 

складывается из величин убыли массы продукции 
при хранении, потерь от болезней и прорастания 
клубней. Описанный в литературе антитранспира-
ционный и ростоингибирующий эффект АБК дает 
основание полагать, что обработка данным препа-
ратом позволяет предположить их снижение.

Анализ величины убыли массы, проводивший-
ся с интервалом в 1 месяц позволил установить ре-
акцию картофеля на обработки препаратами с ис-
пользованием АБК (табл. 1).

Исходя из показателей убыли массы картофеля 
при хранении можно отметить, что хранение карто-
феля в хранилище без естественного вентилирова-
ния в течение 9 месяцев (до июля) нецелесообраз-
но, так как весовые потери могут достигать 25,6%. 
Это связано с двумя основными факторами: во-пер-
вых, повышение температуры наружного воздуха не 
позволяет поддерживать оптимальный температур-
ный режим в хранилище, температура внутри его по-
вышается, что сопровождается прорастанием клуб-
ней и развитием на них грибных и бактериальных бо-
лезней, во-вторых – частичная разгрузка хранили-
ща приводит к снижению относительной влажности 
воздуха в нем, что сопровождается усилением ин-
тенсивности испарения влаги клубнями и возраста-
ния их весовых потерь. Уровень убыли массы, при-
емлемый для производственного хранения карто-
феля, отмечался в течение первых шести-семи ме-
сяцев, когда его величина не превышала 10% и была 
сопоставима с уровнем естественной убыли массы 
по действующим нормам.

Эффект от обработки АБК, как в чистом виде, 
так и в смеси с Цирконом за период хранения уста-
новлен не был. Это можно объяснить тем, что испа-
рение влаги клубнями происходит не через устьи-
ца, на физиологическое состояние которых влия-
ет данный препарат, а через вторичную покровную 

ткань – перидерму, на которую данный препарат 
влияния не оказывает.

Длительное хранение картофеля в том чис-
ле в период с повышенной, по сравнению с опти-
мальной температурой и пониженной влажности 
привело к возникновению достаточно высоких по-
терь, отмеченных по истечении 9 месяцев хране-
ния. Изучавшиеся сорта различались между со-
бой по выходу товарной продукции. Так по вариан-
там опыта с сортом Ред Скарлетт выход товарной 
продукции варьировал от 55,7 до 62,7%, Снегирь – 
от 30,8 до 42,8%; Ривьера – от 44,0 до 49,7%; 
Метеор – от 44,7 до 54,1% (табл. 2).

Отмеченные в ходе опытов величины потерь от 
болезней по своим значениям сопоставимы с ве-
личинами убыли массы. Преобладающим забо-
леванием стала сухая гниль, вызванная грибом 
Fusarium oxysporum. Потери от других болезней 
по этим сортам не превышали 1%. Исключение со-
ставил сорт Снегирь, у которого значительные по-
тери были связаны с поражением клубней бакте-
риальными гнилями, вызванными бактериями ро-
дов Pseudomonas и Erwinia.

Выявлено положительное влияние АБК на 
сохраняемость картофеля в обоих вариантах. 
По сорту Ред Скарлетт выход товарной продук-
ции на опытных вариантах с обработками АБК 
и АБК+Циркон выход товарной продукции со-
ставил 61,2 и 62,7%, Ривьера – 49,7 и 48,5%, 
Метеор – 51,6 и 54,1% соответственно, что пре-
вышало соответствующие показатели как сухо-
го, так и мокрого контролей. Исключение соста-
вил сорт Снегирь, в значительной степени пора-
женный бактериальными гнилями, где сохраняе-
мость в варианте с обработкой баковой смесью 
составила 36,2%, что было на уровне сухого кон-
троля, но превышало влажный. При этом был от-
мечен положительный эффект от обработки рас-
твором АБК – 42,8%.

Таким образом, АБК, применяемый как в не-
посредственном виде, так и в баковой смеси 
с Цирконом способен снизить пораженность кар-
тофеля сухой фузариозной гнилью и тем самым по-
высить сохраняемость продукции. Ингибирующего 
действия на бактериальные болезни обработка 
данным препаратом не оказала.

В ходе опытов не установлено ингибирующего 
действия АБК на образование ростков. Это можно 
объяснить тем, что повышение температуры в пе-
риод с 6 по 9 месяц хранения спровоцировало вы-
ход клубней из состояния покоя.

Для объективной оценки действия АБК в час-
ти защиты продукции от болезней были рассчита-
ны значения распространенности и развития бо-
лезни по грибным и бактериальным заболевани-
ям по методике [15]. Их результаты представлены 
в табл. 3.

По результатам расчета отмечено подавление 
грибных болезней, которое наблюдалось также по 
результатам клубневого анализа по окончании пе-
риода хранения.

Таким образом, применение рабочих раство-
ров на основе АБК обеспечивают существенное 
снижение распространенности и степени разви-
тия болезней.

Наибольший эффект их воздействия проявился 
на грибных заболеваниях, в первую очередь на су-
хой фузариозной гнили.
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Выводы
1. Предельный срок хранения картофеля ран-

них сортов в хранилищах с принудительной вен-
тиляцией без искусственного охлаждения состав-
ляет 6–7 мес. Дальнейшее его хранение приво-
дит к существенным весовым потерям продукции 
и развитию болезней, что приводит к существен-
ным потерям и низкому выходу товарной продук-
ции на уровне 32,7–63,5%.

2. Обработка картофеля перед закладкой на 
хранение АБК способствует увеличению выхода 
товарной продукции после хранения. Наибольший 
эффект был отмечен по сорту Ред Скарлетт, где 
на вариантах с обработкой АБК и баковой смесью 
ее значение составило 61,2 и 62,7% против 55,7 
и 50,9% процентов на сухом и мокром контролях. 
На остальных сортах при более низких величинах 
убыли массы эта закономерность сохранялась.

3. Обработка картофеля препаратами, содер-
жащими АБК способствовало снижению поражен-
ности клубней грибными болезнями. Их подавле-
ние отмечалось на всех сортах, наибольшее – на 
сорте Ред Скарлетт, где потери от них состави-
ли 7,9% на варианте с обработкой раствором АБК 
и 9,2% баковой смесью. На сухом и мокром кон-
тролях значение данного показателя составило 
15,6 и 19,9%. На величину потерь от бактериаль-
ных болезней эти обработки не повлияли.

4. Эффект от обработки картофеля перед за-
кладкой на хранение раствором АБК и баковой 
смесью АБК и Циркона в части подавления гриб-
ных болезней подтверждается расчетными вели-
чинами распространенности болезней, средней 
степени развития болезней и биологической эф-
фективности препаратов.
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Главный актив сельхозпро-
изводителя – почва. Как мы 

помогаем его сохранить 
и умножить

Аграрии сталкиваются с серьезным вызовом: 
с урожаем из почвы уходит больше, чем в нее 
возвращается. Это путь к истощению и потере 
прибыли.

На лектории «Почвоведение – судьба России» в 
институте имени Докучаева генеральный директор 
«Щелково Агрохим», доктор химических наук, ака-
демик РАН Салис Каракотов четко обозначил про-
блему: «Аграрии забирают из почвы гораздо боль-
ше, чем вносят. Надо давать питание почве». За 
последние 10 лет применение СЗР в России вырос-
ло в 10 раз, а удобрений – всего в 2,8. Дисбаланс 
налицо. Особенно сильно страдают земли, где го-
дами нарушается севооборот, например, в погоне 
за рентабельным, но истощающим почву подсол-
нечником. «Щелково Агрохим» предоставляет ком-
плексные решения для здоровья почвы и устойчи-
вой рентабельности хозяйств.

Как мы это делаем?
Инновационные СЗР, которые щадят почву. Мы 

разрабатываем препараты в инновационных фор-
муляциях (МЭ, ККР), которые требуют в 1,5-2 раза 
меньше действующего вещества на гектар. Это 
значит снижение пестицидной нагрузки на аг-
роценоз без потери эффективности. Примеры: 
ДРОТИК, ККР, ЗОНТРАН, ККР, ТИТУЛ ДУО, ККР.

Подход к оздоровлению почвы. Мы соединя-
ем «химию» и «биологию». Наше ноу-хау – линейка 
микробиологических препаратов.

Биокомпозит-коррект:
• разлагает пожнивные остатки и солому;
• подавляет патогены;
• фиксирует азот и мобилизует фосфор;
• повышает супрессивность почвы – ее естест-

венную способность сопротивляться болезням.
Биокомпозит-Деструкт: быстро разлагает пож-

нивные остатки и солому, очищая поле и возвра-
щая в почву органику.

Азафок – единственное в России комплекс-
ное NPK-удобрение на микробиологической ос-
нове. Увеличивает урожайность, улучшая питание 
растений.

Эффективное питание, которое остается в 
растениях. Линейка специальных удобрений 
Ультрамаг обладает повышенной прилипаемостью 
и устойчивостью к смыванию. Они быстро впиты-
ваются, обеспечивая культуру всем необходимым 
и повышая ее устойчивость к болезням и стрессам.

Мы соблюдаем баланс между химической за-
щитой и биологическим оздоровлением – меж-
ду высокой урожайностью сегодня и плодородием 
почвы завтра.

Вы получаете не просто препараты, а научно 
обоснованную систему, которая помогает почве 
оставаться здоровой и продуктивной для будущих 
поколений.

Пресс-служба АО «Щелково Агрохим»


