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JIuHeiHBIA YCKOPUTEAb DIJIEKTPOHOB
JIMHAK-200 B O6be1MHEHHOM MHCTUTYTE sSIAEp-
HBIX UccienoBaHuii (r. JyoHa) penHa3zHayeH IJIs
MpOBEeJeHUS HUCCIeNOBaHUN B 001acTU (PU3UKU
U TEXHUKHU YCKOpUTeJIeil, pa3pabOTKU 1 CO3MaHUsI
NEeTeKTOPOB 2JIEMEHTAPHBIX YaCTHUII, a TakKxKe (PyH-
JaMEHTaJIbHBIX U IPUKIATHBIX UCCIEIOBAHUI B 00-
JIacTU MaTepuanaoBeAeHUs U paguooduonorum [1].

OnHoli u3 ocHoBHBIX noacuctem JIMHAK-200
apisiercss cuctema CBU-nmuranms. B cucreme npen-
BapuTeJIbHOTO Bo30yXneHns CBY-nmranns ycko-
pUTENs B Ka4eCTBE MEPBOHAYAILHOTO CMHTE3aTopa
YaCTOTHI UCITOJIb3yeTCsl CepuifHbIA TeHepaTop SG384
komimanum Stanford Research Systems, KOTOpEIif BBI-
pabaTbIBaeT CUTHAJ OCHOBHOM YCKOpSIIOIIEeH YacTo-
ThI 2856 MI'u manoit MomHocT. CUrHAa 4acTOTOM
2856 MI' ycunuBaetcst mo mourHoct A0 100 Br.
Hns ycunenus: curdaia no 100 Bt ucrnonbs3yercs
CaMOCTOSITE€JIbHO pa3pabOTaHHBIA IPENyCUTU-
TeJIb — YCUJINUTEJIb MOIIHOCTU IpeaBapUTeIbHbIN
(YMII-300). Ycuneunsiit go 100 Br CBY-curnan
BO30YXXIaeT MepBbIil KJIIMCTPOH, OCHOBHAs 4YacTh
MOIITHOCTH KOTOPOTO MCIIOJIb3YeTCS I MUTaHUS
qyormmepa, MperpynmnupoBaTesisi, TpyInupoOBaTelIs
M TIEPBOM CEKIIUM ycKopuTess. Yepes aTTeHoaTop
(18 1b) yactb CBY-MOIIIHOCTH TI€pBOTO KJIWCTPOHA
Pa3BOAUTCS BOJTHOBOIOM IPSIMOYTOJIBLHOTO CeYEHU S
MO0 KJIMCTPOHAM YCKOPUTEbHbBIX CTAHLIMIA.

Yceunurens momHoct Y MIT-300 npeagHazHauyeH
IJIsT YCUJICHUST IO MOIITHOCTH CUTHAJIOB YaCTOThI
nuamnaszoHa ot 2450 go 2950 MTI'u. MakcuManb-
Hasi MOIIHOCTh BBIXOJHOTO CUTHAJIa COCTaBIsET
300 Bt. CtpykrypHas cxema YMII-300 npencraB-
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JieHa Ha puc. 1. BXxomHoli curHaia oT UCTOYHUKA
cuTHaja ¢ ypoBHeM +2—4 n1b ycmnanBaeTcs nu-
HEUKON YCUIIUTEIbHBIX TBEPAOTEIbHBIX MOIYJIEH
Ophir RF MODEL 5303023 mo ypoBus 1-2 Bt
U MOJAETCS Ha BXOH ABYXKACKAIHOTO YCUJIMTENS
Ha TPUOAHBIX KOAKCUATbHO-BOJHOBOIHBIX MOIYJISIX
1YHN-03/02-1. PexxuM pabOTHI TPUOAHBIX KacKa-
JIOB — UMITYJIbCHBIA C aHOIHOW MOAYJISILIUEN.

NMIyIbCHBII MOIYJISITOP BBIIOJIHEH Ha BEICOKO-
BobTHEIX IGBT-Tpan3ncropax Ixys IXEL40N400.
AmUTeTbHOCTh UMITYJIbCA aHOAHOTO HaMpsKEeHUS
perymmpyercst oT 1 1o 10 MKc, BEIXOgHas MOIITHOCTh
pETyaupyeTcs BeJIMUMHOM aMIUIMTYAbl UMITYJIbCa
aHogHoro HampspkeHnns ot 0 mo 1.5 kB, ata momr-
HOCTb MOXeT JocTuraTh BenuduHbl 400 BT u 6onee
B 3aBHCHUMOCTH OT YPOBHSI aHOIHOTO HAIIPSIKCHUS.

CurHaJ ¢ BBIX0OIa BTOPOTO TPMOJHOTO KacKaia Mmo-
CTYIIACT HAa HAIIPABJICHHBIN OTBETBUTED C PA3BSI3KOMN
MEXIy KaHaJIoM TpsIMOI BOJIHBI M KaHaJIaMU Taga-
fomeit n orpaxkenHoit BosH 30 nb. CurHan Beixona
MPSIMOTO KaHaJla TTIOCTYITaeT Ha BBIXOMHOI pa3beM,
a CUTHAJIbI C KAHAJIOB IPSIMOM U OTPAKEHHOM BOJIH
MojalTcsd Ha u3MepurebHyto miaty ¢ CBY-nerek-
TOpaMU ¥ UMITYJIbCHBIMU YCHJINTEIISIMU OTHOAroIIei
CBY-curnana. Orubatomias mpssMoi U OTpaxkKeHHOM
BOJTH TToaeTcsT Ha BeIXomHbIe pa3beMbl [TAJl 1 OTP,
HaXoJsIIIUeCs Ha TTepenHel mMaHe I YCUIUTeNs, U Ha
AIIIT 610Ka yrpaBiaeHUsI U KOHTPOJIS.

bnok ynpaBieHUsS M KOHTPOJS MO3BOJISIET
YIIPABJISATh BBIXOJHOW MOIIHOCTBIO, 3aI€PXKOM
U JUIUTEJIBbHOCTBIO UMITYJIbCA MOLYJISITOPA, a TAKXKE
obecneyrBaeT MOHUTOPUHT OCHOBHBIX apaMETPOB
YCUJIUTEIIS.
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Puc. 1. CtpykrypHas cxema ycunurenst Y MIT-300.

Hns ynpaBiaeHus ycuiauteiaem YMII-300
ObLIIO pa3paboTaHO IIporpaMMHOe obecreyeHue,
WHTETPUPOBAHHOE B aBTOMATM3MPOBAHHYIO CHU-
CTEMY KOHTPOJISI U YIIPaBICHUS YCKOpUTEIEeM
JINMHAK-200, xoTopasi pa3paboTaHa Ha OCHOBE
nHcTtpyMmeHTapus Tango Controls.

ITporpammMHoe obecriedenne Tango MOXHO pa3-
IEJUTh Ha IBE YaCTH — CEPBEPHYIO U KIIMEHTCKYIO.
Ha cepBepHOM ypoBHEe OCyIleCTBIsETCS OOMEH
MaHHBIMU C YCUJIMTEJNEM Mo MmpoTokoay Modbus.
CepBepHas yacTb NpOTpaMMHOI0 oO0ecHedyeHUs
peanu3oBaHa Ha si3bike Python ¢ nucrnons3oBanuem
monynet PyTango [2] u PyModbus [3].

KnueHTckuii ypoBeHb, IIpOorpaMMHOE o0ec-
nedYeHne KOTOPOro peaim3oBaHO Ha s3bIKe C++
¢ ucroab3oBaHueM (PpeiimBopka Qt5 m 6ubaMO-
teku QTango [4], npenocTaBiasieT codoii rpadpu-
yecKHUii mHTepdeC I yIIpaBlIeHUs YCHINTEIEM
VYMII-300. KnueHTckast 4acThb IPOTPaMMHOTO
obecrieueHus MO3BOJISIET BKJIIOUATh M BBHIKIIIOYATh
nomavyy CMTHaja Ha BBIXOME YCUJIUTENISI, U3MCHSITD
3HaYCHUE aHOIHOTO HAIIPSLKEHUSI, a TAKXKE KOHTPO-
JINPOBaTh 3HAYeHME MOIIIHOCTY MMITYJIbCa Ha BBIXO-
1€ YCUJTUTENS.

MMPUBOPLI U TEXHUKA OSKCITEPUMEHTA  Ne 3

OUHAHCHUPOBAHUE PABOTbI

Pa6ora BeITTOTHEHA TIpU TTogaepkKe O0bemm-
HEHUS MOJIOABIX yUeHbIX U crieuuanuctos OMAN
(rpaaT Ne 23-203-03).

CIIMCOK JIMTEPATYPHI

1. Trifonov A., Brukva A., Gostkin M., Demin D., Kobets
V., Nozdrin M., Shabratov V., Shirkov G., Yunenko
K., Zhemchugov A., Zhuravlyov P. // Proceed. of
Science. 2022. V. 414. P. 1094.

https://doi.org/10.22323/1.414.1094

2. PyTango.
https://pytango.readthedocs.io
3. PyModbus.

https://pymodbus.readthedocs.io

4. Strangolino G., Asnicar F., Forch'l V., Scafuri C. //
Proceed. of the 12" International Conference on
Accelerator and Large Experimental Physics Control
Systems (ICALEPCS2009). Kobe, Japan. 2009.
P. 865.

Adpec das cnpasok: Poccus, 141980, Jlyona, ya. Ko-
auo-Kropu, 6. ObsedunenHblil uHCMUmMym s10epHbuiX uc-
caedoganuil. E-mail: trifonov@jinr.ru

2024



	СЦИНТИЛЛЯЦИОННЫЙ АМПЛИТУДНО-КООРДИНАТНЫЙ СПЕКТРОМЕТР
	©2024 г. В. И. Алексеевa, В. А. Басковa,*, В. А. Дроновa, А. И. Львовa, А. В. Кольцовa, 
Ю. Ф. Кречетовb, В. В. Полянскийa, С. С. Сидоринa, Е. А. Хафизоваa

	Измерение временного разрешения сцинтилляционных детекторов с кремниевыми фотоприемниками EQR‑15 для времяпролетного детектора нейтронов В эксперименте BM@N
	©2024 г. Ф. Ф. Губерa, А. П. Ивашкинa, Н. М. Карпушкинa,*, 
А. И. Махневa, С. В. Морозовa, Д. В. Серебряковa, 
В. А. Басковb, В. В. Полянскийb

	РАЗРАБОТКА ВЫСОКОГРАНУЛЯРНОГО ВРЕМЯПРОЛЕТНОГО ДЕТЕКТОРА НЕЙТРОНОВ ДЛЯ ЭКСПЕРИМЕНТА BM@N
	© 2024 г.©2024 г. Ф. Ф. Губерa, М. Б. Голубеваa, А. А. Зубанковa, b, А. П. Ивашкинa, 
А. В. Известныйa, Н. М. Карпушкинa,*, Д. Д. Ляпинa, b, М. В. Мамаевa, b, А. И. Махнёвa, c, 
С. В. Морозовa, П. Е. Парфеновa, b, Д. В. Серебряковa, Д. А. Финогеевa, А. И.

	ОПЫТ И ВОЗМОЖНОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ СКАНИРУЮЩИХ УСТРОЙСТВ ДЛЯ КОНТРОЛЯ РАДИАЦИОННЫХ ПОЛЕЙ 
В ОСТАНОВЛЕННЫХ УРАН-ГРАФИТОВЫХ РЕАКТОРАХ
	©2024 г. А. О. Павлюкa,b,*, С. Г. Котляревскийb, Р. И. Канb, 
Е. П. Зеленецкаяa,**

	РЕГУЛИРУЕМЫЕ ИСТОЧНИКИ ПОСТОЯННОГО ТОКА на суперконденсаторных накопителях для питания магнитных систем микроволновых генераторов
	©2024 г. П. В. Выходцевa,*, Ю. А. Карповa, А. С. Степченкоa, В. В. Ростовa

	ЭФФЕКТИВНЫЙ ГАЗОВЫЙ ИОННЫЙ ИСТОЧНИК
 С ОБЪЕМНЫМ ЗАРЯДОМ
	©2024 г. Ю. И. Гусева, Ю. В. Нечипоренкоа, Ю. Н. Новикова, 
А. В. Попова,*, Д. Е. Соснова

	СИЛЬНОТОЧНЫЕ ФОТОЭЛЕКТРОННЫЕ УМНОЖИТЕЛИ С УЛУЧШЕННЫМИ ХАРАКТЕРИСТИКАМИ ДЛЯ РЕГИСТРАЦИИ БЫСТРО ПРОТЕКАЮЩИХ ПРОЦЕССОВ
	©2024 г. А. С. Долотовa,*, М. Н. Долотоваa, Р. А. Каракуловa, 
П. И. Коноваловa, Р. И. Нуртдиновa

	АВТОМАТИЗИРОВАННАЯ СИСТЕМА ДЛЯ ДЕТЕКТИРОВАНИЯ атмосферных газов CO, CO2 и CH4 на основе параметрических генераторов света
	©2024 г. Е. Ю. Ерушинa,b,c,*, Н. Ю. Костюковаa,b,c,**, 
А. А. Бойкоa,b,***, И. Б. Мирошниченкоa,с

	УСТАНОВКА ПО РЕГИСТРАЦИИ 
ДЕФОРМАЦИОННО-СТИМУЛИРОВАННОЙ 
ЛЮМИНЕСЦЕНЦИИ КРИСТАЛЛОВ
	©2024 г. К. Ш. Шункеевa,*, Д. М. Сергеевa, Ш. Ж. Сагимбаеваa, Ж. К. Убаевa, А. Е. Германb, А. Ю. Лицкевичb

	КОМПАКТНЫЙ ИЗЛУЧАТЕЛЬ ДЛЯ ЭКСИЛАМПЫ 
С ДЛИНОЙ ВОЛНЫ 126 нм
	©2024 г. В. С. Скакунa, В. Ф. Тарасенкоa,*, В. А. Панаринa, Д. А. Сорокинa

	ПЕРЕСТРАИВАЕМЫЙ ДИОДНЫЙ ЛАЗЕР 
С КОРОТКИМ ТАНДЕМНЫМ ВНЕШНИМ РЕЗОНАТОРОМ 
	©2024 г. А. К. Чернышова,*, П. А. Михеева

	НОВАЯ ГЕРМЕТИЧНАЯ ЯЧЕЙКА С МИКРОЛИТРОВЫМИ ПОЛОСТЯМИ ДЛЯ ТЕМПЕРАТУРНЫХ ИЗМЕРЕНИЙ СТРУКТУРЫ РАСТВОРОВ МЕТОДОМ МАЛОУГЛОВОГО РЕНТГЕНОВСКОГО РАССЕЯНИЯ
	©2024 г. К. Б. Ильинаа,b, П. В. Конарева,b, А. Е. Суханова,b,*, 
В. В. Волкова,b, М. А. Марченковаа,b, Г. С. Петерсb, 
Ю. В. Писаревскийа,b, В. А. Шишкова,b

	ВЛИЯНИЕ ПРОЦЕССА УСКОРЕННОГО СТАРЕНИЯ 
НА ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ДАТЧИКОВ ХОЛЛА
	©2024 г. К. К. Рябченкоа,*, А. Ю. Пахомова, К. В. Жиляева, А. А. Старостенкоа

	БЛОК ЭЛЕКТРОНИКИ ДЛЯ НАУЧНОЙ АППАРАТУРЫ 
“СОЛНЦЕ-ТЕРАГЕРЦ”
	@ 2024 г. М. В. Филипповa,*, В. С. Махмутовa,b, О. С. Максумовa, 
А. А. Квашнин a, А. Н. Квашнинa, М. В. Разумейкоa, 
В. И. Логачевa, С. В. Мизинa, С. В. Соковa

	АППАРАТНО-ПРОГРАММНЫЙ КОМПЛЕКС МОНИТОРИНГА ТЕМПЕРАТУРЫ МАГНИТА МАГНИТНО-РЕЗОНАНСНОГО ТОМОГРАФА
	©2024 г.  В. Л. Одиванова,*, Я. В. Фаттахова, А. Р. Фахрутдинова, 
В. А. Шагалова, А. А. Баязитова

	ШИРОКОПОЛОСНЫЙ ПРИЕМНИК ДЛЯ ЯМР-ТОМОГРАФА
	©2024 г. В. А. Шагалова,*, А. Р. Фахрутдинова, Я. В. Фаттахова, В. Л. Одиванова

	ИЗМЕРЕНИЕ ДИАГРАММЫ НАПРАВЛЕННОСТИ АНТЕННЫ 
В ПОЛОСЕ РАБОЧИХ ЧАСТОТ 
	©2024 г. В. Ю. Нерукa, П. П. Пивневa, Д. А. Давыдовa,*

	ВЛИЯНИЕ БОКОВОГО АКУСТИЧЕСКОГО ЭКРАНА 
НА ДИАГРАММУ НАПРАВЛЕННОСТИ АНТЕННЫ 
ГИДРОЛОКАТОРА БОКОВОГО ОБЗОРА
	©2024 г. П. П. Пивнева, Д. А. Давыдова,*, В. Ю. Нерука

	ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПРЕДЕЛОВ ОПТИМИЗАЦИИ ПЕРЕХОДНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ВЫПРЯМИТЕЛЬНЫХ ДИОДОВ ПРИ ОБЛУЧЕНИИ ВЫСОКОЭНЕРГЕТИЧЕСКИМИ ЭЛЕКТРОНАМИ
	©2024 г. И. В. Щемеровa,*, П. Б. Лаговa, С. П. Кобелеваa, 
В. Д. Кириловa,  А. С. Дренинb, А. А. Мещеряковb

	ВРЕМЯПРОЛЕТНАЯ СПЕКТРОСКОПИЯ НАДТЕПЛОВЫХ МОЛЕКУЛЯРНЫХ ПУЧКОВ ГАЛОГЕНИДОВ ЩЕЛОЧНЫХ И ЩЕЛОЧНОЗЕМЕЛЬНЫХ МЕТАЛЛОВ
	©2024 г. В. М. Азриельа, В. М. Акимова,*, Е. В. Ермоловаа, Д. Б. Кабанова, 
Л. И. Колесниковаа, Л. Ю. Русина, М. Б. Севрюка

	ЭЛЕКТРОРАЗРЯДНОЕ УСТРОЙСТВО ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ НАНОЧАСТИЦ ИЗ ТОКОПРОВОДЯЩИХ ГРАНУЛ
	©2024 г. С. В. Короткова,*, А. Л. Жмодикова, К. А. Козлова, Д. А. Короткова

	ПРИМЕНЕНИЕ УСИЛИТЕЛЯ МОЩНОСТИ УМП-300 
В СИСТЕМЕ СВЧ-ПИТАНИЯ ЛИНЕЙНОГО УСКОРИТЕЛЯ ЭЛЕКТРОНОВ ЛИНАК-200
	©2024 г. А. Н. Трифонов, Д. Е. Донец, В. В. Кобец, Д. О. Понкин, И. В. Шириков

	СТЕНД ДЛЯ ИССЛЕДОВАНИЯ ЛОКАЛЬНОГО АПВЕЛЛИНГА, ВЫЗВАННОГО ВСПЛЫВАЮЩИМИ ПУЗЫРЬКАМИ
	©2024 г. Д. В. Черныхa, b, Н. Е. Шаховаa,b, c Д. А. Космачa,b, 
А. В. Доманюка, А. Н. Салюка, Э. А. Спивакa,b, А. С. Саломатинa, 
Е. В. Гершелисb, d, e, И. П. Семилетовa, b

	ПРОГРАММНО-АППАРАТНЫЙ КОМПЛЕКС ДЛЯ ИССЛЕДОВАНИЯ ВОЗДЕЙСТВИЯ ПЛАЗМЫ НА РАДИОТЕХНИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ СПУСКАЕМОГО КОСМИЧЕСКОГО АППАРАТА
	©2024 г.  С. А. Яшков, Е. А. Прокопенко, И. А. Дема

	АННОТАЦИИ СТАТЕЙ, НАМЕЧАЕМЫХ К ПУБЛИКАЦИИ 
В ЖУРНАЛЕ ПТЭ

