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Согласно многочисленным сведениям в научной литературе и коммерческим предложениям, в на-
стоящее время в марикультуре Тайваня и Юго-Восточной Азии, в частности Вьетнама, культивиру-
ют два вида помпано: Trachinotus blochii и T. falcatus. Также считается, что в хозяйствах материково-
го Китая выращивают T. blochii и T. ovatus. Таксономическая идентификация по морфологическим 
признакам видов помпано из хозяйства в южной части Центрального Вьетнама и результаты приме-
нения метода ДНК-баркодинга показали, что один из этих видов действительно является T. blochii, а 
второй – не T. falcatus, а T. anak. Анализ литературных источников, в которых нет ни одного доказан-
ного (аргументированного) свидетельства как интродукции, так и присутствия T. falcatus и T. ovatus в 
настоящее время в Азии, и сравнение выявленных нуклеотидных последовательностей с таковыми, 
хранящимися в генетических базах данных (GenBank, BOLD), позволили заключить, что эти виды в 
азиатской марикультуре, скорее всего, отсутствуют, а упоминания о них в многочисленных научных 
публикациях из этого региона являются результатом ошибочной идентификации T. anak.
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В настоящее время таксономический со-
став объектов марикультуры рода Trachinotus 
(Carangidae) – помпано, культивируемых во 
Вьетнаме и Китае, не представляется ясным в 
полной мере. Согласно многочисленным науч-
ным публикациям, в хозяйствах региона пред-
ставлены три вида: T. blochii и T. falcatus во Вьет-
наме и T. blochii и T. ovatus в Китае.

T. blochii (Lacepède, 1801) ввели в садковую 
марикультуру Вьетнама в 2003 г. и в настоящее 
время успешно выращивают в разных частях 
страны (Thu et al., 2016). Другой вид, также до-
вольно широко распространённый здесь в ка-
честве объекта промышленного разведения, в 
научной литературе фигурирует под названием 
T. falcatus (Linnaeus, 1978) (Lazado et al., 2015, 
2017; Erikson et al., 2019). Эти виды различаются 
длиной непарных плавников, и на рыбоводных 

фермах Вьетнама их называют соответственно 
длиннопёрый и короткопёрый помпано.

T. blochii в естественной среде обитания ши-
роко распространён по всему Индийскому и в 
западной и центральной частях Тихого океанов, 
включая острова Самоа, Тонга, Марианские и 
Маршалловы (Smith-Vaniz, 1984). Коммерче-
ское разведение T. blochii началось в Азии в на-
чале 1990-х гг. в Сингапуре и появилось в Китае 
во второй половине 2000-х. В настоящее вре-
мя этот вид культивируют и в других азиатских 
странах, включая Индонезию, Малайзию, Ин-
дию, Филиппины и Вьетнам (FAO, 2023a). Воды 
этих стран являются частью ареала T. blochii, и 
его успешное распространение в марикультуре 
Азии выглядит вполне естественным.
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Ареал T. falcatus ограничен Западной Атлан-
тикой от Бермудских островов и Массачусет-
са до Южной Бразилии и по всей Вест-Индии 
(Smith-Vaniz, 2002). История появления и рас-
пространения именно этого вида в аквакультуре 
Сингапура, Тайваня и Вьетнама не имеет убеди-
тельного подтверждения в виде научных публи-
каций или других документов, а существующие 
немногочисленные данные имеют приблизи-
тельный и противоречивый характер. В одной 
из публикаций (Nguyen et al., 2018) указано, что 
из Флориды T. falcatus в 1980-х гг. завезли в аква-
культуру Тайваня, а оттуда вид попал в Сингапур 
и остальную Юго-Восточную Азию, однако ав-
торы не подтверждают эту информацию ссылка-
ми на её источники.

В одном из двух существующих сообщений 
Продовольственной и сельскохозяйственной ор-
ганизации Объединённых Наций − FAO (FAO, 
2023b) указано, что, по данным неизвестного и 
безымянного источника, интродукцию T. falcatus 
в марикультуру Тайваня выполнил неизвестный 
оператор, дата не приведена. При этом FAO ссы-
лается на публикацию Ляо с соавторами (Liao 
et al., 2001), в которой указан год (1997) перво-
го успешного разведения этого вида на Тайване. 
Другое сообщение FAO (FAO, 2023c) противоре-
чиво информирует о том, что T. falcatus интроду-
цирован в марикультуру Сингапура из Тайваня 
ещё в 1992 г. и также неизвестным оператором. 
Таким образом, получается, что T. falcatus инт-
родуцировали в Сингапур из Тайваня до того, 
как там были получены первые положительные 
результаты по его разведению.

Логично предположить, что причиной интро-
дукции в 1990-е гг. в азиатский регион T. falcatus 
в качестве объекта марикультуры мог послужить 
удачный опыт его разведения в Западной Атлан-
тике, но успехов не было ни тогда, ни позже. Из-
учение T. falcatus в качестве потенциального объ-
екта марикультуры в районах его естественного 
ареала начали в 1980-е гг. Тогда исследователи 
столкнулись с серьёзными проблемами: рыбы 
не созревали в неволе, и материал для экспери-
ментов по выращиванию молоди отлавливали в 
естественной среде обитания (Jory et al., 1985). 
В  проведённых позже исследованиях также от-
мечена проблема отсутствия маточного стада 
этого вида в отличие от T. goodei и T. carolinus 
(Thouard et al., 1990). При этом на T. carolinus к 
этому времени были уже проведены успешные 
эксперименты по разведению и выращиванию 
(Hoff et  al., 1972, 1978), что, казалось бы, дела-

ло его более предпочтительным объектом аква-
культуры. Позже T. carolinus стали рассматривать 
в качестве перспективного объекта с детально 
разработанной технологией разведения (Weirich 
et  al., 2021). Информация об успешном разве-
дении T. falcatus в омываемых водами Западной 
Атлантики странах отсутствует и в настоящее 
время. Экономическое значение вида ограни-
чивается небольшим объёмом коммерческо-
го промысла и рекреационным рыболовством 
(Crabtree et al., 2002; Holder et al., 2020).

Также определённые сомнения вызывает 
факт присутствия в марикультуре Азии ещё од-
ного представителя рода – T. ovatus (Linnaeus, 
1758). Чаще всего название этого вида встреча-
ется в многочисленных научных работах (Du, 
Luo, 2004; Liu, Chen, 2009; Liu X.-W. et al., 2011; 
Lin et al., 2012; Kou et al., 2015; Ma et al., 2016 a, 
2016b; Meng et al., 2017; Zhang X. et al., 2018; Liu B. 
et al., 2019; Zhang D. et al., 2019; Lei et al., 2021; 
Liu Y. et al., 2022) и в коммерческих предложени-
ях из Китая. Таких источников настолько мно-
го, что мы привели ссылки лишь на их малую 
часть. Есть публикации о T. ovatus и из Вьетнама 
(Tran et al., 2019). Западная Пацифика не входит 
в естественный ареал T. ovatus, однако существу-
ют публикации, авторы которых (Sun et al., 2013; 
Xie et al., 2014) обсуждают состояние “естествен-
ной популяции” T. ovatus в водах Китая, при 
том что этот вид распространён в Балтийском, 
Северном, Средиземном и Мраморном морях, 
в Восточной Атлантике, от британских и скан-
динавских вод до юга Анголы (Smith-Vaniz, 1986; 
Fricke et al., 2023) и обоснованных свидетельств 
его присутствия в Тихом океане нет.

Естественное географическое распростране-
ние, габитуальные особенности и отсутствие дан-
ных об интродукции в районы Индо-Вест-Па-
цифики являлись основанием уже высказанных 
ранее призывов обратить внимание на неверную 
идентификацию T. ovatus в азиатской литерату-
ре (Welch, 2013), однако публикации с результа-
тами исследования китайского T. ovatus выходят 
и в настоящее время. Путаница усиливается и 
тем, что в базах генетических данных размещено 
множество нуклеотидных последовательностей 
ДНК “T. ovatus” с локализацией в Китае, а в ки-
тайской литературе содержится много ошибоч-
ных идентификаций T. anak или T. mookalee как 
“T. ovatus” (Smith-Vaniz, Walsh, 2019).

Таксономический состав объектов рода 
Trachinotus в марикультуре Азии, очевидно, вы-
зывает ряд вопросов. Ни одной научной публи-
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кации, достоверно подтверждающей видовую 
принадлежность исследуемых объектов из этой 
группы на основании проведённого морфологи-
ческого анализа, нет.

В дополнение к видам, культивируемым во 
Вьетнаме, материковом Китае, Тайване и Синга-
пуре, известным там под названиями “T. blochii, 
T. falcatus и T. ovatus”, в этом регионе существу-
ют и естественные популяции T. mookalee Cuvier, 
1832, T. anak Ogilby, 1909 и T. baillonii (Lacepède, 
1801) (Smith-Vaniz, 1999; Smith-Vaniz, Walsh, 
2019), представителей которых также необходи-
мо рассматривать при выяснении таксономи-
ческого состава относящихся к роду Trachinotus 
объектов азиатской марикультуры.

Цель нашего исследования – с использовани-
ем морфологических и молекулярно-генетиче-
ских методов выявить видовую принадлежность 
культивируемых во Вьетнаме и Китае объектов 
марикультуры рода Trachinotus.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА

Сбор материала
Сбор материала и его первичную обработку 

провели на базе Приморского отделения Со-
вместного российско-вьетнамского тропическо-
го научно-исследовательского и технологиче-
ского центра в 2012, 2019 и 2020 гг. Источником 
материала было одно из крупных морских сад-
ковых хозяйств, расположенных в зал. Нячанг. 
Хозяйство специализировалось на разведении 
нескольких видов рыб, в частности, двух видов 
рода Trachinotus – короткопёрого и длиннопёро-
го помпано. Перечень выполняемых в нём работ 
включал инкубацию икры, собранной в садках 
после нереста производителей, выкармливание 
личинок и подращивание молоди для пополне-
ния собственного маточного стада и для прода-
жи в другие хозяйства с целью производства то-
варной рыбы.

Идентификация по морфологическим  
признакам

Из подробных морфологических описаний 
видов рода Trachinotus (Smith-Vaniz et  al., 1995; 
Lin, Shao, 1999; Smith-Vaniz, 1999, 2002) ис-
пользовали только те признаки, которые были 
удобны и достаточны для выполнения задачи 
по идентификации видов, в естественные ареа-
лы которых входит западная часть Тихого океана 
(T. anak, T. blochii, T. mookalee, T. baillonii), а также 
T. falcatus и T. ovatus. В качестве таких признаков 

были выбраны: форма первой supraneurale, нали-
чие гиперостозных рёбер, форма supraoccipitale, 
число колючих и ветвистых лучей в спинных и 
анальном плавниках, наличие тёмных пятен на 
боках тела.

По морфологическим признакам идентифи-
цировали 2 экз. длиннопёрого (T. blochii) помпа-
но длиной по Смитту (FL) 290 и 330 мм и 2 экз. 
короткопёрого помпано FL 431 и 310 мм, куль-
тивируемого как T. falcatus. Ещё одного корот-
копёрого помпано FL 298 мм использовали для 
рентгенографического анализа (метод рентге-
нографии тотального препарата). Остеологи-
ческий препарат фрагмента нейрокраниума и 
части посткраниального скелета получили вы-
вариванием объекта и отделением костных эле-
ментов от мягких тканей.

Методы выделения ДНК, полимеразной цепной 
реакции (ПЦР) и секвенирования

Тотальную ДНК длиннопёрого и короткопё-
рого (по 2 образца) помпано выделили с исполь-
зованием набора DiatomPrep 100 (“Изоген”, 
Россия) по протоколу производителя. Сегмент 
длиной ~ 650 пар нуклеотидов амплифицирова-
ли из области митохондриального гена СОI с ис-
пользованием праймеров FF2d и FR1d (Ivanova 
et al., 2007). Амплификацию проводили в 20 мкл 
смеси, включающей 10 мкл набора GenPak PCR 
MasterMix Core kit (“Изоген”, Россия), по 2.5 мкл 
каждого праймера (0.01 мм) и 5  мкл ДНК-ма-
трицы. Условия проведения ПЦР: I – 5 мин при 
температуре 95°C; II – 30 с при 94°C, 45 с при 
52°C, 60 с при 72°C (35 циклов); III – 10 мин при 
72°C.

Фрагменты ДНК очищали и секвенировали 
в коммерческой лаборатории (Центр коллек-
тивного пользования “Геном”). Нуклеотидные 
последовательности идентифицировали в базе 
данных GenBank (https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/
Blast.cgi) с применением BLAST-поиска и в базе 
BOLD (https://www.boldsystems.org). Пороговым 
для идентификации видовой принадлежности 
образцов считали уровень сходства >98%.

Генетический анализ
Множественное выравнивание нуклеотид-

ных последовательностей проводили в програм-
ме ClustalW (Thompson et al., 1994). Все новые 
последовательности депонировали в GenBank  
(№ ON545978, ON545984, ON554252, ON556552). 
Двухпараметрическую оценку расстояния Ки-
муры (K2P) использовали для сравнения по-
следовательностей (Kimura, 1980), генетических 
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расстояний и кластеризации методом ближай-
шего соседа (NJ) в программе MEGA 5 (Tamura 
et al., 2011). Для дополнительного сравнительно-
го анализа использовали уже известные после-
довательности COI шести видов Trachinotus из 
баз данных GenBank и BOLD.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Идентификация особей, культивируемых под 

названием T. blochii, или длиннопёрый помпа-
но (рис. 1а), с использованием морфологиче-
ских признаков показала, что исследованные 
экземпляры являются T. blochii. Эти рыбы не 
имели гиперостозных расширений на рёбрах, 
а первая supraneurale была c гиперостозом, за 
счёт которого представлена в виде плоской, 
довольно массивной кости, имеющей форму 
перевёрнутой капли или овального диска, что 
отличает T.  blochii от всех остальных рассма-
триваемых в нашей работе видов (T. mookalee, 
T. anak, T. baillonii, T. falcatus и T. ovatus) (Smith-
Vaniz et al., 1995). Кроме этого, maxillare исследо-
ванных рыб достигала только уровня передней 
границы зрачка, что является дополнитель-
ным признаком, отличающим их от T. anak и 
T.  falcatus, у которых задний край maxillare от-
носительно глаза заходит немного дальше (Lin, 
Shao, 1999; Smith-Vaniz, 2002).

По результатам молекулярно-генетического 
исследования, образцы, полученные от иссле-
дованных T. blochii (K2P между образцами 0.3%), 
были идентифицированы также как T. blochii на 
основании >98% сходства с 40 гомологичными 
нуклеотидными последовательностями СОI в 
GenBank и BOLD. Почти половина этих после-
довательностей принадлежит рыбам из аква-
культурных хозяйств Китая и Индонезии.

Кроме того, в GenBank и BOLD под названи-
ем T. blochii содержится ещё 11 нуклеотидных по-
следовательностей рыб из вод Индии и Малай-
зии, имеющих сходство с нашими образцами на 
уровне 91.3–91.7%, которые, очевидно, T. blochii 
не являются. Последующий анализ этих данных 
показал, что эти фрагменты ДНК принадлежат 
T. anak и T. mookalee.

Морфологические признаки рыб, культиви-
руемых под названием T. falcatus, или коротко-
пёрый помпано (рис. 1б), позволили иденти-
фицировать их как T. anak. Первая supraneurale 
исследованных особей имела форму перевёр-
нутой большой латинской буквы “L” без при-
знаков гиперостоза (рис. 2а), что отличает их 

от T. blochii. Кроме того, Лин и Шао (Lin, Shao, 
1999) в своём описании видов рода, ссылаясь на 
личное сообщение Smith-Vaniz, отмечают, что 
T. anak имеет яйцевидно-эллипсообразную фор-
му тела, а T. blochii высокую яйцевидную и сжа-
тую с боков, что также хорошо видно на рис. 1. 
T. blochii и T. anak также различаются длиной 
непарных плавников, что определило их назва-
ния среди местных рыбоводов. В первом спин-
ном плавнике исследованных экземпляров было 
шесть коротких колючих лучей в отличие от 
T. falcatus, у которого их только пять (Lin, Shao, 
1999; Smith-Vaniz, 1999, 2002).

У исследованного по рентгенограмме мо-
лодого экземпляра короткопёрого помпано 
FL  298  мм на 1-й, 2-й и 3-й парах рёбер были 
уже сформировавшиеся гиперостозные рас-
ширения (рис.  2в), что отличает этот вид от 
T. falcatus, у которых гиперостозные разрастания 
присутствуют на 2-й, 3-й и 4-й парах рёбер, и от 
T. blochii, у  которых гиперостоза на рёбрах нет 
(Smith-Vaniz et al., 1995; Smith-Vaniz, 2002). Так-
же у исследованных экземпляров короткопёрого 
помпано supraoccipitale была тонкой и лезвие-
образной (рис. 2б) в отличие от симпатрическо-
го T. mookalee, у особей которого она крупнее, ~ 
300 мм, и эта кость имеет хорошо выраженное, 
массивное дистальное утолщение в виде “кол-
баски” (sausage-shaped) (Lin, Shao, 1999; Smith-
Vaniz, 1999, 2002).

Хозяйство, послужившее источником мате-
риала для исследования, ведёт активную хозяй-
ственную и коммерческую деятельность, ши-
роко распространяя посадочный материал для 
культивирования не только в провинции Кхань-
хоа́, но и за её пределами. Можно с уверенно-
стью утверждать, что T. anak распространён в 
аквакультуре района широко.

Сравнительный анализ результатов моле-
кулярно-генетического исследования двух эк-
земпляров T. anak (генетические различия 
между ними отсутствовали) выявил наличие 
более 50  нуклеотидных последовательностей в 
GenBank и BOLD с уровнем сходства с нашими 
образцами 99.37–99.84%. При этом большинство 
(>80%) из этих гомологичных последователь-
ностей внесены в базы данных под названием 
T.  ovatus с исключительно азиатской локализа-
цией, преимущественно из Южно-Китайского 
моря, 10.0–13.5% были указаны как T.  anak и 
~ 5% как T. blochii.

Межвидовая генетическая дифференциация 
T. anak и T. blochii хорошо выражена (для наших 



630 ШАДРИН и др.

ВОПРОСЫ ИХТИОЛОГИИ       том 64         № 5       2024

Рис. 1. Объекты разведения из садкового хозяйства в зал. Нячанг (Вьетнам): а – Trachinotus blochii FL 264 мм, извест-
ный у рыбоводов под названием “длиннопёрый помпано”; б – T. anak FL 255 мм, культивируемый под названием 
“T. falcatus, или короткопёрый помпано”.

(а)

(б)

образцов K2P 9.43%), что гарантирует возмож-
ность дифференцировки данных видов на ос-
новании их генетических характеристик. Ана-
логичная ситуация наблюдается и с T. ovatus. 
Генетические различия по COI между T. anak и 
T. ovatus с внешним видом, реально соответству-

ющим виду T. ovatus из мест, расположенных в 
пределах его естественного ареала, т.е. настоя-
щим T. ovatus (Costa et al., 2012; Keskİn, Atar, 2013; 
Landi et al., 2014), также довольно велики. Межви-
довая генетическая дистанция K2P между наши-
ми образцами T. anak и T. ovatus из Средиземного 
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моря составляет 12.8%. Следовательно, можно 
уверенно утверждать, что гомологичные нашим 
(полученным для T. anak) нуклеотидные последо-
вательности СОI, размещённые в базах генетиче-
ских данных под названием T. blochii и T. ovatus, 
являются ошибочно идентифицированными.

В GenBank и BOLD размещены многочис-
ленные последовательности фрагментов СОI 
“T.  ovatus” азиатского происхождения. Неко-

торые из них сопровождаются изображениями 
исследованных рыб (Zhang, Hanner, 2012), кото-
рые, очевидно, не соответствуют названию вида.

У T. ovatus характерная внешняя морфология 
и его невозможно спутать с T. anak, T. blochii, 
T. mookalee и T. falcatus. У него умеренно длинное 
тело с расположенными на боках тремя–пятью 
тёмными, вытянутыми вертикально пятнами, а 
окончания лопастей второго спинного, аналь-

Рис. 2. Элементы скелета Trachinotus anak FL 431 мм из морского садкового хозяйства в зал. Нячанг (Вьетнам):  
а – фрагмент нейрокраниума с элементами посткраниального скелета, вид сбоку, supraneurale 1 без гиперостоза в 
виде перевёрнутой латинской буквы “L”;  б – фрагмент нейрокраниума того же экземпляра, вид сзади, supraoccipitale 
тонкая и лезвиеобразная; в – рентгенограмма некрупного экземпляра FL 298 мм; отчётливо видны гиперостозные 
расширения на рёбрах 1, 2 и 3; в 1-м спинном плавнике шесть коротких колючих лучей. cc1–cc3 –corpus costae 
1, 2, 3; ep – epioticum, f – frontale; ns1, ns2 – neurale 1, 2; par – parietale, pc – postcleithrum, ps – parasphenoideum,  
pt – pteroticum; sn1, sn2 – supraneurale 1, 2; su – supraoccipitale; v1–v3 –corpus vertebra 1, 2, 3.

(а) (б)

(в)
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ного и хвостового плавников чёрные. Во втором 
спинном и анальном плавниках соответственно 
23–27 и 22–25 мягких лучей (Smith-Vaniz, Berry, 
1981; Bauchot, 2003), что значительно больше, 
чем у любого другого из рассматриваемых ви-
дов рода Trachinotus. Ни у одного из трёх внешне 

похожих видов (T. blochii, T. mookalee и T. anak) в 
любом возрасте нет пятен на боках (Smith-Vaniz, 
1999; Smith-Vaniz, Walsh, 2019). Все изображения 
объектов марикультуры под названием T. ovatus, 
обнаруженные в научных источниках (Sun et al., 
2020; Yu et al., 2021) и многочисленных коммер-

Рис. 3. Филогенетическое дерево, построенное по расстояниям Кимуры (К2Р) методом ближайшего соседа (NJ) на 
основании последовательностей СОI у шести видов рода Trachinotus и Lichia amia (Carangidae) в качестве аут-группы. 
У основания ветвей указаны бутстреп-оценки (в %), определённые по 1000 репликаций. Использованные номера СОI 
последовательностей из баз данных (BOLD и GenBank): T. anak (BOLD: AAC3391; GenBank: EF609479.1, KP641583.1); 
“T. ovatus” из Китая (GenBank: OL494293.1, OL494296.1); T. mookalee (GenBank: KU296862–KU296864); T. falcatus 
(BOLD: AAB9494; GenBank: LIDM1349-08, MW538659.1); T. blochii (GenBank: EF609481.1, MW008796.1, KU943808.1); 
T. baillonii (BOLD: AAC0922, AAC0923; GenBank: MZ577580); T. ovatus (BOLD: BIM405-15, AZB012-20; GenBank: 
MT491971.1). Шкала – численные расстояния Кимуры.
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ческих предложениях из Юго-Восточной Азии, 
без сомнения, изображениями этого вида не 
являются. На этих иллюстрациях, очевидно, 
представлены T. blochii или T. anak, которые, как 
упомянуто выше, реально присутствуют в мари-
культуре региона и по внешнему виду соответ-
ствуют приведённым изображениям.

Взрослые особи T. baillonii имеют некоторое 
сходство с T. ovatus прежде всего за счёт наличия 
трёх–семи чёрных пятен, расположенных вдоль 
боковой линии. Этот признак отсутствует только 
у мелких особей FL < 100–130 мм (Smith-Vaniz, 
Walsh, 2019).

По сравнению с T. ovatus, у T. baillonii замет-
но более мелкие, округлые и более контраст-
ные пятна по бокам, лопасти второго спинного, 
анального и хвостового плавников без чёрных 
кончиков, а спинной и анальный плавники с 
меньшим числом лучей. То есть этот вид внешне 
также хорошо узнаваем и отличается от всех ви-
дов рода Trachinotus, рассматриваемых в работе. 
Он, как и T. ovatus, отсутствует на изображениях, 
приведённых в научных статьях и коммерческих 
предложениях из азиатского региона. Инфор-
мации о разведении этого вида нет. В базах ге-
нетических данных для него имеется множество 
нуклеотидных последовательностей участка СОI 
с широкой географической локализацией, но 
полученных от искусственно культивируемых 
особей генетических данных нет. Изложенные 
обстоятельства исключают вероятность присут-
ствия T. baillonii и T. ovatus в марикультуре Азии.

Как было отмечено ранее, не существует ни 
одного конкретного и достоверного свидетель-
ства как самого факта интродукции T. falcatus в 
азиатскую марикультуру, так и того, что именно 
он присутствовал там когда-либо. Наряду с этим 
в GenBank и BOLD нет ни одной последователь-
ности ДНК из Азии, реально ему соответствую-
щей или размещённой под его названием. При 
этом в этих базах данных имеются сведения о бо-
лее 50 фрагментах СОI, принадлежащих T. falcatus 
исключительно из вод Западной Атлантики, это 
позволяет заключить, что, скорее всего, T. falcatus 
в азиатской марикультуре отсутствует.

T. mookalee имеет определённое внешнее сход-
ство с реально культивируемыми в Азии T. blochii 
и T. anak. Однако немногочисленные нуклеотид-
ные последовательности ДНК, принадлежащие 
этому виду, часть из которых в генетических ба-
зах данных размещена под названием Т. blochii, 
имеют исключительно индийское происхожде-
ние. Высказанное ранее замечание (Smith-Vaniz, 

Walsh, 2019) о том, что “Т. ovatus” в китайской 
научной литературе является результатом оши-
бочной идентификации T. anak или T. mookalee, 
на самом деле относится только к T. anak, так 
как нуклеотидных последовательностей ми-
тохондриального гена цитохромоксидазы СОI 
T. mookalee из Китая под названием “Т. ovatus” в 
базах данных нет.

Построение филогенетической NJ-дендро-
граммы на основании нуклеотидных последо-
вательностей COI шести видов рода Trachinotus 
(рис. 3) продемонстрировало высокий уровень 
бутстреп-поддержки результатов кластеризации 
и значительную генетическую дифференциа-
цию между всеми исследуемыми видами пом-
пано. Так, представители T. anak из Австралии, 
Вьетнама (наши данные) и “T. ovatus” из Китая 
размещены в пределах одной клады со 100%-ной 
бутстреп-поддержкой. Также отдельные клады 
со 100%-ной поддержкой были сформированы 
T. ovatus из естественного ареала – Средиземного 
моря; T. blochii из Австралии, Индии и Вьетнама 
(наши образцы); T. falcatus из США и Бразилии; 
T. baillonii из Австралии, Индии и Тайваня; и 
T.  mookalee из Индии. Результаты филогенети-
ческого анализа убедительно демонстрируют то, 
что “Т. ovatus” из Китая и Вьетнама генетически 
гомологичны нашим образцам и последователь-
ностям T. anak, а короткопёрый помпано с вьет-
намских ферм не является T. falcatus, как пред-
полагалось ранее.

Таким образом, идентификация объектов 
марикультуры рода Trachinotus по морфологиче-
ским признакам, их генетическое исследование, 
анализ состава генетических баз данных и опу-
бликованных источников показали, что не толь-
ко в садковых хозяйствах зал. Нячанг во Вьетна-
ме, но и в других районах азиатского побережья 
Тихого океана, скорее всего, присутствуют толь-
ко два вида помпано: T. blochii и T. anak.

Мы присоединяемся к уже высказанной оза-
боченности (Collins, Cruikshank, 2013; Li et al., 
2018) происходящими в настоящее время из-
менениями состояния молекулярных баз дан-
ных, связанными с многочисленными случаями 
обнаружения в них нуклеотидных последова-
тельностей ДНК под ошибочными научными 
названиями, что происходит в результате невер-
ной предварительной таксономической иден-
тификации изучаемых образцов. Последующее 
использование таких данных в научных иссле-
дованиях ведёт к заведомо некорректным заклю-
чениям. В  качестве примера можно привести 
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факт использования нуклеотидных последова-
тельностей T. anak из вод Китая под названием 
“Т. ovatus” в исследованиях, опубликованных в 
авторитетных научных журналах (Xie et al., 2013, 
2014; Santini, Garnevale, 2015; Thu et al., 2019).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Предварительное изучение различных источ-

ников показало, что в научной литературе от-
сутствуют обоснованные данные об обстоятель-
ствах интродукции T. falcatus и других видов рода 
Trachinotus из Атлантики в марикультуру Азии, а 
также присутствия в последней.

Наше исследование, проведённое с приме-
нением морфологических и молекулярно-гене-
тических методов, показало, что в аквакультуре 
Центрального Вьетнама достоверно присутству-
ют только два вида рода Trachinotus – T. blochii и 
T. anak, для которых Западная Пацифика явяля-
ется естественным ареалом. T. anak используют 
в марикультуре Вьетнама под ошибочным назва-
нием “T. falcatus”. Научные труды, посвящённые 
“T. falcatus”, проводимые во Вьетнаме, с боль-
шой вероятностью являются исследованиями 
T. anak. При этом другие представители рода, в 
естественный ареал которых входит западная 
часть Тихого океана, очевидно, в марикультуре 
региона не представлены.

Все многочисленные нуклеотидные последо-
вательности митохондриального гена цитохро-
моксидазы СОI, размещённые в международных 
базах генетических данных GenBank и BOLD 
и обозначенные как “Т. ovatus” из Китая, при-
надлежат T. anak. Многочисленные ссылки на 
T.  ovatus с азиатским происхождением в науч-
ной литературе и коммерческих предложени-
ях из Азии также ошибочны и, очевидно, так-
же относятся к T. anak. Вероятнее всего, виды 
рода  Trachinotus атлантического происхожде-
ния – T. falcatus и T. ovatus – в азиатском регионе 
отсутствуют.
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(CARANGIDAE), T. FALCATUS AND T. OVATUS,  

IN ASIAN MARICULTURE?

A. M. Shadrin1, *, A. V. Semenova1, 2, and Nguyen Thi Hai Thanh3

1Lomonosov Moscow State University, Moscow, Russia
2Vavilov Institute of General Genetics, Russian Academy of Sciences, Moscow, Russia

3Coastal Branch of the Joint Vietnam-Russia Tropical Science and Technology Research Center,  
Nha Trang, Vietnam

*E-mail: shadrin-mail@mail.ru

According to numerous scientific publications and commercial offers, two species of pompano, Trachinotus 
blochii and T. falcatus, are currently cultivated in the mariculture in Taiwan and Southeast Asia, particularly, in 
Vietnam. It is also believed that T. blochii and T. ovatus are grown in aquatic farms of mainland China. Taxonomic 
identification by morphological characters of pompano species from a farm in the southern part of Central 
Vietnam and the results of the DNA barcoding showed that one of these species is indeed T. blochii, while the 
second one is not T. falcatus, but T. anak. Analysis of the literature data did not reveal any confirmed evidence 
of either introduction or presence of T. falcatus and T. ovatus in Asian waters. Moreover, the comparison of the 
generated nucleotide sequences with the sequences from genetic databases (GenBank and BOLD), allowed 
us to conclude that these species are unlikely to be present in mariculture, and all the mentions of them in 
numerous scientific publications from this region are the result of misidentification of T. anak.

Keywords: Trachinotus, pompano, taxonomic identification, DNA barcoding, Vietnam, China, Asian 
aquaculture.


