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Золь-гель процессы благодаря своим уникальным 
особенностям, в частности возможности получения 
широкого круга функциональных и конструкцион-
ных материалов, находят широкое применение в раз-
личных областях промышленности [1–6] (рис. 1). 
Чрезвычайно распространено применение данного 
метода для получения высоко- и нанодисперсных 
оксидов металлов [1, 7–11], используемых в опти-
ке, электронике, энергетике, в составе композици-
онных материалов прикладного назначения. Золь- 
гель синтез позволяет получать высокоэффек-
тивные катализаторы и носители катализаторов 
с развитой поверхностью [12, 13], темплаты для 
направленного форматирования заданной микро-
структуры твердофазных продуктов [14], сорбенты 
для выделения из растворов ценных компонентов, 
в том числе материалы для иммобилизации отхо-
дов атомной промышленности [15–17]. В послед-
ние годы большое распространение получил такой 
вид пористых материалов, как аэрогели [18–22], 
которые за счет гигантской удельной поверхности 

находят применение для решения экологических 
проблем, например, для ликвидации разливов 
нефтепродуктов. Особенности золь-гель мето-
да позволяют существенно снизить температуры 
синтеза неорганических веществ и консолидации 
керамических материалов и стекол, в том числе 
медицинского назначения [23–31]. Еще одним 
традиционным направлением применения золь-
гель процессов является формирование равно-
мерных и сплошных покрытий на основе оксидов 
металлов [32–34], а также композиционных и ги-
бридных органо-неорганических составов [34–38].

Высокая востребованность золь-гель синтеза свя-
зана не только с тем, что в результате него образуют-
ся нанодисперсные продукты, но и с возможностью 
контроля скорости химических превращений прак-
тически на всех стадиях синтеза, а также управления 
микроструктурой образующихся частиц и пористо-
стью керамических материалов [39].

Динамичное развитие золь-гель техноло-
гий в России и мире приводит к необходимости 
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1 Материалы номера подготовлены по итогам Седьмой международной конференции стран СНГ “Золь-гель синтез и ис-
следование неорганических соединений, гибридных функциональных материалов и дисперсных систем “Золь-гель 2023”, 
https://sol-gel.ru/
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организации научных мероприятий, позволяющих 
ученым, технологам и потребителям высокотехно-
логичной продукции поделиться последними иде-
ями и достижениями, активизировать взаимодей-
ствие между исследователями и производителями. 
С этой целью в период с 28 августа по 1 сентября 
2023  г. на  базе Института общей и  неорганиче-
ской химии им. Н.С. Курнакова Российской ака-
демии наук при поддержке Научного совета РАН 
по неорганической химии, Научного совета РАН 
по химической технологии, Научного совета РАН 
по керамическим и стеклообразным материалам, 
Российского керамического общества состоялась 
Седьмая международная конференция стран СНГ 
“Золь-гель синтез и исследование неорганических 
соединений, гибридных функциональных материа-
лов и дисперсных систем “Золь-гель 2023”.

В работе конференции приняли участие более 
120 ученых из России, Узбекистана, Казахстана, 
Белоруссии, Азербайджана, Китая (рис. 2), среди 
которых академики и члены-корреспонденты РАН, 
сотрудники научных, образовательных и производ-
ственных организаций, включая большое количе-
ство молодых ученых. В ходе работы конференции 
были заслушаны и обсуждены 11 пленарных до-
кладов ведущих ученых в данной области, а также 
38 устных и 40 постерных докладов.

В частности, д. х. н., проф. О.А. Шилова (НИЦ 
КИ – ИХС РАН, Санкт-Петербург) ознакомила 
участников с возможностями золь-гель методов 
для агротехнологий.

Сообщение д. х. н., проф. О.Н. Рузимурадова 
(ТТПУ, Ташкент) было посвящено синтезу и ис-
следованию адсорбционных свойств по отношению 
к ионам лития и стабильности модифицированных 
литий-марганцевых шпинелей.

Возможности золь-гель технологии для создания 
ультравысокотемпературной керамики для освоения 
космического пространства были освещены в докла-
де д. х. н. Е.П. Симоненко (ИОНХ РАН, Москва).

В объемном и  содержательном докладе чл.-
корр. РАН Ю.А. Щипунова (ИХ ДВО РАН, Влади-
восток) раскрыты особенности золь-гель синтеза 
с применением полифенолов в качестве темплата 
и функционального компонента.

О перспективах использования аэрозолей вод
ных растворов солей металлов как прекурсоров 
в  процессе получения открытых микрокапсул 
со стенками из нанокристаллов оксигидроксидов 
металлов рассказал в  своем сообщении д. х. н., 
проф. В.П. Толстой (СПбГУ, Санкт-Петербург).

Фундаментальные аспекты золь-гель про-
цесса в  пероксидных системах были подробно 

Рис. 1. Секции классификатора Chemical Abstracts, к которым отнесены недавние обзорные работы по золь-гель 
процессам (с 2015 г.), по данным CAS SciFindern, январь 2024 г.
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рассмотрены в докладе д.х.н. П.В. Приходченко 
(ИОНХ РАН, Москва).

Особенностям совмещения жидкофазных ме-
тодов синтеза неорганических наноматериалов 
с печатными технологиями при формировании 
функциональных пленок было посвящено со-
общение к. х. н. Н.П. Симоненко (ИОНХ РАН, 
Москва).

С фундаментальными основами примене-
ния метода малоуглового рассеяния поляризо-
ванных нейтронов для диагностики структуры 
и магнитных свойств золь-гель наноматериалов 
ознакомил участников конференции Г.П. Копи-
ца (ПИЯФ  – НИЦ “Курчатовский институт”, 
Гатчина).

К онлайн-секции также был отмечен значитель-
ный интерес участников благодаря высокой квали-
фикации докладчиков. Так, д. х. н., проф. В.М. Ми-
хальчук (ДонНУ, Донецк) сообщил о  процессах 
получения упрощенным золь-гель методом эпок-
сидно-неорганических нанокомпозитов. Доклад 
д. х. н. Т.Г. Хониной (ИОС УрО РАН, Екатерин-
бург) был посвящен изучению потенциальной ак-
тивности моноглицеролата железа(III) при био-
медицинском применении. Синтез катализаторов 
на основе кремнезема SBA-15, допированного ок-
сидами металлов, в присутствии фторида аммония 
был рассмотрен в сообщении д. х. н., проф. С.Д. Ки-
рика (СФУ, Красноярск).

В рамках конференции успешно проведена Шко-
ла молодых ученых, заслушаны лекции ведущих 
специалистов, работы которых в области золь-гель 
технологии, коллоидной и неорганической химии, 
нанотехнологий хорошо известны в научном мире. 
В частности, д. х. н., проф. Н.А. Шабановой (РХТУ, 
Москва) прочитана фундаментальная лекция по ге-
незису лиофильности и агрегативной устойчивости 
коллоидного кремнезема. Ионогелям на  основе 
ионных жидкостей и глин была посвящена глубо-
кая и  ориентированная на  практическое приме-
нение лекция д. х. н., проф. А.В. Агафонова (ИХР 
РАН, Иваново). Лекция д. х. н., доц. О.В. Альмяше-
вой (СПбГЭТУ “ЛЭТИ”, Санкт-Петербург) рас-
крыла основы формирования нанокристаллических 
фаз на основе тугоплавких оксидов методами низ-
котемператруного синтеза. В рамках Школы был 
также проведен конкурс докладов молодых ученых, 
дипломами награждены 8 устных и 11 стендовых 
докладов. Проведен ряд экскурсий по Центру кол-
лективного пользования ИОНХ РАН (ЦКП ИОНХ 
РАН) с целью расширения доступа к высокотехно-
логическому научному оборудованию молодых уче-
ных из различных организаций.
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Рис. 2. Участники Седьмой международной конференции стран СНГ “Золь-гель синтез и исследование неоргани-
ческих соединений, гибридных функциональных материалов и дисперсных систем “Золь-гель 2023”.
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The results are summarised of the Seventh International Conference of CIS countries “Sol-gel synthesis and 
research of inorganic compounds, hybrid functional materials and disperse systems “Sol-gel 2023”, the key 
reports are discussed within the scientific sections: Theoretical aspects of sol-gel process; Films, coatings and 
membranes obtained using sol-gel technology; Hybrid organic-inorganic sol-gel materials; Xerogels, glasses and 
bulk ceramic materials synthesized by sol-gel method; Nano- and microstructured materials, nanotechnology; 
Methods of research of structure and properties of materials obtained using sol-gel synthesis.
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