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Исследование уравнения Гарднера с однородными граничными условиями с помощью метода
коллокаций с кубическими B-сплайнами для модифицированного уравнения четвертого порядка.
Исследуется уравнение Гарднера, которое преобразуется в связанную систему нелинейных
дифференциальных уравнений в частных производных, и для нахождения его численного ре-
шения применяется модифицированный метод коллокации кубических B-сплайнов. Дис-
кретизация по времени и линеаризация уравнения Гарднера были выполнены с использова-
нием метода Кранка–Николсона и соответствующей квазилинеаризации. Получена система
линейных алгебраических уравнений, анализ которой по методу Неймана показал условную
устойчивость. Численные исследования этого уравнения проведены в различных постанов-
ках, таких как распространение начального положительного импульса и волны с изломом,
распространение и взаимодействие двух солитонов, образование волны из одного солитона,
эволюция стоячих солитонов. Полученные результаты сравнены с имеющимися в литературе
и наиболее достоверными. Вычисляются также интегралы в этой задаче, чтобы показать
справедливость законов сохранения. Численные результаты демонстрируют высокую точ-
ность и обоснованность настоящего метода.
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