
45

ЗООЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ,  2024, Том 103, № 6,  с.  45–59

Публикаций, где описаны суточные приро-
сты на поверхности резцов у грызунов, накопи-
лось немало. Многие посвящены записи зимней 
спячки на поверхности резцов у хомяков, сурков 
и сусликов, и при этом отмечена существенная 
внутри- и межвидовая изменчивость как записи 
спячки, так и характера приростов в активный пе-
риод (Клевезаль, Ануфриев, 2013; Клевезаль, Ще-
поткин, 2017; Клевезаль и др., 2021; Goodwin et al., 
2005; Batavia et al., 2013).

Чтобы понять причины этой изменчивости, 
нужно изучить резцы от особей с известной исто-
рией. Такая возможность у нас есть, поскольку 
в нашем распоряжении имеются резцы крапчатых 
сусликов, добытых в разные годы из разных ло-
калитетов, и данные биологических наблюдений 
(в  природе и лаборатории) за сусликами в то же 
время, в тех же локалитетах.

Цель данной работы – описать особенности 
приростов на поверхности резцов крапчатого сус-
лика во время спячки (летом, осенью и зимой) 
и в течение активного периода жизни (весной и ле-
том), выяснить, в какой мере особенности приро-
стов на поверхности резцов отражают особенности 
жизни особи в эти периоды и то, как этот показа-
тель может быть использован для ретроспективной 
оценки условий ее жизни.
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колониальных поселениях, расположенных на не-
удобьях с естественной растительностью, исполь-
зуемых для выпаса скота, и на посевах люцерны 
(Medicago sativa L.). Наименования поселениям 
даны по названиям ближайших населенных пун-
ктов. Изучены резцы от 230 особей.

Лабораторные наблюдения за сусликами про-
водили в 1985–1997 гг. (Лобков, 1999). Крапчатый 
суслик относится к зимоспящим видам. Около 6 
месяцев в году суслики проводят в спячке, во вре-
мя которой не питаются. Спячка сусликов напо-
минает сон: тело свернуто в клубок, глаза плот-
но закрыты, температура тела выше окружающей 
на 1–1.5°C, частота вдохов 4–5 в минуту. Возвра-
щение в активное состояние происходит в тече-
ние нескольких часов (Калабухов, 1985). Перио-
дом осенне-зимней спячки мы называем период 
после последней регистрации активных сусликов 
на поверхности земли в конце лета – начале осени 
до появления первых выходов сусликов на поверх-
ность из зимовочных нор весной.

Возраст сусликов определяли по степени стерто-
сти эмали с обнажением дентина на предкоренных 
и коренных зубах верхней челюсти (Петровский, 
1961; Лобков, 1999). Молодых сусликов от выхода 
из выводковых нор до залегания в осенне-зимнюю 
спячку в конце лета или в сентябре считали сего-
летками, сусликов, перезимовавших один и более 
раз, относили ко взрослым особям.

Длину тела мертвых сусликов измеряли санти-
метровой лентой от кончика носа до основания 
хвоста с точностью до 0.5 см, а тушки взвешивали 
на аналитических весах с точностью до 5 г. Коэф-
фициент упитанности (КУ) вычисляли отношени-
ем массы тела (г) к его длине (см). Количественные 
данные обработаны с помощью стандартных мето-
дов математической статистики (Лакин (1990).

Исследовали нижние резцы, преимущественно 
их медиальную стенку, под бинокуляром, ручной 
лупой 10× или налобной лупой 2.5×. Предвари-
тельно очищенные от пленок резцы фотографиро-
вали на линейке с ценой деления 0.5 мм в обычном 
отраженном свете. Для фотосъемки использовали 
цифровой микроскоп Keyence VHX‑1000. На нем 
проводили съемку всего резца в высоком разреше-
нии, фоном служил лист клетчатой бумаги с лини-
ями через 2.5 мм.

Измерения проводили в программе Photoshop 
и в программе цифрового микроскопа. Длина рез-
ца – это длина внешней дуги, измеренная по наруж-
ному краю эмали. Все промеры, вектор которых на-
правлен вдоль продольной оси зуба, мы называем 
длиной. Исключение составляет промер “ширина 
прироста”, за которым оставлен термин “ширина”, 
несмотря на то, что промер имеет вектор вдоль зуба. 
Длину отдельных участков на поверхности резца 

и ширину приростов измеряли в верхней трети – 
середине ширины резца. Многочисленные сравне-
ния показали, что промеры длины резца и его участ-
ков по внешней дуге и по середине стенки различа-
ются, в зависимости от кривизны нижних резов, 
на 11–13%, в среднем на 12%. При необходимости 
сравнений длины участков или ширины приростов 
с длиной резца мы вводили поправку 0.12. Ошибка 
измерений, как было показано ранее (Клевезаль, 
2010), не превышает 6–7%.

Терминология. Базальной мы называем часть рез-
ца, расположенную в альвеоле, где находится ро-
стовая зона, а апикальной – свободную часть резца, 
подверженную стачиванию. В поперечном сечении 
резец имеет форму эллипса с более плоскими бо-
ковыми стенками: медиальной (обращенной к язы-
ку) и латеральной (обращенной к щеке). Стенки 
резца состоят из дентина, который на внешней 
стенке и прилегающих частях боковых стенок по-
крыт толстым слоем эмали. Граница эмали хорошо 
видна на поверхности боковых стенок резца. Изме-
нение границы эмали (ИГЭ) выглядит как отклоне-
ние края эмали от дентина с образованием выемки 
в придентиновой части эмали.

Приростами мы называем поперечные валики 
на поверхности резца, образующиеся в процес-
се роста в длину (прорезания) резца, их границы 
видны под определенным углом падения света. Мы 
считаем приросты четкими, если границы их легко 
различаются, и нечеткими, когда разграничить от-
дельные приросты трудно. Четкие приросты могут 
быть контрастными, когда рельеф поверхности хо-
рошо выражен, и слабоконтрастными, но различи-
мыми, когда рельеф выражен плохо, хотя приросты 
различимы. Приросты могут быть простыми или 
сложными, в последнем случае четко ограниченный 
прирост разделен на несколько более узких.

При большой изменчивости характера приростов 
можно выделить их типы по ширине и четкости (т. е. 
по степени разграничения соседних приростов).

1) широкие, как правило, не очень четкие, ши-
рина 300–700 мкм,

2) средней ширины, умеренно четкие, ширина 
200–300 мкм,

3) узкие, четкие, ширина 100–180 мкм,
4) очень узкие, трудно различимые 50–60 мкм 

и менее. (Эти приросты встречаются в «зоне 
осенне-зимней спячки»).

Как правило, широкие приросты менее четкие 
и четкость увеличивается от широких к узким. От-
несение прироста к тому или иному типу в значи-
тельной степени условно.

Приросты 1–3 типов мы считаем суточными (со-
ответствующими суточным слоям дентина) на ос-
новании ранее опубликованных данных (Michaeli, 
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Weinreb, 1968; Chiba et al., 1976; Rinaldi, 1995, 1999; 
Goodwin et al., 2005; Клевезаль, Ануфриев, 2013), 
в том числе и по крапчатому суслику (Клевезаль, 
Лобков, 2008). В дальнейшем по тексту под терми-
ном прирост мы подразумеваем суточные приросты, 
если не оговорено иное значение.

На фоне разнокачественных приростов на рез-
цах встречаются деформации ─ участки с более вы-
пуклой или, наоборот, лощеной медиальной стен-
кой (деформация видна и на латеральной стенке, 
но там ее трудно анализировать).

Деформации можно разделить на два типа:
1) вздутие (округление медиальной стенки), вы-

раженное в разной степени;
2) сложная деформация – “смятая поверхность”, 

т.е чередование коротких вздутий и уплощений 
(вмятин). Сложная деформация бывает однократ-
ной (вздутие + уплощение) или многократной.

Первой стадией вздутия можно считать как бы 
гладкий участок зуба, на котором приростов 
не видно. На деформированных участках приро-
сты видны редко, они очень нечеткие, но могут 
быть видны отдельные более четкие.

Слои дентина (суточные слои) – это образова-
ния в толще дентина, возникающие в результате 
утолщения стенок резца; они заметны на срезах 
резца (лучше – на окрашенных).

Изменения контура резца – это небольшие вы-
пуклости и впадины на большой и на малой дугах 
(соответственно, на внешней и внутренней стен-
ках) резца.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Особенности регистрации 
жизнедеятельности на поверхности резцов 

у сеголеток крапчатого суслика

Резцы сеголеток исследовали после выхода дете-
нышей из выводковой норы и перехода с питания 
материнским молоком на естественные корма. Этот 
период начинается в месячном возрасте и длится 
1–2 недели. Молодые крапчатые суслики в Северо-
Западном Причерноморье массово выходят из нор 
обычно во второй половине мая. В последующий 
второй месяц жизни они расселяются из выводко-
вых нор и интенсивно растут, к концу этого периода 
достигают размеров взрослых особей.

По мере их роста ширина суточных приростов 
резцов уменьшается, а четкость повышается. Если 
объединить все выборки, то у большинства добы-
тых в июне особей приросты во всем резце были 
широкие, средней четкости. Уменьшение ширины 
приростов от апикальной части резца к его базаль-
ной (т. е. образованной незадолго до гибели) части 

в июне заметно лишь у отдельных особей (у  че-
тырех из 41). Доля таких особей среди сеголеток, 
добытых в июле, увеличивается (у 12 из 29), а сре-
ди сеголеток, добытых в середине августа, такие 
особи составляют большинство (29 из 47). Шири-
на приростов при этом может уменьшаться суще-
ственно, например с 400 до 250 мкм. У сеголеток 
в середине июня общее число приростов в резце 
(не считая области стачивания) 35–45, в середине 
августа – около 50. Можно считать, что у сеголеток 
в июне – середине августа на резце записаны по-
следние 1.5 мес. жизни. В Северо-Западном При-
черноморье сеголетки обычно залегают в спячку 
в конце августа – сентябре. К этому времени тем-
пы аппозиции резца еще больше снижаются, а ко-
личество приростов увеличивается. Так, у двух мо-
лодых самцов, добытых в середине сентября, было 
около 70 приростов, ширина которых в базальном 
направлении уменьшалась от 250 до 160–200 мкм.

В августе в базальной части резца приросты бо-
лее четкие, их ширина в среднем около 250 мкм. 
Ближе к осени приросты становятся еще более 
узкими. Например, у добытой в середине августа 
самки, в начале базальной трети резца приросты 
средней четкости, беспорядочно варьируют от 190 
до 360 мкм, за ними видны 20 четких приростов 
по 180–200 мкм и 7 самых последних по времени 
образования четких приростов по 160–130 мкм.

Ширина прироста – это мера скорости роста 
резца за сутки. Многочисленные эксперимен-
тальные работы, выполненные на лабораторных 
грызунах, показали, что на скорость роста резцов 
влияют многие факторы: возраст особи, характер 
диеты, разного рода изменения механической на-
грузки и т. д. (Burn-Murdoch, 1993; 1999).

Уменьшение ширины приростов у сеголеток 
с июня по август в значительной мере отражает 
снижение интенсивности роста особи (и, соответ-
ственно, резца) с возрастом, что характерно для 
всех грызунов (Клевезаль, 2001; Клевезаль и др., 
2021). Однако осеннее уменьшение ширины при-
ростов перед спячкой, очевидно, связано не только 
с возрастными изменениями, поскольку у перези-
мовавших (см. ниже) ширина приростов весной 
вновь увеличивается. Видимо, это отражает умень-
шение кормовой активности, что подтверждается 
анализом содержимого желудков. В июне они на-
полнены травой, масса которой иногда достигает 
60–70  г. Максимальная масса желудков в конце 
июля уменьшается до 20–30 г., а в конце августа 
1973 г. только у двух сеголеток из 41 желудки веси-
ли около 20 г, а у остальных особей на ощупь они 
были пустыми.

Увеличение четкости приростов по време-
ни совпадает с изменением дневной активности. 
В июне у сеголеток она наибольшая с 8 до 18 часов 
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с пиками в 12 и 16 часов. В августе она становит-
ся однофазной с пиком в середине дня, а период 
дневной активности сусликов в поселении сокра-
щается до 6–7 часов (Лобков, 1977). Последние ак-
тивные особи перед залеганием в осенне-зимнюю 
спячку в сентябре выходят из нор на непродолжи-
тельное время в 12–14 часов. На резцах сеголеток 
в это время в большинстве случаев обнаруживают-
ся более узкие и четкие приросты.

Эта картина изменения особенностей приро-
стов с возрастом характерна только для некоторых, 
но не для большинства молодых особей. Имеет ме-
сто значительная индивидуальная изменчивость 
динамики ширины приростов, например появля-
ются отдельные более узкие четкие приросты сре-
ди широких нечетких. Также обращают на себя 
внимание несколько деформированные участки 
резца, которые выглядят как вздутия (округления) 
медиальной стенки длиной в несколько обычных 
суточных приростов, но без заметных приростов 
или с очень нечеткими приростами (рис. 1).

Различия между сеголетками самцами и самками 
по характеру поверхности резцов выявлены в авгу-
стовских выборках. В выборке с пастбища (“Кар-
пово”) четкие более узкие приросты в базальной 
трети до конца зуба были у всех пяти самок (у трех 
самок – не менее 20 приростов) и только у одно-
го из шести самцов. В выборке из “Дальника” у 12 
из 13 самцов с неповрежденным базальным концом 
резца было 10–30 узких четких приростов до конца 
зуба. Самок в выборке было только четыре, такие 

приросты были у двух. Эти различия могут быть ре-
зультатом различий между локалитетами, но могут 
быть связаны с различиями в наземной активности 
между самцами и самками. В августе – сентябре 
самцы сеголетки отлавливаются значительно чаще, 
чем самки (Лобков, 1999).

Разнообразие приростов на поверхности рез-
цов сеголеток одного пола, добытых одновремен-
но, может быть связано с разным возрастом осо-
бей. Например, в 1985 г. пробуждение самок было 
позднее и дружное, всего 11 дней с конца марта, 
а в 1973 г. – растянутое с начала марта на 21 день. 
Соответственно и сроки рождения ими молодых 
в 1973 г. были растянуты вдвое, что обусловило та-
кие же различия в онтогенезе особей. Сроки и про-
должительность весеннего пробуждения крапчато-
го суслика зависят от географической широты рас-
положения поселения и других факторов (Лобков, 
1999). С этим, видимо, связаны и различия рез-
цов сусликов из разных локалитетов по наличию 
деформаций. Деформации в виде вздутия стенки 
появляются в конце июня, их частота увеличива-
ется в июле–первой половине августа и уменьша-
ется в августе. Деформаций на резце может быть 
несколько или деформация может быть только 
одна. Полагая, что в среднем на резце есть запись 
последних полутора месяцев жизни особи, можно 
примерно оценить время образования деформа-
ций на данном участке зуба, объединив все вы-
борки и приняв интервал в 15 дней. Деформации 
в базальной части относим к последней 15‑дневке 

1
3

2 2

Рис. 1. Участок нижнего резца сеголетка крапчатого суслика, с летними деформациями: 1 – узкие приросты, 2 – 
деформированные участки, 3 – широкие приросты.
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жизни особи, в середине – к предпоследней, в апи-
кальной – на месяц ранее. Всего изучен 91 резец 
(табл. 1).

Следовательно, деформации на резцах сеголе-
ток начинают появляться только во второй поло-
вине июня, частота их увеличивается в июле и не-
сколько снижается во второй половине августа.

Как правило, после деформаций на резце были 
сформированы обычные приросты. Из 46 сего-
леток из разных выборок, добытых в августе, уз-
кие приросты в базальной части до базального 
конца резца были у 30, неясная картина у вось-
ми, широкие у семи и у одной после не очень уз-
ких четких приростов была деформация до конца 
зуба. Например, у добытых 24.08.1973 г. сусликов 
после деформации было от ≈16 до ≈ 30 приро-
стов и только у одного после не очень узких чет-
ких базальных приростов была видна деформация 
до базального конца зуба (рис. 2). Примечательно, 
что эта деформация была не типична для сеголе-
ток (для них, как было сказано выше, характерны 
вздутия), и напоминала более сложные деформа-
ции перед зоной спячки (см. ниже). В резцах двух 
особей, добытых в середине сентября, деформа-
ций не было ни на одном участке зуба (подробнее 
о деформациях см. отдельный раздел). О характе-
ре приростов у сеголетков непосредственно перед 
осеннее-зимней спячкой можно судить по резцам 
добытых весной сусликов, перезимовавших одну 
зиму. 48 экз. (во всех выборках) были определены 
как годовики. На резце каждой из 36 особей перед 
(т. е. апикальнее) ИГЭ в зоне спячки был участок 
с деформацией поверхности (см. ниже), перед ко-
торым, суточные приросты были узкие и четкие. 
Длина этого участка была разной у разных особей.

Таким образом, у сеголеток изменения поверх-
ности резца с возрастом таковы: широкие нечеткие 
приросты к концу лета сменяются более узкими 
и четкими. У некоторых особей летом образуются 
участки деформированной поверхности, после ко-
торых следуют обычные суточные приросты. Эти 
деформированные участки видны у двух третей 
особей перед спячкой (оцененной по ИГЭ). Инди-
видуальная изменчивость приростов, по-видимому, 
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Рис. 2. Базальный конец нижнего резца самца се-
голетка, добытого 24.08.1973 г.: 1 – суточные приро-
сты, 2 – деформированная поверхность.

Рис. 3. Базальный участок резца крапчатого сус-
лика, добытого спустя месяц после пробуждения 
от зимней спячки: 1 – летние приросты, 2 – дефор-
мированный участок перед зоной спячки, 3 – зона 
спячки с ИГЭ и изменением контура резца, 4 – уз-
кие приросты после пробуждения.

Таблица 1. Сезонные изменения частоты деформаций у сеголеток крапчатого суслика в летние месяцы

Период Всего участков зуба Из них 
с деформациями

Доля участков 
с деформациями, %

Июнь вторая половина 39 7 18
Июль первая половина 29 10 34
Июль вторая половина 17 6 35
Август начало 46 15 32
Август вторая половина 35 10 28



50	 ЛОБКОВ, ЩЕПОТКИН 

ЗООЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ Том 103 № 6 2024

определяется растянутостью сроков рождения и раз-
ной интенсивностью накопления жировых запасов 
разными особями и в разные годы.

Регистрация «зоны спячки» на поверхности 
резцов в осенне-зимний период

Характерным признаком зоны спячки у сус-
ликов считается ИГЭ (Клевезаль и др., 2021), 
но у крапчатого суслика, из-за высокой изменчи-
вости характера приростов, определить зону спяч-
ки не просто. Можно выделить три признака запи-
си спячки у крапчатого суслика: 1) ИГЭ, 2) очень 
узкие приросты (50–60 мкм и менее) над, непо-
средственно до или после ИГЭ, их мы не считаем 
суточными, поскольку периодика их образования 
пока не ясна, и 3) изменение контура всего резца, 
особенно заметное по внутренней дуге резца. ИГЭ 
часто выражено плохо и тогда признаком спячки 
служит сочетание 2) и 3). Кроме того, перед ИГЭ 
очень часто видна деформация поверхности стенки 
резца (рис. 3). При исследовании всех 136 перези-
мовавших сусликов разного возраста в нашем ма-
териале деформации отмечены у 80%. В оставшие-
ся 20% вошли такие случаи, как: “Деформации нет, 
но есть участок нечетких приростов (у трех самок 
и трех самцов, добытых 7.05.1987 г., (Григорьевка)”. 
Деформация поверхности в сопровождении одно-
го из трех указанных выше признаков записи спяч-
ки – несомненное свидетельство зимней спячки. 
Однако одна только деформация не является по-
казателем зимней спячки, поскольку встречается 
и в летний период.

Особенности регистрации жизнедеятельности 
на поверхности резцов у взрослых 

сусликов в весенний период

Самцы. Молодые суслики предыдущего года 
рождения пробуждаются весной в возрасте 
10– 11  месяцев. Они достигают к этому времени 
размеров взрослых особей и становятся половозре-
лыми, поэтому мы относим их к взрослым особям, 

наравне с особями, перезимовавшими не одну зиму. 
Бросающаяся в глаза особенность после записи 
спячки – узкие четкие приросты по 150– 160 мкм 
(см. рис. 3).

В следующий после пробуждения месяц у сам-
цов (самок не рассматриваем из-за возможного 
влияния беременности) обнаруживаются значи-
тельные вариации частоты этого признака (табл. 2).

Узкие приросты после выхода из спячки, вероят-
но, связаны с особенностями питания в этот пери-
од: переключением организма с потребления жиро-
вых запасов во время спячки на питание раститель-
ным кормом, а также с недостатком корма ранней 
весной. Об этом свидетельствует анализ содержи-
мого желудков. Так, в год, когда пробуждение сус-
ликов от зимней спячки началось в конце февраля, 
масса содержимого желудков у самцов с 27.02 по 9.03 
составила 3.8 ± 0.6 г (n = 18), а с 18.03 по 11.04 – 
8.35 ± 0.78 г (n = 26). С началом обильной вегета-
ции растительности и окончанием гона кормление 
становится более интенсивным. Масса наиболее 
наполненных желудков через 1–1.5 месяца после 
пробуждения увеличилась до 50–60 г. Возможно, 
разнообразие изменений ширины приростов после 
выхода из спячки, есть результат различий в особен-
ностях питания в этот период.

У отдельных добытых поздней весной (в апре-
ле) особей серии приростов прерывались неболь-
шим участком деформации (вздутием). Такая кар-
тина была у одного из восьми самцов, добытых 
7.05.1985 г. в “Коблево”: после ИГЭ до деформа-
ции было ≈ 10–12 приростов, после деформации 
≈ 25 приростов до конца зуба. У одного из один-
надцати самцов, добытых 29.03–1.04.84 г. в Сычав-
ке, деформация была через ≈ 13 приростов после 
ИГЭ и почти у базального конца резца. Из 18 са-
мок (“Григорьевка”, 7.05.1987 г.) деформации были 
у двух, через ≈ 22 и ≈ 12–13 приростов после ИГЭ 
и за ≈ 11 и ≈ 15–20, соответственно, приростов 
до конца зуба. Во всех этих случаях деформации 
образовались весной, но не сразу после выхода 

Таблица 2. Характер приростов после “зоны спячки”
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“Мизикевича” 7–11.03.1990 20 До 30 3 – 4 13 –

“Коблево” 7.05.1985 8 До 40 3 – 3 – 2

“Сычавка” 29.03–1.04.1984 12 До 20 7 1 – 3 1
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из спячки. Сходная деформация была и у одного 
самца из шести взрослых особей, которые были 
добыты 12  мая 1989  г., и у которых уже не было 
признаков “зоны спячки” на поверхности резцов. 
Зима 1989 г. была теплой, и первые суслики про-
снулись в последней пятидневке января (Лобков, 
1999). Часть резца, где находилась зона спячки уже 
сточилась. От бокового стачивания до начала де-
формации было ≈ 35 приростов, от конца дефор-
мации до конца зуба – 25–30 приростов, следова-
тельно, деформация возникла примерно в середи-
не апреля.

Для крапчатых сусликов, содержащихся в не-
воле, отмечена способность некоторых особей, 
особенно самцов, а также самок, потерявших вы-
водки, впадать в повторную (весеннюю) спячку. 
От зимней спячки весенняя отличалась непро-
должительностью. У особей крапчатого суслика 
такую спячку мы наблюдали в условиях неволи 
спустя 20–30 дней после пробуждения от зимней 
спячки, хотя суслики имели возможность нор-
мально питаться. Непрерывная спячка у отдель-
ных особей продолжалась от 2 до 17 дней, после 
чего они возвращались к активному образу жиз-
ни (Лобков, 1991). В природе повторную спячку 
весной наблюдали у малого суслика (Spermophilus 
pygmaeus Pall.). Норы-веснянки, из которых про-
снувшиеся суслики не выходили несколько дней 
были раскопаны. В гнездах обнаружили трех спя-
щих сусликов (Лисицин, Карпушев, 1954). В при-
роде о повторном снижении активности самцов 
крапчатых сусликов весной после пробуждения 
косвенно свидетельствует значительное уменьше-
ние в этот период доли добываемых самцов, срав-
нительно с самками (Лобков, 1991). Позже было 
показано, что в дентине резцов в период такой 
спячки формируются не обычные суточные слои 
дентина, а особо контрастные полосы (Труно-
ва, Лобков, 1997). Поскольку рост резца в длину 
и формирование дентина идут синхронно, фор-
мирование деформаций на поверхности резца 

в этот период вполне ожидаемо и, вероятно, свя-
зано с весенней спячкой.

Самки. Ранее мы писали, что ИГЭ образует-
ся в связи с изменением нагрузки на зуб в период 
спячки, хотя, возможно, базальный конец ИГЭ от-
мечает не выход из спячки как таковой (восстанов-
ление нормотермии), а возобновление питания по-
сле выхода из спячки (Клевезаль и др., 2021). В лю-
бом случае, ИГЭ можно считать маркером периода 
спячки. На данном материале мы получили еще 
одно подтверждение этого положения. Спарива-
ние крапчатых сусликов происходит в день выхода 
самок из нор после спячки, а беременность длится 
24 дня (Лобков, 1999). Следовательно, по размеру 
эмбрионов можно примерно оценить время про-
буждения.

Для 25 самок, добытых в 2008 г., мы сравнили 
время пробуждения, оцененное по размеру эмбри-
онов, с количеством суточных приростов, сформи-
рованных после ИГЭ (табл. 3).

Таким образом, из 25 исследованных резцов са-
мок в 20 есть соответствие количества приростов 
после ИГЭ количеству суток после пробуждения, 
оцененному по размерам эмбрионов. Это соответ-
ствие можно признать удовлетворительным, если 
учесть, что сформированное на самом базальном 
конце зуба ИГЭ часто не видно, поскольку вновь 
образованная эмаль мягкая и может быть удалена 
при очистке зуба; подсчет базальных приростов 
под лупой дает лишь приблизительную оценку; 
определение времени пробуждения по размеру эм-
брионов тоже приблизительное.

О лактации (но не беременности) в записи сви-
детельствовало изменение рисунка суточных сло-
ев дентина крапчатого суслика, заметных на окра-
шенных препаратах дентина (Трунова, 2000). Наш 
материал позволил проверить возможность запи-
си периода лактации на поверхности резцов са-
мок. Для этого мы сравнили характер приростов, 

Таблица 3. Число приростов после ИГЭ у беременных самок с разным сроком пробуждения от спячки

Дни после 
пробуждения

(судя по размеру 
эмбрионов)

Всего исследовано
самок

Из них с числом приростов после ИГЭ:

0 или ИГЭ не видно

близким 
к ожидаемому

(в скобках число 
приростов)

больше ожидаемого 
(число приростов

и номер особи)

1–2 8 5 1 (1–2) 2 (3–4, 12–15)
3–5 5 ─ 5 (4–8) ─
6–10 7 ─ 5 (7–15) 2 (18–20)
12–15 3 ─ 2 (12–15) 1 (18–20)

20 2 ─ 2 (18–20)
Прочерк – нет данных.
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сформированных после выхода из спячки у кормя-
щих и яловых самок, а также у самцов (табл. 4).

Из таблицы следует, что у пяти из двенадцати 
лактирующих самок были найдены особенности 
сформированных после выхода из спячки приро-
стов, которые не были обнаружены у восьми сам-
цов и 9 яловых самок. Это можно принять за сла-
бый намек на возможность отражения лактации 
в характере суточных приростов.

Дополнительно в этом плане исследовали пере-
зимовавших самок, добытых в конце июня. У них 
зона спячки уже сточена, но запись лактации, если 
таковая была, должна сохраниться в апикальной 
и средней части зуба. По характеру апикальные 
и средние приросты у самцов и самок в “Большой 
Долине” различались: у трех самок из семи в се-
редине резца было или вздутие (слабое) или на-
блюдалась группа нечетких широких приростов, 
а у самцов этого не было (но самцов из этого по-
селения, отловленных одновременно с самками, 
было только три). В “Карпово”, где было по 5 экз. 
каждого пола, сходная картина (группа нечетких 
приростов или слабое вздутие) была у трех самок, 
но и у одного самца. Следовательно, и на этом ма-
териале мы не обнаружили несомненной записи 
лактации, хотя некоторый намек на возможность 
такой записи есть.

Особенности регистрации жизнедеятельности 
на поверхности резцов взрослых сусликов летом

О характере приростов в летний период у пере-
зимовавших особей можно судить как по резцам 
взрослых, добытых летом, так и по части резца, 
сформированной до зоны спячки, у добытых вес-
ной особей, которые перезимовали не менее двух 
раз (если «зона спячки» не была близка к зоне 
апикального стачивания резца). У добытых в июне 
особей на резцах видны приросты разной степени 
четкости и разной ширины. Из 20 сусликов, до-
бытых в конце июня, у шести в базальной трети 
были только узкие четкие приросты. Кроме при-
ростов у пяти из 20, добытых в конце июня сусли-
ков в разных частях зуба обнаружены деформации, 

сформированные, судя по их позиции на резце, 
в мае или июне.

Из добытых весной и перезимовавших не ме-
нее двух раз 56 особей апикальнее деформации, 
связанной с ИГЭ, были видны приросты разной 
ширины и четкости. У 52% (29 экз.) это были уз-
кие четкие приросты. У 12 сусликов в апикальных 
и средних частях резца были видны деформации 
(в  форме вздутия), отделенные от деформации 
перед ИГЭ разной ширины приростами. По-ви-
димому, они формировались у взрослых сусликов 
в летний период, но не у всех, а только у 21% осо-
бей (рис. 4).

Сходная картина была на резцах взрослых сус-
ликов, добытых в июле и позже, в разных посе-
лениях и в разные годы. У семи самцов, добытых 
3–18.07.1973 г., приросты были варьирующей ши-
рины по всему резцу, у двух из них небольшая де-
формация была в середине резца и у одного – в ба-
зальной части. У четырех из этих семи в базальной 
трети были узкие четкие приросты (у  добытого 
3.07.73 г. ≈ 28 приростов до конца зуба). У 3 сам-
цов, добытых 16.09.1973 г., четкие приросты видны 
либо с конца апикальной трети до конца зуба, либо 
во всем резце (≈ 45–70 приростов). Следовательно, 
узкие четкие приросты у взрослых особей форми-
руются в июне – июле. Это совпадает по времени 
со снижением активности взрослых самцов, о чем 
свидетельствуют результаты отловов крапчатых 
сусликов. Уже в начале июня самцов ловится в три 
раза меньше, чем взрослых самок, которые из-за 
лактации позднее приступают к накоплению жи-
ровых резервов (Лобков, 1999).

Из добытых весной и перезимовавших не ме-
нее двух раз 56 особей у 46 перед (или над) ИГЭ 
была видна деформация. Часто перед деформацией 
были видны участки узких четких приростов.

На первый взгляд деформации перед ИГЭ вы-
ражены в разной степени у разных особей, неза-
висимо от их половой принадлежности, но при 
детальном рассмотрении характера деформаций 
некоторые различия между самцами и самками 

Таблица 4. Характер приростов у сусликов разного репродуктивного статуса

Место и дата Репродуктивный 
статус

Всего
особей

Из них с приростами после ИГЭ
вздутие 

среди приростов
только узкие или узкие +  

+ средней ширины

7.05. 1987 г.
“Григорьевка”

Самки лактирующие 10 5 5
Самки яловые 9 0 9
Самцы 8 0 8

15.04. 2008 г.
“Таирово 1” Самки лактирующие 2 0 2
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обнаруживаются. У самок деформации чаще бы-
вают сложными (табл. 5).

Общая картина изменений поверхности 
резца у перезимовавших особей

После зоны спячки видны суточные приро-
сты разной ширины, чаще четкие узкие, впослед-
ствии увеличивающейся ширины, в отдельных 
случаях с деформацией в весенний период, далее 
меняющейся ширины и четкости с деформация-
ми в поздне-весенний и летний период примерно 
у четверти особей. Индивидуальные особенно-
сти, вероятно, отражают интенсивность питания 
и жиронакопления. Затем следуют узкие приросты 

и деформации перед записью спячки у подавляю-
щего большинства.

Деформации

Деформации на резцах по времени появления 
можно разделить на три группы: весенние дефор-
мации у перезимовавших активных особей, летние 
─ у сеголеток и у перезимовавших, а также и де-
формации в период спячки осенью и зимой.

Весенние деформации у перезимовавших осо-
бей на резцах мы видели в единичных случаях, они 
возникали в апреле. И до, и после этих деформа-
ций на резце были заметны серии суточных при-
ростов (см. выше). Судя по позиции на резцах, 

1
1

2 2

3

4

5

Рис. 4. Особенности приростов на нижнем резце крапчатого суслика спустя месяц после весеннего пробуждения 
от спячки: 1 –суточные приросты, сформированные летом, 2 – летние деформации стенки резца, 3 – деформация 
перед зоной спячки, 4 – зона спячки с ИГЭ и изменением контура резца, 5 – суточные приросты, сформирован-
ные после выхода из спячки.

Таблица 5. Деформации поверхности резца перед ИГЭ у самцов и самок крапчатого суслика

Поселение Дата добычи Пол

К
ол

ич
ес

тв
о 

ос
об

ей

Из них с разными деформациями

вздутия, 
от длинных 
до коротких

сложные 
деформации *

нет деформаций 
или (в скобках) 

есть только 
участок 

приростов, 
варьирующих 
по четкости 

и ширине

“Сычавка” 29.03–1.04 1984
Самцы 13 10 1 (однократная) (2)
Самки 11 1 7 3

“Григорьевка” 7.05.1987
Самцы 10 4 3 3

Самки 19 8 8 (из них  
3 с однократной) 3

* Чередование коротких вздутий и уплощений или вздутие + уплощение перед ИГЭ.
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деформации могут быть результатом повторного 
впадения в неглубокую спячку.

Летние деформации у сеголетков и перезимовав-
ших (см. соответствующие разделы). У сеголетков 
деформации появляются в июне, у перезимовав-
ших сусликов – раньше, иногда даже с конца мая. 
В июне частота деформаций у сеголетков (18%) су-
щественно меньше, чем у взрослых (30%).

У сеголетков из разных поселений различия 
по частоте появления деформаций соответству-
ют различиям в накоплении жировых отложений, 
оцененных по коэффициенту упитанности. Так, 
в августе 1985 г. у сеголетков, добытых на выпа-
се (“Карпово”), деформаций было существенно 
меньше, чем у добытых в то же время в поселении 
на люцерне (“Большая Долина”). Упитанность сус-
ликов на выпасаемом участке одновременно была 
значимо ниже, чем на люцерне, соответственно 
у самцов 10.6 ± 0.7, n = 6 и 13.2 ± 0.4, n = 13. Разли-
чия статистически значимы (t = 3.37 ˃ t 0.01).

Различия в частоте деформаций, обусловлен-
ные степенью упитанности, отмечены и в по-
селениях сусликов, расположенных в 3  км друг 
от друга. Крапчатые суслики, обитающие на по-
севе люцерны в поселении “Новая Долина”, были 
крупнее и накапливали больше жировых резер-
вов, чем суслики, обитающие на выпасе в посе-
лении “Дальник”, расположенном поблизости. 
Вероятно, поэтому, в 1973 г. перезимовавшие сам-
цы с посевов люцерны уже в июле отлавливались 
единично, а в конце августа среди отловленных 
особей не встречались. Коэффициент упитанно-
сти трех самцов, добытых 11 июля 1973 г. на поле 
люцерны, составил 19.1 ± 0.89, n = 3, а этот пока-
затель самцов, отловленных в первой декаде июля 
на выпасе, расположенном поблизости, составил 
14.3 ± 0.48 г/см, n = 11.

Появление деформаций на резцах и у сеголет-
ков, и у перезимовавших особей по времени и сте-
пени упитанности совпадает с появлением у них 
возможности наступления, так называемой, летней 
спячки, установленной наблюдениями за суслика-
ми, живущими в неволе. В лабораторных условиях 
при температуре 20–22°C перезимовавшие сам-
цы и яловые самки после достижения максималь-
ной массы тела, даже при наличии корма, впадали 
в оцепенение. Температура их тела лишь на 1–1.5°C 
превышала температуру в помещении, животные 
были вялыми, не открывали глаз при манипуля-
циях, частота вдохов составляла 4–6 в минуту, 
т. е. у них наблюдалась типичная спячка (Лобков, 
1999). Эти наблюдения позволяют предположить, 
что и обитающие в естественных условиях сусли-
ки также впадают в подобную спячку, так как доля 
перезимовавших самцов и самок среди отлавлива-
емых в середине лета особей, снижается (Лобков, 

1999). Спячка при высоких температурах окружаю-
щей среды получила название летней. Она извест-
на не только у сусликов, но и у других видов мле-
копитающих (Калабухов, 1985).

Коэффициент упитанности взрослых самцов, 
отловленных 11  июля 1973  г. в поселении “Но-
вая Долина” составил 19.1 ± 0.89 г/см, n = 3, а КУ 
взрослых самцов, зимовавших 2–3 раза, отлов-
ленных в том же поселении “Новая Долина” сразу 
после пробуждения в феврале следующего 1974 г., 
составил 10.95 ± 0.32 г/см, n = 15. Потери упитан-
ности за период с 11 июля 1973 г. по февраль 1974 г. 
составили в среднем 8.15 ± 0.95 г/см.

Самцы-сеголетки, отловленные в том же по-
селении “Новая Долина” в первой декаде июля 
1973  г., имели КУ 9.2 ± 0.15 г/см, n = 52, а от-
ловленные 21–25  августа 1973  г. имели КУ 
15.75 ± 0.42 г/см, n = 36. В 1973 г. они перестали 
встречаться на поверхности земли в начале сентя-
бря. В феврале 1974 г. сразу после пробуждения ко-
эффициент упитанности молодых самцов составил 
9.5 ± 0.26 г/см, n = 31. За период спячки с сентября 
по январь они израсходовали 6.25 ± 0.49 г/см. Ло-
гично предположить, что перезимовавшие взрос-
лые самцы из этого же поселения за то же вре-
мя спячки израсходовали те же 6.25 ± 0.49 г/см. 
Таким образом, разность между расходом ими 
жировых отложений с начала июля до февра-
ля (8.15 ± 0.95 г/ см) и расходом в течение спячки 
в сентябре – январе (6.25 ± 0.49 г/см) соответству-
ет потерям упитанности перезимовавших взрослых 
самцов с 11 июля по 25 августа 1973 г. в 1.9 г/см. 
В пересчете на среднюю длину тела этих самцов 
(21.7 см) потеря в массе тела в этот летний период  
41 г за 45 суток.

Содержавшиеся в неволе в июле – августе 
1989 г. в подвальном помещении при температуре 
20–22°C взрослые самцы, достигшие большой упи-
танности, были лишены корма. Так мы имитирова-
ли прекращение питания, связанное с отсутствием 
выходов на поверхность. Как указано выше, среди 
отловленных в июле сусликов доля взрослых сам-
цов невелика, что позволяет предположить сниже-
ние их кормовой активности и продолжительное 
пребывание в гнездах глубоко под землей (Лоб-
ков, 1977). Некоторые подопытные особи остава-
лись активными, а другие залегли в спячку, про-
должавшуюся до полутора месяцев. Расход массы 
тела у разных самцов, впавших в спячку в лабо-
ратории, за 30–40 дней у разных особей колебал-
ся от 34 до 73 г (Лобков 1999). Расход массы тела 
самцов, которые не впали в спячку, находились 
рядом и не получали корм, в этот же период ко-
лебался от 53 до 66 г, а потери их упитанности со-
ставили 2.7 г/см. Следовательно, в природных ус-
ловиях в июле – августе 1973 г. перезимовавшие 
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самцы вполне могли не питаться, находясь в мало 
активном состоянии или в спячке. Деформации 
на резцах в этот период могут отражать подобное 
состояние организма. Это дает основание связать 
образование деформаций с прекращением кормо-
вой активности вплоть до впадения в неглубокую 
спячку либо временное голодание. По-видимому, 
к таким особям и относятся те суслики, у которых 
мы обнаруживаем деформации.

Частота деформаций у сеголеток достигает пика 
во второй половине июля (см. табл. 1). Та же зако-
номерность наблюдается и у взрослых сусликов. 
Примечательно, что большинство, содержащихся 
в неволе взрослых сусликов, достигают предельной 
массы тела в первой половине июля (табл. 6).

Эта особенность может подтверждать связь 
появления деформаций с достижением макси-
мальной упитанности. После этого масса сусли-
ков в лаборатории начинает снижаться, несмотря 
на то, что они потребляют корм, хотя и в неболь-
шом количестве (Лобков, 1999). Вероятно, в это 
время начинается подготовка организма к осенне-
зимней спячке и переключение его на питание на-
копленными жировыми запасами, которое может 
осуществляться как при голодании, так и в состо-
янии неглубокой спячки. Этот процесс обусловли-
вает снижение скорости роста резца и, как след-
ствие, образование деформаций его поверхности. 
Примечательно, что перед зоной осенне-зимней 
спячки нередко располагаются очень узкие и чет-
кие приросты, похожие на приросты сразу после 
весеннего пробуждения. После выхода на поверх-
ность весной, вероятно, продолжается расходова-
ние жировых запасов, оставшихся после спячки. 
В Северо-Западном Причерноморье суслики обыч-
но начинают пробуждаться в ранние сроки (иногда 
в конце января-феврале, имея достаточные запасы 
жира для продолжения спячки. Это позволяет про-
снувшимся особям сохранять активность в случае 
возврата холодной погоды, задерживающей начало 
вегетации растительности, иногда на месяц и бо-
лее. В 1974 г. средний коэффициент упитанности 
у пробуждающихся самцов составил 10.95 ± 0.32 
г/см, n = 15. Минимальная упитанность сусли-
ков, которые спали в неволе, после пробуждения 

выжили и восстановили массу тела, составляет 5 
г/см., а расход массы тела в период летнего голода-
ния подопытных сусликов колебался от 53 до 66 г 
за 30–40 дней. Разность между упитанностью 
пробуждающихся сусликов и минимальной упи-
танностью составила 5.95 г/см, или 129 г. То есть 
с такими остатками жировых запасов самцы могут 
не питаться до 2 месяцев, поэтому в затяжные вес-
ны с недостатком корма запасы жира, накопленно-
го летом, позволяют сусликам сохранять наземную 
активность в том числе, связанную с размножени-
ем. Эндогенное питание организма, вероятно, от-
ражается на приростах, делая их узкими и четкими, 
а также обусловливает межгодовую изменчивость 
ширины приростов.

Деформации, сформированные в летнее вре-
мя, отделены от записи спячки в осенне-зимний 
период серией приростов и обнаружены далеко 
не у всех сусликов. Видимо, только у тех особей, 
которые возобновляли свою активность перед 
спячкой. У сусликов, у которых летнее снижение 
активности переходит в осенне-зимнюю спячку 
без выхода на поверхность, летняя деформация, 
вероятно, сливается с таковой перед ИГЭ.

Различия по наличию деформаций у разных 
особей в летний период могут определяться инди-
видуальными особенностями накопления жировых 
запасов. Данные, полученные при проведении по-
левых наблюдений о встречаемости перезимовав-
ших особей среди отловленных сусликов, позво-
лили установить, что возможность и длительность 
летней спячки, зависят от величины накопленных 
жировых запасов (Лобков, 1999). Кроме того, воз-
можно, влияют и различия в глубине расположе-
ния гнездовых камер. Температура в норах в лет-
ний период ниже, чем на поверхности земли, что 
позволяет предполагать залегание некоторых осо-
бей в летнюю спячку в природных условиях. В се-
редине жаркого августа 2019 г. в районе г. Одессы 
температура почвы на глубине 1 м составила 22°C. 
Глубина расположения гнездовых камер крапча-
того суслика в Северо-Западном Причерноморье 
колеблется от 60 до 175 см (Волянський, 1966; Ло-
зан, 1970). Поэтому разные особи могут пребы-
вать в гнездах в разных температурных условиях. 

Таблица 6. Распределение взрослых самцов и яловых самок, достигших максимальной массы тела в условиях 
лабораторного содержания в летние месяцы 1989 и 1990 гг., в % от общего числа (по: Лобков, 1999)

Пол
Количество Июнь, декады Июль, декады Август, декады

экз. % 1 2 3 1 2 3 1 2 3

Самцы 43 100 – 7.0 4.6 18.6 30.2 7.0 30.2 – 2.3

Самки 48 100 – 5.6 11.2 55.5 11.2 5.6 11.2 – –
Прочерк – нет данных.
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В глубоких норах температура может быть ниже 
22°C, что создает возможность для погружения сус-
ликов в спячку, а в неглубоких температура выше 
22°C, при этом засыпание невозможно. Мы не на-
блюдали в лабораторных условиях впадение крап-
чатых сусликов в летнюю спячку при температуре 
в помещении выше 22°C.

Деформации, связанные с «зоной спячки» 
(с  ИГЭ) в осенне-зимний период, обнаружены 
у 80% всех перезимовавших особей (у 110 из 136 
экз.). Деформации были видны перед ИГЭ и пе-
реходили непосредственно в запись зимней спяч-
ки (см. рис. 3). Деформированный участок имел 
разную длину (например, короткая деформация – 
≈1.9 мм, длинная сложная – ≈ 8 мм); простые де-
формации в форме вздутия стенки встречались 
чаще, чем сложные с чередующимися вздутия-
ми и уплощениями. Если не было деформации, 
то перед ИГЭ были нечеткие широкие приросты. 
Не редки случаи, когда деформированный участок 
был не сплошным, а прерывался небольшой груп-
пой обычных приростов.

Мы полагаем, что деформации могут отражать 
как неглубокую спячку в весенний осенний или 
летний периоды, так и начальный период глубо-
кой спячки. Как было сказано выше, в лаборатор-
ных условиях при температуре 20–22°C крапчатые 
суслики впадали в оцепенение, в котором находи-
лись от нескольких дней до 1.5 мес. (Лобков, 1999). 
Современные методы имплантации температурных 
датчиков сусликам в природе дают представление 
о полном ходе спячки и индивидуальной измен-
чивости всех ее параметров. Например, приведен-
ные в статье Гюров (Gür, Gür, 2015) термографи-
ки 4 экз. Spermophilus xanthoprymnus, зимовавших 
с термодатчиками в Турции, показывают, что пери-
од от начала гипотермии до снижения температуры 
тела ниже 20°C длился у разных особей от пример-
но полумесяца до двух месяцев. Если мы правы, 
то форма и размер деформации у крапчатого сус-
лика могут быть связаны с длительностью и глуби-
ной погружения в летнюю спячку.

Возникает, однако, один существенный вопрос. 
Если деформации, свидетельствующие о росте рез-
ца, появляются, когда суслики не активны, то по-
чему при росте резцов не нарушается нормальный 
прикус, хотя нет их стачивания, поскольку суслик 
не питается? Если деформированный участок мо-
жет иметь длину до 8 мм, не слишком ли это боль-
шой прирост резца при отсутствии стачивания? 
По наблюдениям В. А. Лобкова за крапчатыми 
сусликами в неволе суслики в состоянии неглубо-
кой спячки шевелятся, поджимают лапы, следова-
тельно, могут и двигать челюстями, обеспечивая 
стачивание резцов друг о друга. Кроме того, сус-
лики могут таким образом стирать беспокоящие 

их удлинившиеся резцы в периоды временных 
пробуждений во время спячки, подобно тому, как 
это делают другие грызуны. По мнению ряда ис-
следователей, скорость роста резцов грызунов за-
висит скорее от стачивания резцов, которое про-
исходит в результате трения нижнего резца о верх-
ний резец специально для их затачивания, нежели 
от питания жесткими кормами (Taylor, Butcher, 
1951; Ness, 1964; Burn-Murdoch, 1993, 1999). Ве-
роятно, такое незначительное стачивание резцов 
трением на протяжении спячки может компен-
сировать прирост резца за этот период. Ранее мы 
писали, что витальное мечение резца тетрацикли-
ном у крапчатого суслика, зимовавшего в неволе, 
показало, что за 66 суток глубокой спячки с конца 
сентября до начала декабря нижний резец проре-
зался на 2 мм (Клевезаль и др., 2021). Следователь-
но, рост резца до 8 мм в период неглубокой спячки 
не кажется невозможным.

Механизм образования деформаций не ясен. 
В эксперименте на крысах было показано, что 
длительное изменение нагрузки на резец привело 
к изменению формы резца (Steigman et al., 1989), 
а также к изменению формы и размеров резцовой 
альвеолы (Brin et al., 1990). Нагрузка на резцы су-
щественно уменьшается как при неглубокой, так 
и при глубокой спячке, поскольку организм сус-
ликов переключается на эндогенное питание жи-
ровыми запасами. Поверхность резца изменяется 
по-разному, возможно поэтому, активность росто-
вых процессов в эти периоды различна. Пока нель-
зя считать доказанным, что деформация – запись 
неглубокой спячки. Однако нам это объяснение 
кажется наиболее вероятным.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Классическая картина приростов на поверхно-
сти резца взрослой особи, добытой в конце весны, 
в направлении, от апикальной части резца к его 
базальной части такова. За приростами варьиру-
ющей ширины и степени четкости идут приросты 
убывающей ширины и увеличивающейся четкости, 
иногда прерываемые участками с деформирован-
ной стенкой, далее, базальнее, наблюдаются де-
формация и «зона спячки» (с ИГЭ и изменением 
контура), затем узкие приросты, сформированные 
после выхода из спячки. После этих узких приро-
стов могут следовать приросты увеличивающейся 
ширины. Классическая картина встречается с раз-
ной частотой в разных выборках.

Активное питание с нечетким ритмом актив-
ности (широкие нечеткие приросты) сменяется, 
по мере накопления жира, менее активным с более 
четким дневным ритмом (ширина приростов умень-
шается, их четкость увеличивается). При накоплении 
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достаточных жировых запасов может иметь место 
летняя спячка, иногда (в зависимости от величины 
жировых запасов) переходящая в осенне-зимнюю 
спячку, с деформациями поверхности резца. Далее 
после зимней спячки следует период перехода от эн-
догенного питания жировыми запасами и ограни-
ченного питания после пробуждения (узкие приро-
сты после “зоны спячки”), сменяющийся периодом 
интенсивного питания с началом жиронакопления 
(ширина приростов увеличивается). Большая ин-
дивидуальная изменчивость доли каждой категории 
приростов в общей длине резца определяется как ин-
дивидуальными особенностями конкретной особи, 
так и большими различиями во времени весеннего 
пробуждения и в кормовых условиях в разные годы 
и на разных участках обитания.

Сезонные явления жизнедеятельности крапча-
тых сусликов Северо-Западного Причерноморья 
отличаются от таковых в северных частях ареала 
сроками, их продолжительностью и особенностя-
ми протекания. В окрестностях г. Одессы в теплые 
зимы пробуждение начинается в январе, а в более 
суровые с глубоким промерзанием почвы – только 
в конце марта. Весеннее пробуждение всех сусли-
ков зависит от погоды и в отдельные годы с ран-
ним началом пробуждения может быть растянуто 
на 2 месяца. Продолжительны и сроки залегания 
в спячку. В один и тот же год в разных поселени-
ях они также существенно различаются (Лобков, 
1999). Весь период активности сусликов в регионе 
более растянутый во времени, сравнительно с се-
верными популяциями, чем обеспечивает ран-
нее накопление избыточных жировых отложений 
и возможность, вследствие этого, прекращение 
кормовой активности или впадение их в спячку 
летом и весной. Экологией южных популяций, ве-
роятно, объясняется высокая индивидуальная из-
менчивость характера приростов на поверхности 
резцов у исследованных нами крапчатых сусликов,

Обнаруженные особенности приростов на по-
верхности резцов крапчатого суслика иллюстриру-
ют изменения физиологического состояния орга-
низма не только в период осенне-зимней спячки, 
но и в течение активного периода жизни. Наличие 
этих приростов позволяет подтвердить предполо-
жение о том, что впадение в спячку весной и ле-
том, является причиной снижения дневной актив-
ности некоторых особей (Лобков, 1999).

Если дальнейшие исследования подтвердят связь 
ширины приростов с интенсивностью питания, а на-
личие деформаций на поверхности резца ─ с неглу-
бокой спячкой, то это даст возможность по особен-
ностям регистрации жизнедеятельности рецентных 
и ископаемых сусликов ретроспективно определять 
климатические условия в прошлом, отсутствие спяч-
ки или ее эволюцию и другие аспекты.
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The increments on the surface of the incisors of young spotted ground squirrels are wide, of medium 
definition. They probably reflect intensive nutrition and growth of the body. Starting with the third month 
of life, growth slows down, the width of the growths is decreased, and they become narrower and more 
distinct. Deformations appear in the form of swellings of the incisor wall. The frequency of occurrence 
of the deformations in underyearlings reaches a peak in the second half of July. The same pattern is 
observed in adult ground squirrels. By this time, gophers reach their maximum body weight. The majority 
of adult ground squirrels kept in captivity also reach the maximum body weight in the first half of July, 
this indirectly indicating the relationship between the appearance of deformations and the achievement 
of maximum fatness. Under laboratory conditions, at a temperature not exceeding 22°C, overwintered 
males and dry females after reaching their maximum body weight, even in the presence of food, fall 
into a stupor resembling a state of hibernation. Their body temperature is only 1–1.5°C higher than the 
room temperature, the animals are lethargic, they do not open their eyes during manipulations, and the 
frequency of breaths is 4–6 per minute. These observations suggest that ground squirrels living in natural 
conditions also fall into a similar hibernation, since the proportion of overwintered males and females 
among the individuals caught in the middle of summer is decreased. The appearance of deformations at 
this time seems to be associated with a violation of the normal growth of the incisors during physiological 
changes in the body, these being caused by the onset of a transition from the active nutrition of plant 
food to endogenous consumption of fat reserves characteristic of the state of hibernation. The record of 
autumn-winter hibernation is characterized by very narrow increments or deformations, a change in the 
enamel boundary, as well as a change in the contour of the incisor surface. After spring awakening, growths 
are at first narrow and distinct, 150–160 µm each, subsequently increasing in width, which is probably 
due to a gradual transition from endogenous nutrition of the body with fat deposits during hibernation to 
intensive nutrition of green vegetation. Lactation of females usually does not affect daily gains.

Keywords: daily incisor growth, incisor surface deformations, summer hibernation


