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Обменная реакция 4,6-ди-трет-бутилпирокатехинов, содержащих в положении 3 различные N-арил-
иминометильные группы (арил = п-галогенфенил, галоген = фтор (I), хлор (II), бром (III), иод (IV); п-
толил (V)) с ацетатом меди(II) в молярном соотношении 2 : 1 приводит к образованию плоско-квадрат-
ных о-иминофенолятных комплексов меди(II) общей формулы [(R-CatH)2Cu], где R – арильный заме-
ститель в Ar–N=CH-группе. Молекулярное строение комплексов I и V в кристаллическом виде уста-
новлено методом РСА (CCDC № 2227448 (I), № 2226727 (III), 2227449 (V)). Электрохимические
свойства соединений I–V исследовали методом циклической вольтамперометрии.
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В химии комплексов фенолятных лигандов
особое место занимают пирокатехины (гидрохи-
ноны). Данный класс соединений распространен
во многих природных системах и играет суще-
ственную роль в живых организмах [1–3], а также
в пищевой промышленности [4–6]. Формально
данные лиганды являются редокс-активными,
поскольку обладают способностью обратимо от-
давать один или несколько электронов, находясь
в координационной сфере металла, с образовани-
ем различных редокс-форм и с сохранением ко-
ординационного соединения, что находит своe
применение в получении функциональных мате-
риалов [7–10]; в синтезе противоопухолевых
агентов [11], при создании органических батарей,
а также в изучении биологически значимых окис-
лительно-восстановительных процессов [12, 13].

С другой стороны, основания Шиффа пред-
ставляют собой универсальные лиганды, характе-
ризующиеся азометиновой (>C=N–) группой,
которая демонстрирует сильную координацию с
различными металлами [14–16]. Сочетание основа-
ний Шиффа с фенольными, пирокатехиновыми,
ферроценильными фрагментами в координацион-
ных соединениях позволяет широко варьировать не
только редокс-свойства, но и пространственные
затруднения вокруг металлоцентра, что находит
отражение в изменении химического поведения

комплексов и, в частности, влияет на их катали-
тическую и окислительно-восстановительную ак-
тивность. Такие системы проявляют биологиче-
скую активность [17–21], а также широко использу-
ются в координационной химии [22–25], катализе и
фотохимии [26–29]. Новые функционализиро-
ванные комплексные соединения, обладающие
расширенными редокс-свойствами и дополни-
тельными координационными возможностями за
счет редокс-активных лигандов пирокатехинового
ряда с дополнительными функциональными груп-
пами, являются перспективными не только с точки
зрения прикладного характера исследований, но
и интересны в части изучения фундаментальных ас-
пектов электронного и молекулярного строения.

В настоящей работе синтезирован ряд бис-ли-
гандных O,N-хелатных комплексов меди(II) с заме-
щенными основаниями Шиффа пирокатехинового
ряда, установлено их молекулярное строение, а так-
же изучены электрохимические свойства получен-
ных соединений.

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ
Все манипуляции по синтезу комплексов меди

с замещенными катехолальдиминами проводили
в условиях отсутствия кислорода и влаги воздуха.
Использованные в синтезах растворители очища-
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ли и обезвоживали по стандартным методикам
[30, 31]. Лиганды получали по известной методи-
ке [32]. Коммерчески доступные реактивы (аце-
тат меди(II) моногидрат, триэтиламин) использо-
вали без дополнительной очистки. ИК-спектры в
области 400–4000 см–1 регистрировали на спектро-
метре с Фурье-преобразователем ФСМ-1201 в вазе-
линовом масле. Спектры ЭПР снимали на спектро-
метре Bruker Magnettech ESR5000. Элементный
анализ выполняли на элементном анализаторе Ele-
mentar Vario EL cube. Электрохимические измере-
ния проводили с помощью потенциостата Elins
P-45X стандартной трехэлектродной конфигура-
ции. В качестве рабочего электрода использовали
стеклоуглерод (d = 1.6 мм). Платиновая проволо-
ка и 3.5 М Ag/AgCl/KCl (нас.) электрод использо-
вались в качестве противоэлектрода и электрода
сравнения соответственно. Все измерения прово-
дили в атмосфере аргона. Скорость сканирования
составляла 100 мВ/с. В качестве электролита ис-
пользовали н-Bu4NClO4 (0.1 М).

Общая методика синтеза комплексов меди(II)
I–V на основе замещенных оснований Шиффа. За-
мещенный катехолальдимин (2 экв.) растворяли в
20 мл метанола. При комнатной температуре по-
лученный раствор добавляли к гидрату ацетата
меди(II) (1 экв.). В течение нескольких часов по-
стоянно перемешивали реакционную смесь при
температуре кипения до тех пор, пока весь
Cu(OC(O)CH3)2 · H2O не вступит в реакцию с ис-
ходным лигандом. В ходе реакции наблюдали об-
разование осадка, который отделяли фильтрова-
нием, промывали холодным метанолом и сушили
в вакууме. Пригодные для РСА кристаллы ком-
плексов I и V получали из раствора ТГФ.

(FC6H4CatH)2Cu (I): мелкокристаллический
порошок желто-оранжевого цвета из 4,6-ди-трет-
бутил-3-(4-фторфенилиминометил)пирокатехи-
на (0.065 г, 0.190 ммоль) и Cu(OC(O)CH3)2 · H2O
(0.019 г, 0.095 ммоль). Выход 0.059 г (83%).

ИК (ваз. масло; ν, см–1): 3341 с, 1889 сл, 1601 с,
1588 с, 1524 с, 1506 с, 1460 с, 1422 сл, 1396 с, 1378 с,
1309 с, 1265 сл, 1230 с, 1184 сл, 1165 ср, 1154 ср, 1091 ср,
1027 сл, 998 ср, 983 сл, 859 ср, 844 с, 805 с, 783 сл,
720 с, 677 сл, 642 с, 619 ср, 587 с, 556 сл, 538 сл,
504 ср, 409 ср, 467 ср.

(ClC6H4CatH)2Cu (II): мелкокристаллический
порошок желтого цвета из 4,6-ди-трет-бутил-3-
(4-хлорфенилиминометил)пирокатехина (0.069 г,

Найдено, %: C 67.40; H 6.73; N 3.74.
Для C42H50N2O4F2Cu
вычислено, %: C 67.56; H 6.84; N 3.59.

0.192 ммоль) и Cu(OC(O)CH3)2 · H2O (0.019 г,
0.096 ммоль). Выход 0.065 г (87%).

ИК (ваз. масло; ν, см–1): 3345 ср, 1894 сл, 1598 с,
1522 с, 1455 с, 1396 с, 1308 с, 1230 с, 1182 сл, 1164 ср,
1087 с, 1015 ср, 996 ср, 961 сл, 914 сл, 914 ср, 860 ср,
835 ср, 776 ср, 740 сл, 718 ср, 688 сл, 675 сл, 640 с,
609 с, 584 с, 555 с, 488 с.

(BrC6H4CatH)2Cu (III): мелкокристаллический
порошок желтого цвета из 4,6-ди-трет-бутил-3-
(4-бромфенилиминометил)пирокатехина (0.142 г,
0.351 ммоль) и Cu(OC(O)CH3)2 · H2O (0.035 г,
0.175 ммоль). Выход 0.134 г (88%).

ИК (ваз. масло; ν, см–1): 3350 с, 1902 сл, 1593 с,
1523 с, 1484 с, 1461 с, 1422 ср, 1396 с, 1385 с, 1309 с,
1264 ср, 1243 с, 1230 с, 1183 ср, 1164 с, 1090 ср, 1069 с,
1030 сл, 1013 с, 997 с, 940 сл, 914 сл, 859 с, 836 с, 818 с,
774 ср, 740 сл, 719 ср, 675 ср, 641 с, 610 с, 584 с, 548 с,
491 ср, 471 сл.

(IC6H4CatH)2Cu (IV): мелкокристаллический
порошок желтого цвета из 4,6-ди-трет-бутил-3-
(4-йодфенилиминометил)пирокатехина (0.198 г,
0.438 ммоль) и Cu(OC(O)CH3)2 · H2O (0.044 г,
0.219 ммоль). Выход 0.178 г (84%).

ИК (ваз. масло; ν, см–1): 3352 с, 1900 сл, 1593 с,
1523 с, 1463 с, 1421 ср, 1396 с, 1384 с, 1308 с, 1264 ср,
1241 с, 1228 с, 1183 ср, 1164 с, 1090 ср, 1057 ср, 1030 ср,
1009 с, 996 с, 940 сл, 915 сл, 858 с, 835 с, 818 с, 773 ср,
740 ср, 719 ср, 685 сл, 675 ср, 658 сл, 641 с, 609 с, 580 с,
544 с, 490 ср, 469 сл.

(CH3C6H4CatH)2Cu (V): мелкокристаллический
порошок желтого цвета из 4,6-ди-трет-бутил-3-
(4-толилиминометил)пирокатехина (0.100 г,
0.293 ммоль) и Cu(OC(O)CH3)2 · H2O (0.029 г,
0.146 ммоль). Выход 0.091 г (85%).

Найдено, %: C 64.56; H 6.45; N 3.59.
Для C42H50N2O4Cl2Cu
вычислено, %: C 64.67; H 6.57; N 3.50.

Найдено, %: C 57.97; H 5.79; N 3.22.
Для C42H50N2O4Br2Cu
вычислено, %: C 57.84; H 5.69; N 3.31.

Найдено, %: C 52.32; H 5.23; N 2.91.
Для C42H50N2O4I2Cu
вычислено, %: C 52.21; H 5.13; N 3.04.

Найдено, %: C 71.37; H 7.62; N 3.78.
Для C44H56CuN2O4

вычислено, %: C 71.28; H 7.51; N 3.86.
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ИК (ваз. масло; ν, см–1): 3347 с, 1900 сл, 1674 ср,
1590 с, 1524 ср, 1508 ср, 1454 ср, 1395 с, 1385 с, 1312 с,
1263 сл, 1242 с, 1181 ср, 1166 ср, 1112 сл, 1091 ср,
1027 ср, 998 ср, 963 сл, 942 сл, 916 ср, 862 ср, 856 ср,
827 ср, 817 ср, 792 сл, 783 сл, 718 ср, 676 сл, 642 с,
620 с, 591 с, 556 сл, 506 сл, 463 сл.

РСА соединений I и V проведен на автоматиче-
ском дифрактометре Bruker D8 Quest с использо-
ванием программного пакета APEX3 [33]. Инте-
грирование экспериментальных наборов интен-
сивностей и учет поглощения проведены
по программах SAINT и SADABS [35] для ком-
плекса I и CrysAlisPro [34] для комплекса V. Обе
структуры решены с помощью dual-space алго-
ритма в программе SHELXT [36] и уточнены пол-
номатричным МНК по  в анизотропном при-
ближении для всех неводородных атомов с ис-
пользованием программного пакета SHELXTL
[37]. Водородные атомы в I и V, за исключением ато-
ма водорода гидроксильной группы в комплексе V,
помещены в геометрически рассчитанные положе-
ния и уточнены изотропно с использованием моде-
ли “наездника” (U(H)изо = 1.5U(C)экв для гидрок-
сильной и метильных групп и U(H)изо = 1.2U(C)экв
для остальных групп). Атом водорода H(1) в ком-
плексе V локализован объективно из разностного
Фурье-синтеза и уточнен изотропно без примене-
ния ограничений на тепловые или геометрические
параметры. Для получения приемлемых тепловых
параметров атомов при уточнении структуры I ис-
пользовалась инструкция RIGU. Структура V
уточнена как мероэдрический двойник (по
HKLF 5) с соотношением доменов 0.58 : 0.42.

Данные рентгеновской дифракции для III по-
лучены на рентгеновском пучке станции “Белок”
Курчатовского центра синхротронного излуче-
ния в Национальном исследовательском центре
“Курчатовский институт” (Москва, Российская

Федерация) при температуре 100 K (λ = 0.75268 Å)
с использованием CCD детектора Rayonix SX165
CCD [38]. Определение параметров элементарной
ячейки, их уточнение, интегрирование отражений и
учет поглощения интенсивности рефлексов произ-
ведены с использованием программного пакета
XDS [39]. Структура решена прямыми методами и
уточнена полноматричным МНК [36, 37] в анизо-
тропном приближении для всех неводородных
атомов, атомы водорода помещены в рассчитанные
положения и уточнены в модели “наездника” за ис-
ключением атома водорода, образующего внутри-
молекулярную водородную связь, который был вы-
явлен из карты электронной плотности и уточнен
без применения ограничений на тепловые или
геометрические параметры. Кристаллографиче-
ские данные, параметры эксперимента и уточне-
ния структур I, III, V приведены в табл. 1, избран-
ные длины связей и углы – в табл. 2.

Структуры зарегистрированы в Кембриджском
банке структурных данных (CCDC № 2227448 (I),
2226727 (III), 2227449 (V); ccdc.cam.ac.uk/structures).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Комплексы меди(II) I–V с O,N-хелатными ли-
гандами на основе 4,6-ди-трет-бутилпирокатехи-
нов, содержащих в положении 3 при атоме азота раз-
личные арильные (п-галогенфенил, где галоген –
фтор (I), хлор (II), бром (III), иод (IV); п-толил
(V)) заместители с общей формулой (RCatH)2Cu
(R = Hal-C6H4-группа при иминном заместителе)
были получены по обменной реакции соответ-
ствующего пирокатехина с ацетатом меди(II) в
мольном соотношении 2 : 1 в растворе метанола.
Синтез комплексов бис-о-иминофенолятных ком-
плексов меди(II) I–V представлен на схеме 1.

Схема 1.

2
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Бис-О,N-хелатные комплексы I–V представ-
ляют собой порошки от светло-желтого (I–IV) до
оранжевого (V) цвета, устойчивые к кислороду и
влаге воздуха, хорошо растворимые в большин-
стве обычно используемых органических раство-
рителей (ТГФ, ацетонитрил, дихлорметан и др.).
Растворимость комплексов в полярных апротон-
ных растворителях (ТГФ, дихлорметан) падает
при переходе от F к I в заместителе Hal-C6H4-
N=CH.

Соединения I–V охарактеризованы с помо-
щью ИК-спектроскопии, элементного анализа,
молекулярное строение I, III и V в кристалличе-
ском виде установлено методом PCA.

На образование о-иминофенолятных комплек-
сов меди(II) I–V однозначно указывает наличие в
их ИК-спектрах интенсивных характеристичных
полос, соответствующих валентным колебаниям

одинарных связей C–O иминофенолятных ли-
гандов в области 1220–1280 см–1, а также наличие
полосы при 3350–3100 см–1, относящейся к ва-
лентным колебаниям свободной гидроксигруппы
оснований Шиффа. Валентные колебания двойной
связи CH=N в комплексах сдвинуты в слабую об-
ласть на 10–15 см–1 по сравнению с соответствую-
щими колебаниями в свободных лигандах.

Спектры ЭПР комплексов I–V в твердом со-
стоянии (порошок) имеют аксиальную симмет-
рию g-тензора и указывают на наличие неспарен-
ного электрона на молекулярной орбитали метал-
лоцентра, что характерно для плоско-квадратных
соединений меди(II); параметры g║: 2.052 для I;
2.053 для II, 2.054 для III, 2.055 для IV и 2.054 для
V (рис. 1). Компоненту g┴ рассчитать не представ-
ляется возможным вследствие неразрешенной
структуры спектров ЭПР на параллельной ком-

Таблица 1. Кристаллографические данные, параметры эксперимента и уточнения структур I, III и V

Параметр
Значение

I III V

Брутто-формула C42H50N2O4F2Cu C42H50N2O4 Br2Cu C44H56N2O4Cu
М 748.38 870.20 740.44
Кристаллическая система Триклинная Триклинная Триклинная

Пр. группа

T, K 100(2)
λ, Å 0.71073 (Mo)
a, Å 5.8833(11) 5.8970(12) 5.8999(4)
b, Å 12.275(4) 12.598(2) 12.6459(8)
c, Å 13.140(4) 13.762(3) 13.6915(9)
α, град 79.882(8) 69.471(9) 70.328(6)
β, град 82.706(8) 82.460(19) 81.384(5)
γ, град 84.210(8) 84.936(17) 84.843(5)

V, Å3 923.6(5) 948.2(3) 950.19(11)

Z 1 1 1

ρ(выч.) г/см3 1.346 1.524 1.294

μ, мм–1 0.646 3.154 0.620

F(000) 395 447 395
Размеры кристалла, мм 0.13 × 0.11 × 0.07 0.19 × 0.02 × 0.02 0.38 × 0.08 × 0.04
Область сканирования по θ, град 2.118–25.079 1.683–26.684 1.592–25.404
Количество измеренных/независимых отражений 10676/3226 3289/3289 6241/6241
Количество отражений с I > 2σ(I) 2661 3289 4741
Число уточняемых параметров/ограничений 239/211 243/0 244/0

R1, wR2 (F 2 > 2σ(F 2)) 0.0937, 0.2424 0.0600, 0.1526 0.0558, 0.1512

R1, wR2 (по всем данным) 0.1176, 0.2603 0.0695, 0.1571 0.0729, 0.1559

S(F 2) 1.085 1.185 1.023

Остаточная электронная плотность (max/min), e/Å3 0.599/–0.511 0.839/–0.739 0.989/–0.625

1P
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поненте g-тензора, обусловленной сверхтонким
расщеплением на магнитных ядрах меди (63Cu,
I = 3/2, 69.1%; 65Cu, I = 3/2, 30.9% [40]).

Кристаллическое строение комплексов I, III и
V, содержащих в положении 3 при атоме азота
4-фтор-, 4-бром- и 4-метил-фенильные фрагмен-
ты, соответственно, установлено с помощью
РСА. Комплексы I, III и V имеют близкое молеку-
лярное и кристаллическое строение (рис. 2, 3).
Рентгеноструктурный анализ показал, что ком-

плексы кристаллизуются в триклинной про-
странственной группе . Атом меди во всех трех
комплексах находится в центре инверсии. В ре-
зультате в независимой части элементарной
ячейки находится только половина молекулы.

Атом меди комплексов I, III и V координиро-
ван атомами кислорода O(1) гидроксифенолят-
ной части и азота N(1) иминогруппы двух лиган-
дов – монодепротонированных оснований Шиф-
фа. Сумма углов OСuN равна 360° и указывает на

1P

Таблица 2. Избранные длины связей (Å) и углы (град) в (FC6H4CatH)2Cu (I), (BrC6H4CatH)2Cu (III) и
(CH3C6H4CatH)2Cu (V) согласно данным РСА

Связь
I III V

d, Å

Сu(1)–O(1) 1.886(5) 1.884(5) 1.885(2)
Cu(1)–N(1) 1.976(5) 1.985(5) 1.978(3)
O(1)–C(1) 1.314(8) 1.318(8) 1.324(4)
O(2)–C(2) 1.386(8) 1.373(8) 1.366(4)
N(1)–C(15) 1.301(9) 1.292(9) 1.304(4)
N(1)–C(16) 1.439(9) 1.443(8) 1.444(4)
C(1)–C(6) 1.413(9) 1.415(9) 1.411(5)
C(1)–C(2) 1.410(10) 1.413(9) 1.429(5)
C(2)–C(3) 1.367(9) 1.379(10) 1.376(5)
C(3)–C(4) 1.394(2) 1.412(10) 1.405(5)
C(4)–C(5) 1.422(9) 1.388(9) 1.380(4)
C(5)–C(6) 1.435(9) 1.440(9) 1.443(5)

Угол ω, град

O(1)Cu(1)O(1A) 180.0 180.0 180.0
O(1)Cu(1)N(1) 88.2(2) 88.4(2) 88.78(11)
O(1)Cu(1)N(1A) 91.8(2) 91.6(2) 91.22(11)

Рис. 1. Экспериментальный спектр ЭПР комплекса V в твердом состоянии при комнатной температуре.

340320 325 330 335
B, мТл
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плоско-квадратную геометрию вокруг централь-
ного атома меди. Расстояния O–C и N=C о-ими-
нофенолятных лигандов (1.314(8) и 1.301(9) Å
для I, 1.318(8) и 1.292(9) Å для III и 1.324(4) и
1.304(4) Å для V соответственно) характерны для
длин связей одинарных C–O и двойных C=N
групп в различных комплексах металлов (C–O

1.32–1.36 Å; C–N 1.29–1.31 Å) [14, 41, 42]. Длина
связи Cu(1)–O(1) (1.886(5) Å для I, 1.884(5) Å для III
и 1.885(2) Å для V) несколько меньше, чем сумма
ковалентных радиусов соответствующих атомов
(rков(Cu) = = 1.17 Å, rков(O) = 0.73 Å [43]), и соот-
ветствует таким связям в подобных о-иминофе-
нолятных комплексах меди [44, 45]. С другой сто-
роны, межатомные расстояния Cu(1)–N(1) в
комплексах (1.976(5) Å в I, 1.985(5) Å в III и
1.978(3) Å в V) немного превышают сумму кова-
лентных радиусов соответствующих атомов
(rков(Cu) 1.17 Å, rков(N) 0.74 Å) [44], но значительно
меньше суммы ван-дер-ваальсовых радиусов
(rв(Cu) 2.0 Å, rв(N) 1.6 Å) [47], что свидетельствует
о донорно-акцепторном характере связи.

Расстояния C–С ароматического кольца С(1–6)
в о-иминофенолятном лиганде (1.367(9)–1.413(9) Å в
I, 1.379(10)–1.440(9) Å в III и 1.376(5)–1.443(5) Å в
V со средними значениями 1.407, 1.408 и 1.407 Å
соответственно) близки к таковым в о-иминофе-
нолятных комплексах различных металлов [44,
47, 48].

Шестичленные металлоциклы CuOCCCN в I,
III и V неплоские. Двугранные углы между плос-
костями CuON и OCCCN составляют 26.9°, 25.9°
и 24.5°. Фенильное кольцо с галогеном или ме-
тильным заместителем развернуто относительно
плоскости лиганда на 50.8°, 56.4° и 57.5° в ком-
плексах I, III и V соответственно.

Окислительно-восстановительные свойства
O,N-хелатных комплексов меди(II) I–V исследо-

Рис. 2. Молекулярное строение комплексов I (а) и III (б). Тепловые эллипсоиды приведены с 50%-ной вероятностью.
Атомы водорода не показаны.
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Рис. 3. Молекулярное строение комплекса V. Тепло-
вые эллипсоиды приведены с 50%-ной вероятностью.
Атомы водорода не показаны.
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вали методом циклической вольтамперометрии
(ЦВА) в растворе хлористого метилена (табл. 3).

ЦВА-кривые комплексов меди(II) I–V при
развертке потенциала от –500 до 1200 мВ демон-
стрируют одну стадию электрохимического окис-
ления в диапазоне от 995 до 1125 мВ, которая яв-
ляется необратимой двухэлектронной волной и
отвечает окислению O,N-хелатного центра до
феноксильного катиона. Для комплексов I–V в
катодной области ЦВА при развертке потенциа-
лов от –1300 до +500 мВ наблюдаются необрати-
мые пики в интервале от –931 до –1149 мВ, кото-
рые могут соответствовать восстановлению фраг-
мента R–CH=N–R' [48, 49]. Также для
комплексов II, IV и V наблюдаются необратимые
пики в катодной области (–1515 до –1613 мВ), ко-
торые, как мы полагаем, соответствуют восста-
новлению Cu(II) до Cu(I). В качестве примера
приведенa ЦВА окисления комплекса I на основе
пирокатехина, содержащего 4-фторфенильный
заместитель в положении 3 (рис. 4). Отметим, что
вследствие значительного удаления заместителя в
пара-положении бензольного кольца иминной
группы, природа данного заместителя (галоген в I–
IV или метил в V) не вносит существенного вклада в
распределение электронной плотности группы
CH=N и иминофенолятного центра, участвую-
щих в редокс-процессе, и практически не влияет
на значения электрохимических потенциалов
окисления и восстановления (табл. 3).

Таким образом, получен ряд бис-лигандных
комплексов меди(II) с замещенными катехолальди-
миновыми лигандами, молекулярное строение трех
комплексов (FC6H4CatH)2Cu (I), (BrC6H4CatH)2Cu
(III) и (CH3C6H4CatH)2Cu (V) в кристаллическом
виде установлено с помощью РСА. Окислитель-
но-восстановительные свойства полученных со-
единений исследованы методом ЦВА. Показано,
что электрохимическое окисление комплексов
происходит при 0.995–1.125 В как двухэлектрон-
ный процесс и в нем принимают участие оба ими-
нофенолятных лиганда. Электрохимическое вос-
становление протекает по иминным группам в
области потенциалов от –931 до –1149 мВ.

Таблица 3. Электрохимические потенциалы (мВ) окисле-
ния I–V (298 K, с = 1 × 10–3 моль/л, 0.1 M [n-Bu4N]ClO4,
V = 0.2 В/с)

* Ep – потенциал пика для необратимого процесса.

Комплекс , мВ , мВ EOxp1, мВ*

I –1100 1099

II –1515 –968 998

III –931 995

IV –1544 –982 1027

V –1613 –1149 1125

red
2E red

1E

Рис. 4. ЦВА окисления комплекса I в диапазонах потенциалов от –1300 до +500 мВ (красная линия) и от –500 до +1200 мВ
(серая линия) (298 K, с = 1 × 10–3 моль/л, 0.1 M [n-Bu4N]ClO4, V = 0.2 В/с).
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Необходимо отметить, что в исследованных в
настоящей работе реакциях ацетата меди(II) с ука-
занными катехолальдиминами происходит образо-
вание именно о-иминофенолятных производных с
O,N-хелатирующими лигандами, при этом остают-
ся свободными гидроксильные группы лигандов.
Это направление при комплексообразовании отли-
чается от ранее исследованных реакций подоб-
ных катехолальдиминов с металлоорганическими
производными олова и сурьмы, в которых проис-
ходит образование комплексов с O,O-хелатирую-
щими лигандами [48].

Авторы заявляют, что у них нет конфликта ин-
тересов.
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