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Разработка новых технологических реше-
ний, направленных на повышение производи-
тельности вычислительной техники, является 
одной из  важнейших задач современной ми-
кроэлектроники [1]. Хотя многие устройства 
для хранения и  обработки информации по-
строены из неорганических материалов [2, 3],  
в  последнее время интерес исследователей 
все больше смещается к  молекулярным сое-
динениям, способным к  внутримолекулярно-
му переносу электрона, благодаря простоте 
их химической модификации и разнообразию  
свойств [4, 5]. Среди таких соединений — ком-
плексы металлов с органическими полифунк-
циональными лигандами, которые могут ко-
ординировать второй ион металла, тем самым 
обеспечивая возможность внутримолекуляр-
ного переноса электрона в  комплексе [4, 5].  
Наличие или  отсутствие такого переноса по-
зволяет использовать данные комплексы 
в устройствах молекулярной спинтроники для 
хранения и  обработки (в  качестве спиновых 
кубитов) информации [6, 7].

Соответствующие комплексы, как правило, 
синтезируют при помощи темплатного метода 
самосборки как наиболее эффективного способа 
получения полигетероядерных соединений [8], 
однако заранее предугадать их структурные осо-
бенности (геометрию, количество ядер и их тип) 
и тем более свойства не всегда возможно [9]. Для 
их селективного синтеза иногда используют ли-
ганды типа "two-face" (схема 1) [10–13]. Наличие 
у них двух и более центров координации, способ-
ных селективно связывать разные типы ионов 
d- и  f-металлов, позволяет создавать гетеропо-
лиядерные комплексы, которые имеют заранее 
заданное строение. 

В  качестве таких лигандов могут выступать 
замещенные ацилпиразолонпиридины [14], 
карбеноимидаты [12] и  дифосфин-дитиокарба- 
маты [15], содержащие разные по своей природе 
центры координации (например, нитрофильный 
и  оксофильный). Структурная близость и  раз-
личающаяся жесткость/мягкость двух хелатиру-
ющих фрагментов по  отношению к  различным  
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ионам переходных металлов позволяет селектив-
но получать моноядерные комплексы — прекур-
соры для гетерополиядерных комплексов [13]. 

К  настоящему моменту уже получено доста-
точно много комплексов с пиридилпиразолонами, 
в  которых ион металла координирует либо оксо-
фильный (β-дикетонатный), либо нитрофильный 
(пиридинпиразольный) фрагмент (схема 2). Одна-
ко в литературе до сих пор отсутствуют общие ре-
комендации по  химической модификации таких 
лигандов и  условиям синтеза соответствующих 
комплексов с ионами переходных металлов [16–18] 
для управления типом реализуемой в них коорди-
нации. Например, введение пиридинового заме-
стителя в  первое положение пиразольного кольца 
меняет тип координации cульфата ванадила c оксо-
фильного на нитрофильное (схема 2) [18].

Известно, что ацилпиразолоны реагируют 
с солями железа(II/III) с η2-координацией β-ди-
кетонатного фрагмента [19]. Мы предположили, 
что введение пиридинового заместителя в ацил-
пиразолоновый лиганд при его комплексообразо-
вании с хлоридом железа(III) в отсутствие осно-
вания сделает возможным координацию к атому 
азота даже такого иона переходного металла, 
как железо(III), который преимущественно свя-
зывается с  кислород-содержащими лигандами. 
Предложенный дизайн ацилпиразолонового 
лиганда позволил нам получить первый пример 
комплекса железа(III) FeL2Cl3 (I), в котором та-
кой лиганд  — 1-(5-гидрокси-1-метил-3-(пири-
дин-2‑ил)-1Н-пиразол-4‑ил)этан-1‑он (L) —  
координирован ионом металла к  β-дикетонат-
ному фрагменту по редко встречаемому η1-типу 
(cхема 3). 
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ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ

Все операции, связанные с синтезом лиганда L  
и  его комплекса, выполняли на  воздухе с  ис-
пользованием коммерчески доступных органи-
ческих растворителей. Тетрагидрофуран очи-
щали перегонкой над натрием с  бензофеноном 
или гидридом кальция. Анализ на углерод, азот 
и водород проводили на микроанализаторе Carlo 
Erba, модель 1106, а  спектры ЯМР регистриро-
вали на спектрометре Varian INOVA 400 (частота 
400.1 MГц для 1H и 100.6 MГц для 13C) при тем-
пературе 25°С.

Синтез этилового эфира пиколиновой кислоты. 
Концентрированную серную кислоту (10 мл) до-
бавляли в  раствор пиколиновой кислоты (20  г, 
16.2 ммоль) в этаноле (400 мл) при перемешива-
нии. Реакционную смесь кипятили с  обратным 
холодильником при 85°С (масляная баня) в  те-
чение 8  ч. Полученную смесь упаривали на  ро-
торном испарителе, добавляли 50  мл дистилли-
рованной воды и нейтрализовывали при помощи 
Na2CO3 до  нейтральной среды. Водный раствор 
трижды экстрагировали хлористым метиленом 
(20 мл). Экстракт упаривали на роторном испа-
рителе, а  полученный светло-желтый раствор 
очищали перегонкой. Полученный продукт 
представлял собой прозрачную жидкость. Выход 
14.3 г (58%).

ЯМР 1H (CDCl3; 400 MГц; δ, м.д.): 8.69 (д.д., 
3JН,Н = 4.7 Гц, 4JН,Н = 1.2 Гц, 1H, 6‑Py), 8.07 (д., 
3JН,Н = 7.8 Гц, 1H, 3‑Py), 7.77 (т.д., 3JН,Н = 7.8,  

4JН,Н = 1.2 Гц, 1H, 4‑Py), 7.40 д.д., 3JН,Н = 7.8,  

3JН,Н = 4.7, 1H, 5‑Py), 4.41 (кв., 3JН,Н = 7.1 Гц, 2H, 
CH2), 1.37 (т. 3JН,Н = 7.1 Гц, 3H, CH3). ЯМР 13C 
(CDCl3; 101 MГц; δ, м.д.) 165.18, 149.79, 148.15, 
136.97, 126.81, 125.05, 61.91, 14.28.

Синтез этил-3-оксо-3-(пиридин-2‑ил)пропа-
ноата. Трет-бутилат калия (7.4 г, 66 ммоль) до-
бавляли в раствор этилового эфира пиколиновой 
кислоты (5.0  г, 33.1  ммоль) в  тетрагидрофуране 

(ТГФ) (100  мл) при перемешивании, куда мед-
ленно по  каплям добавляли этилацетат (6.5  мл, 
66 ммоль). Реакционную смесь выдерживали при 
комнатной температуре в течение 3 ч. Получен-
ную смесь упаривали на  роторном испарителе, 
добавляли 30 мл дистиллированной воды и ней-
трализовывали при помощи HCl до нейтральной 
среды. Водный раствор трижды экстрагирова-
ли хлористым метиленом (20  мл), добавляли 
MgSO4, чтобы удалить следы влаги, а затем осто-
рожно декантировали и упаривали на роторном 
испарителе. Полученный в  виде желтого масла 
продукт сушили в  вакууме и  использовали без 
дальнейшей очистки. Выход 4.1 г (64%). 

ЯМР 1H (CDCl3; 400 MГц; δ, м.д.) 8.59 (д., 
3JН,Н = 4.8 Гц, 1H, 6‑Py), 7.99 (д., 3JН,Н = 7.8 Гц, 
1H, 3‑Py), 7.80 (т., 3JН,Н = 7.8 Гц, 1H, 4‑Py), 7.42 
(д.д., 3JН,Н = 7.8 Гц, 3JН,Н = 4.8 Гц, 1H, 5‑Py), 4.13 
(кв., 3JН,Н = 7.1 Гц, 2H, OCH2), 3.38 (с., 2H, CH2), 
1.17 (т., 3JН,Н = 7.1 Гц, 3H, CH3). ЯМР 13C (CDCl3; 
101 MГц; δ, м.д.) 194.57, 148.97, 136.98, 127.54, 
121.98, 61.28, 50.03, 44.76, 30.07, 13.99.

Синтез 1-метил-5-(пиридин-2‑ил)-1Н-пира-
зол-3‑ола. Карбонат калия (1.66  г, 12.0  ммоль) 
добавляли в  раствор этил-3-оксо-3-(пири-
дин-2‑ил)пропаноата (2.1  г, 10.9  ммоль) в  эта-
ноле (100  мл) при перемешивании, куда затем 
добавляли сульфат метилгидразиния (0.986  г, 
12.0  ммоль). Реакционную смесь выдерживали 
при комнатной температуре в течение 12 ч. Рас-
твор отделяли от осадка, промывали небольшим 
количеством этанола и  упаривали на  роторном 
испарителе. Полученный сухой остаток промы-
вали небольшим количеством ацетона и  высу-
шивали в вакууме. Выход 1.56 г (82%). 
Найдено, %: C 61.59; H 5.10; N 24.10 
Для C9H9N3O 
вычислено, %: С 61.70; H 5.19; N 23.99.

ЯМР 1H (CDCl3; 400 MГц; δ, м.д.) 14.35 (с., 1H, 
OH), 8.64 (д., 3J Н,Н = 5.1 Гц, 1H, 6‑Py), 8.07 (д.,  
3J Н,Н = 7.8 Гц, 1H, 3‑Py), 7.91 (т., 3J Н,Н = 7.8 Гц, 1H, 
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4‑Py), 7.55 (д.д., 3J Н,Н = 7.8 Гц, 3JН,Н = 5.1 Гц, 1H, 
5‑Py), 3.67 (c., 1H), 3.61 (с., 3H, CH3). ЯМР 13С 
(CDCl3; 101 MГц; δ, м.д.) 153.22, 146.34, 144.20, 
138.65, 123.26, 122.48, 97.66, 33.72, 16.78.

Синтез 1-метил-5-(пиридин-2‑ил)-1Н-пира-
зол-3‑ил ацетата. В  раствор 1-метил-5-(пири-
дин-2‑ил)-1Н-пиразол-3‑ола в  ТГФ (100  мл) 
добавляли триэтиламин (1.923  мл, 13.8  ммоль) 
и  перемешивали в  течение 5  мин. Затем к  по-
лученному раствору добавляли ацетилхлорид 
(0.6  мл, 5.06  ммоль), после чего реакционную 
смесь выдерживали при комнатной температу-
ре еще в течение 30 минут. В процессе реакции 
выпадал белый осадок, который отделяли от рас-
твора с использованием фильтра Шотта, упари-
вали и сушили в вакууме. Выход. 1.15 г (90%).

ЯМР 1H (CDCl3; 300 MГц; δ, м.д.) 8.55 (д.д., 
3JН,Н = 4.7 Гц, 4JН,Н = 1.5 Гц, 1H, 6‑Py), 7.84 (д., 
3JН,Н = 7.8 Гц, 1H, 3‑Py), 7.65 (т.д. 3JН,Н = 7.8 Гц, 
4JН,Н = 1.5 Гц, 1H, 4‑Py), 7.15 (д.д., 3JН,Н = 7.8, 4.7, 
1H, 5‑Py), 4.52 (с., 1H), 3.63 (c., 3H, NCH3), 1.94 
(с., 3H, C(O)CH3).

Синтез 1-(5-гидрокси-1-метил-3-(пиридин-2‑ил)- 
1Н-пиразол-4‑ил)этан-1‑она (L). В раствор 1-ме-
тил-5-(пиридин-2‑ил)-1Н-пиразол-3‑ил ацетата 
(1.15 г, 4.11 ммоль) в хлористом метилене (100 мл) 
добавляли хлорид титана(IV) (2 мл, 18.6 ммоль) 
при перемешивании. Реакционную смесь выдер-
живали при комнатной температуре в  течение 
12 ч. По окончании реакции к раствору добавля-
ли дистиллированную воду при перемешивании 
и его выдерживали до изменения красной окра-
ски раствора на желтую. Полученную эмульсию 
трижды экстрагировали хлористым метиленом 
(20  мл), который затем упаривали на  роторном 
испарителе. Полученный желтый порошок вы-
сушивали в вакууме. Выход 0.69 г (60%). 
Найдено, %: C 60.91; H 5.25; N 19.48 
Для C11H11N3O2 
вычислено, %: С 60.82; H 5.11; N 19.35.

ЯМР 1H (CDCl3; 300 MГц; δ, м.д.) 8.40–8.29 
(м., 2H, 6‑Py, 3‑Py), 7.99 (т., 3JН,Н = 7.8 Г ц, 1H, 
4‑Py), 7.42 (д., 3JН,Н = 7.8 Гц, 1H, 5‑Py), 3.52 (c., 
3H, NCH3), 2.69 (с., 3H, C(O)CH3). ЯМР 13С 
(CDCl3; 101 MГц; δ, м.д.) 187.34, 166.77 149.60, 
141.64, 140.59, 123.43, 121.52, 102.17, 31.93, 22.50.

Синтез FeL2Cl3 (I). В круглодонной колбе объ-
емом 25  мл готовили раствор 1-метил-5-(пи-
ридин-2‑ил)-1Н-пиразол-3‑ил ацетата (100  мг, 
0.46 ммоль) в 10 мл метанола, в который добав-

ляли хлорид железа(III) (37  мг, 0.00023 моль) 
и перемешивали при комнатной температуре 4 ч. 
К  полученному раствору медленно добавляли 
диэтиловый эфир для образования границы раз-
дела фаз метанол-диэтиловый эфир. Затем его 
выдерживали в  течение 3  дней при комнатной 
температуре до  появления темно-красных кри-
сталлов целевого комплекса железа(III). Выход 
92 мг (67%).

Найдено, %: С 44.47; H 3.77; N 14.22. 
Для C22H22N6O4Cl3Fe 
вычислено, %: С 44.29; H 3.72; N 14.09

РCA монокристаллов комплекса I проведен 
на дифрактометре Bruker Quest D8 (MoKα-излу-
чение, графитовый монохроматор, w-сканиро-
вание) при 100 K. Структура расшифрована с ис-
пользованием программы ShelXT [20] и уточнена 
в полноматричном МНК с помощью программы 
Olex2 [21] в анизотропном приближении по F 2

hkl. 
Атомы водорода NH-группы локализованы 
в разностном Фурье-синтезе, положения осталь-
ных атомов водорода рассчитаны геометрически, 
и все они уточнены в изотропном приближении 
по  модели наездника. Основные кристаллогра-
фические данные и параметры уточнения пред-
ставлены в табл. 1. 

Структурные параметры для комплек-
са I депонированы в  Кембриджском бан-
ке структурных данных (CCDC №  2309481;  
http://www.ccdc.cam.ac.uk/).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Предшественник лиганда L 1-метил-3-(пи-
ридин-2‑ил)-1Н-пиразол-5‑ол получали в  ходе 
пятистадийного синтеза из пиколиновой кисло-
ты. Первые три стадии включали этерификацию 
пиколиновой кислоты этанолом в кислой среде, 
конденсацию Кляйзена между получившимся 
этилпиколинатом и этилацетатом под действием 
трет-бутилата калия в ТГФ и конденсацию об-
разующегося дикетона и сульфата метилгидрази-
ния с последующей циклизацией в одну стадию 
в  этаноле в  присутствии карбоната калия (схе-
ма 4) с образованием пиразолилпиридина.

В  присутствии гидроксида кальция или  три-
этиламина последующее С-ацилирование пи-
разолилпиридина неожиданно [22] привело 
к  образованию смеси продуктов С- и  О-ацили-
рования или  селективного О-ацилирования со-
ответственно. Это может быть связано с хелати-

http://www.ccdc.cam.ac.uk/
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рующей способностью пиридинового кольца, 
из-за которой координация иона кальция(II) 
происходит по  нитрофильному, а  не  оксо-
фильному, положению, тем самым промотируя  
О-ацилирование. 

Для получения продуктов С-ацилирования 
соответствующую реакцию проводили в  две 
последовательные стадии: взаимодействием 
с  ацетилхлоридом в  присутствии триэтила-
мина и последующей перегруппировкой про-

дукта под действием хлорида титана(IV) (пе-
регруппировка Фриса [23], схема 5). Целевой 
лиганд L находится в β-дикетонатной форме, 
так как в  спектре ЯМР 1Н отсутствует сигнал 
ОН-группы, и содержит два различных поло-
жения связывания (нитрофильный и  оксо-
фильный), что может быть использовано для 
селективного получения гетеро- и  биметал-
лических комплексов при координации таких 
ионов переходных металлов, как железо(II/
III), кобальт(II) или марганец(II) к оксофиль-

Таблица 1. Кристаллографические данные и параметры уточнения для FeL2Cl3

Параметр Значение

Брутто формула C22H22N6O4Cl3Fe
М 597.72

T, K 100
Кристаллическая система Моноклинная

Пр. группа P2/c

Z 2
a, Å 11.4449(6)
b, Å 8.2541(4)
c, Å 13.3040(7)

α, град 90
b, град 105.245(3)
g, град 90
V, Å3 1212.57(11)

ρ(выч.), г см–3 1.637
m, см–1 9.99
F(000) 611

2qmax, град 56
Число измеренных отражений 13826
Число независимых отражений 2878

Число отражений с I > 2s(I) 2245
Количество уточняемых параметров 207

R1 0.0503
wR2 0.1266

GOОF 1.081
Остаточная электронная плотность (min/max), e Å–3 –0.624/0.908

N
O

OH
N

O

OEt

H2SO4

EtOH

tBuOK, OEt

O

N
O

O

OEt

N

N N

OH
EtOH, r.t.

MeNHNH2⋅H2SO4; K2CO3

58% 64% 82%

Схема 4.
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ному, а никеля(II) и меди(II) – к нитрофиль-
ному положению. 

Для предположительной координации ок-
софильного иона металла по  нитрофильному 
положению лиганда L нами выбран ион желе-
за(III), занимающий промежуточное положение 
по  своей оксофильности [24]. Для этого лиганд 
вводили в реакцию с хлоридом железа(III) в со-
отношении 2 : 1 в метаноле (схема 2). Согласно 
данным рентгеноструктурного анализа (рис.  1, 
табл. 2), продуктом такой реакции оказался ком-
плекс железа(III) состава FeL2Cl3, в котором ион 
железа(III) в  высокоспиновом состоянии [25]  
координировал три хлорид-аниона (Fe–Cl 
2.2277(15)–2.3041(9) Å) и  два симметрически- 
эквивалентных лиганда L, причем в  координа-
ции участвовала лишь одна карбонильная группа  
β-дикетонатного фрагмента (Fe(1)–O(1) 1.979(3) Å).  
Длины связей С–O (1.274(4) и 1.258(5) Å) замет-
но превышали значения, характерные для двой-

ной связи C=O (1.24 Å [26]). Кроме того, связь 
С–С между пиразольным кольцом и  ацетиль-
ной группой (1.431(4) Å) принимала промежу-
точное значение между одинарной и  двойной 
связью (1.54 и 1.34 Å [27]), что связано с тауто-
мерным распределением отрицательного заряда 
по  β-дикетонатному фрагменту. Положитель-
ный заряд в лиганде, который представлял собой 
цвиттер-ион, локализован на протонированном 
пиридильном фрагменте, который образовы-
вал прочную внутримолекулярную водородную 
связь (N…O 2.573(4) Å, NHO 162.56(18)°) с кар-
бонильной группой ацетильного заместителя  
лиганда L. Последняя, по-видимому, дополни-
тельно стабилизировала его плоскую (в  преде-
лах 0.05 Å для неводородных атомов) конформа-
цию. Так, угол между плоскостями пиразольного 
и пиридинового колец составлял всего 0.51(13)°. 

Координационное окружение иона железа(III) 
в комплексе I имело форму искаженного октаэдра 
с  одной вакантной вершиной, о  чем свидетель-
ствовали так называемые «меры симметрии» [28].  
Чем значения этих «мер» меньше, тем лучше 
форма полиэдра описывается соответствующим 
многогранником, таким как идеальный октаэдр 
с  одной вакантной вершиной (vOC-5) (табл.  2).  
Для иона железа(III) величина «меры симме-
трии» S(vOC-5), оцененная на  основе рентге-
нодифракционных данных при помощи про-
граммы Shape 2.1 [28], составила всего 2.496. Для 
сравнения: «мера симметрии», характеризующая 
отклонение формы его полиэдра от еще одного 
идеального многогранника с пятью вершинами — 
сферической квадратной пирамиды (SPY-5) —  
принимала более высокое значение, равное 
4.168.

Отметим, что изменение стехиометрии реак-
ции комплексообразования не приводило к дру-
гим продуктам, отличным от  комплекса I. Та-
ким образом, с  помощью предложенного нами 
дизайна ацилпиразолонового лиганда L, содер-
жащего пиридильную группу в третьем положе-

N

N N

OH

THF

AcCl, Et3N
N

N N

O

O

CH2Cl2

TiCl4
N

N N

OH

O

L
90% 60%

Схема 5.

Таблица  2. Основные геометрические параметры для ком-
плекса FeL2Cl3 по данным РСА при Т = 100 К *

Параметр FeL2Cl3

Fe–O(1), Å 1.979(3)
Fe–Cl(1), Å 2.2277(15)
Fe–Cl(2), Å 2.3041(9)

S(PP-5) 24.548
S(vOC-5) 2.496

S(TBPY-5) 8.895
S(SPY-5) 4.168

S(JTBPY-5) 8.330
* Значения приведены только для мажорной компоненты 
разупорядоченности с  заселенностью  >97%. Параметры 
S(PP-5), S(vOC-5), S(TBPY-5), S(SPY-5) и S(JTBPY-5) опи-
сывают отклонение формы полиэдра иона металла от  иде-
альных многогранников с пятью вершинами: пятиугольника 
(PP-5), октаэдра с одной вакантной вершиной (vOC-5), три-
гональной бипирамиды (TBPY-5), сферической квадратной 
пирамиды (SPY-5) и  тригональной бипирамиды Джонсона 
(JTBPY-5) соответственно.
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нии пиразольного кольца, нами получен первый 
комплекс железа(III), в  котором такой лиганд 
координирует ион металла только одной карбо-
нильной группой β-дикетонатного фрагмента. 
Комплексообразование протекало с  образова-
нием прочной внутримолекулярной водородной 
связи между второй такой карбонильной группой 
и  протонированным пиридильным фрагментом 
в  лиганде. Наличие этой связи, по-видимому, 
и определяет природу продукта реакции, так как 
оставляет доступным для координации только 
один атом кислорода β-дикетонатного фрагмен-
та, в результате чего получается комплекс с ко-
ординацией иона железа(III) только по  редко 
встречающемуся [29] η1-типу вместо традицион-
ной η2-координации. Образованию комплекса I 
с таким типом координации также способствует 
выбор в качестве противоиона координирующе-
го хлорид-аниона, который достраивает коорди-
национную сферу иона металла до искаженного 
октаэдра с одной вакантной вершиной. 

Несмотря на ранее описанные комплексы ва-
надила с пиридилпиразолонами [18], пиридиль-
ный заместитель в  ацилпиразолоновом лиганде 
не  смог промотировать нитрофильную коорди-
нацию ионов железа(III). Однако его введение 
в  положение 3 пиразольного кольца позволяет 
реализовывать линейную геометрию связывания 
полидентатных лигандов, что может быть ис-
пользовано для получения (путем координации 
свободного нитрофильного положения) гетеро-
полиядерных комплексов различного строения 
для создания молекулярных устройств хранения 
и обработки информации. Это, однако, предва-

рительно потребует разрушения внутримолеку-
лярной водородной связи в  комплексе FeL2Cl3, 
что можно предположительно реализовать под 
действием некоординирующих оснований, на-
пример 1,8-диазобицикло(5,4,0)ундецен-7‑ена. 

Aвторы сообщают, что у  них нет конфликта 
интересов.
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Template Synthesis of the Iron(III) Complex with the Ligands Based  
on Acylpyrazolonepyridines

D. D. Strunina, b, I. A. Nikovskiia, *, A. A. Dan´shinaa, c, and Yu. V. Nelyubinaa

a Nesmeyanov Institute of Organoelement Compounds, Russian Academy of Sciences, Moscow, Russia
b Moscow State University, Moscow, Russia

c Moscow Institute of Physics and Technology (National Research University), Dolgoprudnyi, Moscow oblast, Russia
*е-mail: igornikovskiy@mail.ru

The reaction of new bidentate ligand, 1-(5-hydroxy-1-methyl-3-(pyridin-2‑yl)-1Н-pyrazol-4‑yl)ethan-
1‑one (L), with iron(III) chloride affords the mononuclear iron(III) complex FeL2Cl3, which is characterized 
by XRD (CIF file CCDC no. 2309481). The intramolecular hydrogen bond between the protonated pyridyl 
and acetyl groups in ligand L, which exists in the crystal as a zwitterion, provides the formation of rarely 
met iron complexes in which the β-diketonate fragment coordinates via the η1 mode. A similar coordination 
mode along with a possibility of a more favorable η2 coordination provides new possibilities for the design of  
heteropolynuclear compounds of various structures used in the fabrication of molecular devices of data  
storage and processing.

Keywords: pyrazolylpyridines, iron complexes, XRD, polynuclear complexes, oxophilic and nitrophilic ions
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