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Синтез и  исследование октаэдрических кла-
стерных соединений тяжелых переходных метал-
лов активно ведутся, начиная с 1960‑х гг. [1–4]. 
Интерес к этим соединениям не исчез и по сей 
день благодаря разнообразию структурных ха-
рактеристик и  практически значимых физи-
ко-химическим свойств  [5–10]. В  частности, 
октаэдрические халькогенидные кластерные 
комплексы рения обладают яркой фосфорес-
ценцией в  красной области спектра и  стабиль-
ностью в  двух зарядовых состояниях, переход 
между которыми сопровождается изменением 
спектральных и магнитных свойств [11–13]. Та-
кое сочетание делает гексарениевые кластеры 
хорошими кандидатами для получения сенсоров 
с  люминесцентным откликом и  люминесцент-
ных материалов. Кроме того, высокая термиче-
ская и  гидролитическая стабильность, а  также 
устойчивость в широком диапазоне pH позволя-
ют проводить реакции с участием таких кластер-

ных комплексов не  только в  мягких условиях 
растворного синтеза, но  и  в  сольвотермальных 
условиях [14] и в расплавах реагентов [15]. 

Халькоцианидные кластерные комплек-
сы рения  [Re6Q8(CN)6]4– (Q = S, Se или  Te) 
имеют шесть апикальных циано-лигандов 
и представляют собой объемные жесткие вы-
соко симметричные металлолинкеры. Было 
показано, что эти кластерные анионы могут 
быть использованы для синтеза координа-
ционных полимеров различной размерности 
на  основе катионов 3d-  [16, 17] и  4f-  [14, 18] 
металлов. Благодаря сочетанию свойств, при-
сущих кластерным анионам и катионным ко-
ординационным узлам, такие полимеры мо-
гут демонстрировать мультифункциональные 
свойства, повышая их  потенциальную при-
менимость в  качестве компонентов различ-
ных материалов. 
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В  последние годы активно исследуются ко-
ординационные комплексы на  основе катио-
нов Ag+. Было показано, что они могут обладать 
электропроводностью  [19], биологической ак-
тивностью  [20] и  проявлять интересные люми-
несцентные свойства [21–23]. Способность к об-
разованию аргентофильных взаимодействий, 
способных радикально влиять на  люминес-
центные свойства  [24–26], механохромизм [27], 
а  также возможность получать соединения, 
проявляющие термоактивируемую замедлен-
ную флуоресценцию (thermally activated delayed 
fluorescence, TADF)  [28–30], делает комплексы 
серебра идеальными координационными узлами 
для получения полимеров с «улучшенными» фо-
тофизическими свойствами.

Ранее нами было показано  [31], что при-
сутствие катионных комплексов серебра 
с  люминесцентными N-донорными арома-
тическими лигандами в  структурах коорди-
национных полимеров на  основе кластерных 
комплексов [Re6Q8(CN)6]4– (Q = S или Se) при-
водит к  увеличению значений характеристик 
квантового выхода и  времени жизни люминес-
ценции в  сравнении с  исходными солями кла-
стерных комплексов. В данной работе получены 
и  исследованы люминесцентные свойства двух 
новых слоистых координационных полиме-
ров [{(Ag(Dppe))2(µ-Dppe)}2{Re6S8(CN)6}]·H2O (I) 
и  [{(Ag(Dppe))2(µ-Dppe)}2{Re6Se8(CN)6}]0,85[{(Ag 
(Dppe))(Ag(DppeSe))(µ-Dppe)}2{Re6Se8(CN)6}]0,15 
(II) на  основе кластерных комплексов и  катио-
нов Ag+ c бидентатным P-донорным лигандом 
1,2‑бис(дифенилфосфино)этаном (Dppe).

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ

Соли Cs3K[Re6S8(CN)6]·2H2O и K4[Re6Se8(CN)6]⋅ 
⋅3.5H2O получали по описанным методикам [32, 
33]. Коммерчески доступные реагенты и раство-
рители использовали без дополнительной очист-
ки.

Соотношение элементов C, H, N определя-
лось на анализаторе EuroVector EA3000.

Соотношение тяжелых элементов в получен-
ных комплексах определяли методом энергодис-
персионного рентгеновского анализа на  элек-
тронном микроскопе HitachiTM-3000  с ЭДС 
анализатором BrukerNano.

Спектры возбуждения, фотолюминесцен-
ции и  времена жизни возбужденных состояний 

поликристаллических образцов I и  II записы-
вали на спектрофлуориметре Horiba Fluorolog 3 
(Horiba Jobin Yvon). Значения абсолютного кван-
тового выхода были определены при 298 К с ис-
пользованием интегрирующей сферы Fluorolog 3 
Quanta-phi.

Синтез  [{(Ag(Dppe))2(µ-Dppe)}2{Re6S8(CN)6}] ⋅ 
H2O (I). В ампулу с закручивающейся крышкой 
помещали растворы: Dppe (40  мг, 0,101  ммоль) 
в 1 мл EtOH и 1 мл CH3CN, K[Ag(CN)2] (10 мг, 
0,051  ммоль) в  1  мл H2O и  Cs3K[Re6S8(CN)6] ⋅ 
2H2O (28 мг, 0,014 ммоль) в 1 мл H2O. Ампулу по-
мещали в сушильный шкаф, нагретый до 120 °C, 
и выдерживали 96 ч. По истечении этого времени 
ампулу извлекали из сушильного шкафа и пере-
ворачивали, чтобы образовавшиеся оранжевые 
игольчатые кристаллы оставались на  дне ампу-
лы, а  горячий маточный раствор перемещался 
в противоположный ее конец. После остывания 
ампулы из маточного раствора выпадал бесцвет-
ный аморфный осадок. Крышку откручивали, 
затем маточный раствор с бесцветным порошком 
декантировали. Кристаллический продукт из-
влекали из ампулы на фильтр Шотта и промыва-
ли смесью воды и ацетонитрила (1 : 1 об.), затем 
водой. Полученные кристаллы соединения I вы-
сушивали на воздухе. Выход 34 мг (55,5%). ЭДС: 
Re : S : Ag = 6,0 : 8,1 : 4,1. 
Найдено, %: С 44,7; H 3,5; N 1,9; S 5,9. 
Для C162H146N6OP12S8Ag4Re6 
Вычислено, %: С 44,5; H 3,4; N 1,9; S 5,9. 

Синтез  [{(Ag(Dppe))2(µ-Dppe)}2{Re6Se8(CN)6}]0,85 
[{(Ag(Dppe))(Ag(DppeSe))(µ-Dppe)}2{Re6Se8 
(CN)6}]0,15 (II) выполняли по  методике, ана-
логичной методике получения соедине-
ния I. Вместо Cs3K[Re6S8(CN)6] ⋅ 2H2O взяли 
K4[Re6Se8(CN)6]⋅3,5H2O (30 мг, 0,014 ммоль). Вы-
ход 35 мг (52,8%). ЭДС: Re : Se : Ag = 6,0 : 8,2 : 4,1. 
Найдено, %: С 41,0; H 3,3; N 1,8. 
Для C324H290N12OP24Se16,3Ag8Re12 
вычислено, %: С 41,0; H 3,1; N 1,8 (рассчитано для 
соотношения фаз 1 : 1). 

РСА для монокристаллов I и  II проведен 
в ЦКП ИНХ СО РАН на дифрактометре Bruker 
D8 Venture с  детектором CMOS PHOTON III 
и микрофокусным источником IµS 3,0 (MoKα-из-
лучение, λ = 0,71073  Å, фокусирующие зеркала 
Монтеля) при 150 K. Кристаллические струк-
туры решены с  помощью SHELXT  [34] и  уточ-
нены с помощью программ SHELXL [35] с гра-
фическим интерфейсом OLEX2 [36]. Параметры 
атомного смещения для неводородных атомов 
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уточнены анизотропно за исключением минор-
ной части разупорядоченных лигандов Dppe в II. 
Атомы H локализованы геометрически и  уточ-
нены в модели «наездника». Кристаллографиче-
ские характеристики соединений I и II приведе-
ны в табл. 1.

Кристаллографические параметры ком-
плексов I и  II депонированы в  Кембриджском 
банке структурных данных (ССDC №  2341356 
и 2341355 соответственно) и могут быть получе-
ны у авторов или по адресу https://www.ccdc.cam.
ac.uk).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Соединение I кристаллизуется в  простран-
ственной группе P21/n. Независимый фрагмент 
включает шесть атомов рения, восемь атомов 
серы, по  шесть атомов C и  N шести цианоли-
гандов, четыре атома Ag и атомы шести молекул 
Dppe (12 атомов P, 162 атома C, 144 атома H) 
(рис. 1). Также независимый фрагмент включа-
ет в  себя атом кислорода сольватной молекулы 
H2O. Кластерный фрагмент в  структуре соеди-
нения имеет геометрию, типичную для коорди-
национных полимеров на его основе [31]. Длины 

Таблица 1. Кристаллографические характеристики, детали эксперимента и уточнения структур I и II 

Параметр
Значение

I II

Брутто-формула C162H145N6O0,5P12S8Ag4Re6 C81H72,5N3O0,25P6Se4,14Ag2Re3

M 4360,63 2379,36

Температура, K 150(2) 150(2)

Пр. группа P21/n P21/c

a, Å 28,6620(7) 16,5603(4)

b, Å 16,5801(4) 17,5968(3)

c, Å 33,4322(8) 28,8534(6)

β, град 95,2930(10) 101,2840(10)

V, Å3 15819,9(7) 8245,6(3)

Z 4 4

Ρ(выч.), г/см3 1,831 1,917

μ, мм–1 5,333 6,844

F(000) 8436,0 4526,0

Размер кристалла 0,12 × 0,04 × 0,02 0,18 × 0,18 × 0,07

Диапазон сбора данных по 2θ, град 3,144–61,016 3,412–61,056

Диапазоны h, k, l –40 ≤ h ≤ 40, –23 ≤ k ≤ 23, 
–42 ≤ l ≤ 47

–23 ≤ h ≤ 23, –25 ≤ k ≤ 25, 
–36 ≤ l ≤ 41

Число измеренных рефлексов 213171 101524

Число независимых рефлексов (Rint, Rσ) 48287 (0,0625, 0,0592) 25192 (0,0502, 0,0513)

Число данных/ограничений/уточняемых 
параметров 48287/700/2074 25192/140/916

GOOF по F2 1,014 1,021

R1, wR2 (I > 2σ(I)) 0,0364, 0,0665 0,0478, 0,0929

R1, wR2 (все данные) 0,0640, 0,0754 0,0743, 0,1033

∆ρmax/∆ρmin, e/Å3 1,39/–1,22 2,47/–1,46

https://www.ccdc.cam.ac.uk/
https://www.ccdc.cam.ac.uk/
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связей Re−Re, Re−S и Re−C приведены в табл. 2. 
Каждый атом серебра включает в свою коорди-
национную сферу один атом N цианогруппы 
кластерного комплекса и три атома P двух моле-
кул лиганда. Таким образом, координационное 
число (КЧ) атома катиона Ag+ равно 4. Коор-
динационный полиэдр — искаженный тетраэдр 
(рис. 2). Для атомов серебра Ag(1) и Ag(2) хелат-
ные молекулы Dppe разупорядочены по двум по-
зициям с заселенностью 0,56 и 0,44, 0,64 и 0,36 
соответственно. Два атома серебра образуют 
димерный катионный фрагмент {(Ag(Dppe))2(µ-
Dppe)}2+ (рис. 3). Каждый атом серебра димерно-
го катионного комплекса связан с одним атомом 
азота цианогруппы кластера. Каждый кластер, 
в свою очередь, предоставляет четыре цианоли-

ганда в  экваториальном положении для связи 
с  атомами серебра. Таким образом образуется 
слой (рис. 4). В упаковке слои располагаются па-
раллельно друг другу, образуя многочисленные 
π−π- взаимодействия между фенильными коль-
цами соседних слоев.

Соединение II кристаллизуется в  простран-
ственной группе P21/c. Характерной особенно-
стью структуры соединения является наличие 
частично заселенной позиции атома Se на  рас-
стоянии ковалентной связи как от  ближайше-
го атома Ag (2,534  Å), так и  от  атома фосфора 
(2,039  Å). Расстояния между атомами фосфора 
и  селена является типичным для селенофосфи-
нов  [37−39], что отвечает частичному превра-
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Рис. 1. Фрагмент структуры соединения I с нумерацией симметрически независимых атомов (приведены тепловые 
эллипсоиды 75%-ной вероятности, атомы водорода не показаны).

Таблица 2. Основные длины связей в соединениях I и II

Связь
I II

Интервал Среднее Интервал Среднее

Re–Re 2,5927(2)–2,6100(2) 2,603(5) 2,26316(3)–2,6393(3) 2,59(4)

Re–Q 2,3989(9)–2,4167(11) 2,408(4) 2,5147(7)–2,536(7) 2,524(5)

Re–C 2,104(4)–2,122(4) 2,113(5) 2,097(6)–2,105(7) 2,100(3)

Ag–P 2,360(4)–2,656(2) 2,50(7) 2,31(2)–2,568(2) 2,48(8)

Ag–N 2,264(4)–2,289(4) 2,27(1) 2,021(7)–2,296(6) 2,1(2,1)

Ag–Se 2,05(2)
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щению одного из хелатирующих лигандов Dppe 
в  DppeSe в  процессе сольвотермального син-
теза. Таким образом, независимый фрагмент 
соединения включает в  себя половину кластер-
ного комплекса (три атома Re, четыре атома Se 
и по три атома N и C трех цианолигандов), два 
атома Ag и атомы трех молекул Dppe (6 атомов P, 
78 атомов C, 72 атома H), а также позицию атома 
селена с заселенностью 0,15 (рис. 5). Координа-
ционная сфера атома Ag(1) включает в себя три 
атома P двух молекул Dppe и один атом N циано-
лиганда кластерного комплекса (рис. 6). Второй 
атом Ag разупорядочен по двум позициям Ag(2A) 

и  Ag(2B) с  заселенностями 0,85 и  0,15 соответ-
ственно. Молекулы Dppe, связанные со вторым 
атомом серебра, также демонстрируют разупоря-
дочение. Молекула, связанная с атомом Ag(2B), 
представляет собой 1,2‑бис(дифенилфосфин)
этан селенид. Заселенность позиций, соответ-
ствующих этому лиганду, составляет 0,15. При-
чем в  данном случае атом серебра координиро-
ван только атомом селена молекулы DppeSe, 
в  то  время как атом фосфора остается свобод-
ным (рис. 5б). Таким образом, КЧ атома Ag(2B) 
равно 3 (рис. 6). Атом Ag(2A) имеет КЧ, равное 
4, и  включает в  свою координационную сферу 
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P(11A)
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P(9A)

P(8)

Ag(2)
Ag(4)

Ag(1)

Ag(5)
P(7) P(5)

N(2) N(1)

N(5) N(4)
P(6) P(4)

P(3)

P(1)

P(2)

Рис. 2. Координационное окружение атомов Ag(1), Ag(2), Ag(4) и Ag(5).

Ag

P

N

C

Рис. 3. Строение димерного фрагмента [{Ag(Dppe)}2µ-Dppe]2+ в соединении I. Атомы водорода, а также фенильные 
кольца мостиковой молекулы Dppe не показаны.
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два атома P хелатной молекулы Dppe, один атом 
P мостиковой молекулы Dppe и  атом N циано-
группы (рис. 6). В структуре соединения II при-
сутствуют димерные фрагменты {(Ag(Dppe))2(µ-
Dppe)}2+, однако его геометрия отличается 
от геометрии аналогичного фрагмента структуры 
соединения I из-за присутствия лиганда DppeSe 
в позиции одной из хелатирующих молекул Dppe 
(рис. 7). Изменение геометрии катионной части 
не  приводит к  изменению типа структуры: как 
и  в  структуре I, каждый кластерный комплекс 
в  структуре II связывает по  четыре катионных 
димера посредством цианолигандов, образуя 
слой (рис. 8). В  обеих структурах центры кла-

стерных анионов расположены в узлах квадрат-
ных ячеек сетки со сторонами 16,5 х 17,5 Å, а ди-
мерные комплексы зигзагообразно пересекают 
ребра сетки. Однако расположение хелатных мо-
лекул Dppe в димерном комплексе относительно 
плоскости слоя для структур I и II неодинаково. 

В  литературе для синтеза соединений на  ос-
нове серебра и фосфиновых лигандов в качестве 
источника Ag+ в  большинстве случаев исполь-
зуют различные ионные неорганические соли 
серебра. В ряде работ описано влияние противо-
иона на структуру полученных соединений, что 
может быть критичным при образовании полия-

Ag

a
b

c

P
N
C
Re

Рис. 4. Фрагмент слоистой структуры соединения I. Атомы S, молекулы фенильных колец Dppe и сольватные моле-
кулы H2O не показаны.
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Рис. 5. Независимый фрагмент структуры соединения II с нумерацией тяжелых симметрически независимых атомов 
с отображением лигандов Dppe (a) и DppeSe (б), координированных к разупорядоченному атому Ag(2) (а) или Ag(2B) 
(б) соответственно. Приведены тепловые эллипсоиды 75%-ной вероятности. Атомы водорода не показаны. 
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дерных комплексов серебра, демонстрирующих 
аргентофильные взаимодействия [40]. В данной 
работе в  качестве источника серебра был ис-
пользован K[Ag(CN)2]. В  литературе описаны 
синтетические подходы с применением дициа-
ноаргентата и  цианида серебра для получения 
люминесцентных комплексов серебра с органи-
ческими лигандами, но число таких работ отно-

сительно невелико. В случае соединений I и II 
выбор растворимого в  воде дицианоаргентата 
является критичным для получения кристалли-
ческого продукта. Взаимодействие кластерных 
комплексов с  водными растворами солей се-
ребра, диссоциирующими с образованием Ag+, 
приводит к  мгновенному образованию аморф-
ного осадка. 

P(6)

P(3) P(2)

P(1)

N(2)

N(2)

N(1)

P(5A)

P(4A)

P(4B)

Se(4B)

Ag(2A)

Ag(2B)Ag(1)

Рис. 6. Координационное окружение атомов Ag(1), Ag(2A) и Ag(2B) в соединении II.

Ag

P

N

C

Рис. 7. Строение димерного фрагмента {(Ag(Dppe))2(µ-Dppe)}2+ в соединении II. Атомы водорода не показаны.
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Длительный сольвотермальный синтез сое-
динений I и II в смеси растворителей приводит 
к  медленному образованию кристаллической 
фазы. Соединения I и II кристаллизуются в раз-
ных пространственных группах, однако имеют 
похожую структуру полимерных слоев, обладают 
схожей геометрией узлов и демонстрируют ана-
логичные упаковки. Фазовая чистота соедине-
ния I была подтверждена методом рентгенофа-
зового анализа (рис. 9). Дифрактограмма массы 
вещества (поликристаллического порошка), вы-
деленного из синтеза соединения II, демонстри-
рует, что в результате синтеза было получено две 
кристаллические фазы, одна из  которых соот-
ветствует соединению II, а вторая изоструктурна 

соединению I (рис. 10). Эти данные указывают 
на то, что в процессе синтеза соединения II па-
раллельно протекают несколько процессов: кри-
сталлизация неохарактеризованного соедине-
ния, изоструктурного соединению I, частичное 
разложение кластерных анионов [Re6Se8(CN)6]4– 
с  высвобождением в  раствор селенид-аниона, 
взаимодействие селенид-аниона с  растворен-
ным Dppe с  образованием DppeSe и, наконец, 
кристаллизация соединения II. Варьирование 
условий синтеза не позволило селективно полу-
чить одну из фаз, однако изменение температуры 
в  диапазоне 100–120 °C приводит к  изменению 
соотношения этих фаз по данным рентгенофазо-
вого анализа. 

Ag

Re

a c

b

P

N

C

Рис. 8. Фрагмент слоистой структуры соединения II. Атомы Se, фенильные кольца молекул Dppe и атомы водорода 
не показаны.
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Атомы серебра обладают высокой аффин-
ностью к  атому фосфора и, как следствие, 
производные трифенилфосфина являются 
распространенными лигандами для синтеза ко-
ординационных соединений на основе катионов 
серебра. Исключением не являются и бис(дифе-
нил)фосфины и, в  частности, 1,2‑бис(дифенил-
фосфин)этан. В  литературе таких соединений 
представлено более ста. Однако для большей ча-
сти соединений молекула Dppe выступает в  ка-
честве линкера, не  образуя хелатный комплекс 
с катионом серебра. В структуре соединений I и II 
в качестве катионной части выступает димерный 
фрагмент {(Ag(Dppe))2(µ-Dppe)}2+. Интересно, 
что в литературе был найден всего один подоб-
ный фрагмент в  структуре дискретного соеди-
нения [Ag(Dppe)(µ-Dppe)]2

2+ [41], где по две мо-
лекулы Dppe выступают в  качестве мостиковых 
и  хелатных лигандов. Также анализ литературы 
показал, что Dppe достаточно редко выступает 
в  качестве хелатирующего лиганда в  подобных 
соединениях. На  данный момент в  Кембридж-
ском банке структурных данных нашлось всего 
11 таких соединений  [41−52]. Также в  структу-
рах соединений, представленных в  литературе, 
можно найти димерные катионные фрагменты 
{Ag2(µ-Dppe)}2+ и {Ag(µ-Dppe)}2

2+, где два атома 
серебра связаны одной или  двумя молекулами 
Dppe, координированными бидентатно. Сре-
ди опубликованных структур есть дискретные 
соединения, где атомы серебра имеют в  своем 
координационном окружении дополнитель-
ные терминальные лиганды  [53−55], и  ряд це-
почечных соединений, где лигандом-линкером 
выступает Dppe  [56−59]. В  большинстве  же 

случаев атомы серебра связываются в  цепочки 
через Dppe. В  таких цепочках атомы серебра 
могут быть дополнительно координированы 
различными терминальными лигандами  [56, 
60−65]. Добавление полидентатных лигандов 
в ряде случаев приводит к образованию двумер-
ных полимерных структур за  счет связывания 
цепочек {Ag(µ-Dppe)} молекулами-линкерами 
в слои [66−68]. В случае соединений I и II кла-
стерные комплексы выступают в  качестве те-
традентатных металлолинкеров, соединяющих 
димерные катионные фрагменты серебра, обра-
зуя димерную структуру.

Халькоцианидные кластерные комплек-
сы  [Re6Q8(CN)6]4– (Q = S или  Se) обладают 
яркой фосфоресценцией в  красной области 
спектра [11]. Ранее было показано, что коорди-
национные полимеры на  основе таких анион-
ных кластерных комплексов и  катионов сере-
бра с  N-донорными лигандами демонстрируют 
люминесцентные характеристики, превосхо-
дящие характеристики исходных солей кла-
стерных комплексов с  катионами щелочных 
металлов  [30]. Спектры эмиссии соединений I 
и  II демонстрируют полосы, характерные для 
кластеров  [Re6Q8(CN)6]4–, без заметного вклада 
комплекса Ag+ с  лигандом (рис.  11). Квантовые 
выходы и времена жизни эмиссии сопоставимы 
с характеристиками твердотельных образцов со-
ответствующих солей (Bu4N)4[Re6Q8(CN)6] (Q = 
S или Se) [69] (табл. 3). 

Авторы заявляют, что у  них нет конфликта 
интересов.

2θ, град.
5 10 15 20

Рис.  9. Экспериментальная порошковая дифракто-
грамма соединения I в поликристаллическом образце 
(снизу) в сравнении с расчетной по структуре моно-
кристалла (сверху).

2θ, град.
5 10 15 20

Рис. 10. Экспериментальная порошковая дифракто-
грамма соединения II в поликристаллическом образ-
це (снизу) в сравнении с расчетными по структурам 
монокристаллов соединений I (сверху, сплошная ли-
ния) и II (сверху, пунктирная линия).
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Рис. 11. Спектры фотолюминесценции соединений I и II.
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Layered Coordination Polymers Based on the Cluster Complexes  
[Re6Q8(CN)6]4– (Q = S or Se) and Dimeric Cations {(Ag(Dppe))2(µ-Dppe)}2+

Yu. M. Litvinovaa, Ya. M. Gaifulina, T. S. Sukhikha, K. A. Bryleva, and Yu. V. Mironova, *

a Nikolaev Institute of Inorganic Chemistry, Siberian Branch, Russian Academy of Sciences, Novosibirsk, Russia
*e-mail: yuri@niic.nsc.ru

The reactions of salts of cluster anions [Re6Q8(CN)6]4– with the [Ag(CN)2]– dicyanoargentate anion in the 
presence of 1,2‑bis(diphenylphosphino)ethane are studied. Two new coordination polymers, [{(Ag(Dppe))2 
(µ-Dppe)}2{Re6S8(CN)6}]⋅H2O (I) and  [{(Ag(Dppe))2(µ-Dppe)}2{Re6Se8(CN)6}]0,85[{(Ag(Dppe))
(Ag(DppeSe))(µ-Dppe)}2{Re6Se8(CN)6}]0,15 (II), are prepared by the solvothermal synthesis. The XRD 
study of single crystals of the compounds (CIF files CCDC nos. 2341356 (I) and 2341355 (II)) shows their 
layered structures. The XRD study of crystalline powders of the compounds shows that the synthesis of 
compound II leads to the formation of two crystalline phases, one of which is isostructural to compound I. 
The luminescence parameters of the solid-state compounds (quantum yields, emission lifetimes) resemble 
the parameters of other coordination polymers based on the [Re6Q8(CN)6]4– ions.

Keywords: rhenium, cluster, silver, crystal structure, coordination polymers, luminescence
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