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Приведены результаты обследования культивируемого гребешка Mizuhopecten yessoensis (Jay, 1857) в
Приморском крае в 2014–2021 гг. Отмечена гибель моллюсков в хозяйствах марикультуры, изучены
симптомы болезни “дермо”: высокая смертность гребешка, достигшего двухлетнего возраста, на-
блюдаемая при осенней пересадке в новые садки в сентябре, присутствие простейших рода Perkinsus
Levine, 1978 в тканях органов, очаги повреждения мускула-замыкателя, несмыкание створок рако-
вины, почернение, некроз мягких тканей. Установлен минимальный уровень паразитарной нагрузки:
10–15 гипноспор паразита на одного моллюска. Однако, учитывая опасность заболевания, вызыва-
ющего массовую гибель моллюсков в течение нескольких лет, быстрое распространение возбудите-
ля, существенные экономические потери, рекомендовано создать в регионе специализированную
лабораторию для проведения диагностики и постоянного мониторинга состояния хозяйств мари-
культуры.

Ключевые слова: марикультура, разведение двустворчатых моллюсков, болезнь “дермо”, перкинсо-
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Аквакультура приобретает все большее значе-
ние для Приморского края в связи с его растущей
ролью в решении задач модернизации рыбохо-
зяйственного комплекса России (Бочаров и др.,
2015).

В Приморье, как одном из перспективных ре-
гионов Дальнего Востока, предусмотрено значи-
тельное увеличение объемов марикультуры, вклю-
чающей культивирование водорослей-макрофитов,
двустворчатых моллюсков, иглокожих (Гаврилова,
2005; Макоедов, 2006; Ким и др., 2014). Вместе с
тем существуют серьезные проблемы, которые
ограничивают возможности воспроизводства
гидробионтов и требуют принятия срочных мер.
К ним относятся болезни рыб, моллюсков, рако-
образных и водорослей (Воронин и др., 2011; Бу-
торина и др., 2018).

Приморский гребешок Mizuhopecten yessoensis
(Jay, 1857) остается излюбленным объектом куль-
тивирования (Брыков, Колотухина, 2010; Лагунова
и др., 2010; Гаврилова, Кучерявенко, 2011; Габаев,
Айздайчер, 2012; Гаврилова, Ким, 2016). Однако в
последнее десятилетие многие арендаторы рыбо-
водных участков в Приморье сталкиваются с про-

блемой повышенной гибели моллюсков при сад-
ковом выращивании (Буторина, Творогова, 2016;
Бровкина, Костина, 2020; Гаврилова и др., 2021).

Целью нашей работы было изучение симпто-
мов и выяснение причин заболевания моллюсков
в условиях подвесного выращивания. Задачи ис-
следования включали сбор данных о случаях за-
болевания приморского гребешка в хозяйствах
Приморья в 2014–2021 гг., выбор и использова-
ние методики обследования, принятой в мировой
аквакультуре, анализ полученных данных.

Материал и методика. В основу работы поло-
жен материал, собранный при обследовании
Mizuhopecten yessoensis с признаками заболевания
и свежепогибших экземпляров из садковых хо-
зяйств Приморья в бухтах Северная (42°56′13.204″ N,
131°24′26.604″ E), Нарва (42°59′56.613″ N,
131°30′58.040″ E) (Хасанский район) и Воевода
(42°59′44.124″ N, 131°47′33.972″ E) (о-в Русский) в
июне–июле 2014, 2016 и 2021 гг. (табл. 1).

Скрининг на присутствие паразитов в 2014 и
2016 гг. проводили путем микроскопического об-
следования тканей жабр, мантии, гонад, мускула-
замыкателя, ноги, пищеварительной железы гре-
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бешка с использованием микроскопа для морфо-
логических исследований МИКМЕД-5 (ЛОМО,
Россия). В 2021 г. дополнительно применяли ме-
тод инкубации мягких тканей моллюсков в жид-
кой среде RFTM (Ray’s f luid thioglycollate media)
(Ray, 1966; Dungan, Bushek, 2015), который имеет
высокую чувствительность к Perkinsus spp. (Manu-
al of Diagnostic Tests…, 2023).

Исследование методом инкубации тканей
включало приготовление свежей среды RFTM на
основе агара Рака-Рея № 3, разведенного мор-
ской водой с добавлением тиогликолята натрия,
антибиотиков и фунгицида (Manual of Diagnostic
Tests…, 2023).

При инкубации мягких тканей моллюска в
среде RFTM при температуре 22–25°C в течение 7
сут наблюдали рост массы и объема паразитов
(Dungan, Bushek, 2015). В качестве образцов для
исследования использовали всю висцеральную
массу каждого моллюска, а не отдельные органы,
что увеличивало вероятность обнаружения возбу-
дителя (Manual of Diagnostic Tests…, 2023).

Для концентрирования клеток паразита полу-
ченную после инкубирования массу центрифуги-
ровали с ускорением 1500 g в течение 10 мин при
комнатной температуре и отделяли верхний слой
жидкости. После перемешивания материала из
каждой пробирки брали навеску в 2 г и подверга-
ли гидролизу в 2 М NaOH при температуре 60°C
до полного растворения тканей моллюска (около
6 ч). После промывания и повторного центрифу-
гирования (условия те же) остаток образца поме-
щали на предметное стекло, окрашивали свежим
раствором Люголя и просматривали на малом
(×100) и большом увеличениях (×400, ×1000)
микроскопа. Фотографии разных стадий парази-
та получали на микроскопе МИКМЕД-5 с помо-
щью цифровой камеры Levenhuk C800 NG 5М
pixels (Levenhuk, Китай), помещенной в тубус
микроскопа на место окуляра с выводом изобра-
жения на монитор. Диагностику заболевания про-
водили на лабораторной базе Национального науч-
ного центра морской биологии им. А.В. Жирмун-
ского (ННЦМБ) ДВО РАН и кафедры “Экология

Таблица 1. Доля зараженного приморского гребешка Mizuhopecten yessoensis и симптомы заболевания, вызывае-
мого простейшими рода Perkinsus

Район исследования,
месяц, год

Число обследованных 
моллюсков, экз.

Число зараженных 
моллюсков, экз. (%) Признаки заболевания

Бухта Северная, июнь 2014 27 3 (11.1) Гибель моллюсков, очаги повре-
ждения мускула-замыкателя, 
несмыкание створок раковины 
из-за ослабления мускула-замы-
кателя, некроз мягких тканей

Бухта Северная, июль 2016 20 7 (35.0)
Бухта Воевода, июль 2021 5 5 (100)
Бухта Нарва, июль 2021 6 4 (66.7)

Таблица 2. Число паразитов в исследованных приморских гребешках Mizuhopecten yessoensis

*Ткани черные, некротизированные.
**Не заражен.

№ моллюска Масса мягких 
тканей, г Число паразитов в 2 г массы Рассчитанное число паразитов

во всей висцеральной массе

1 44.85 120 трофозоитов 2691 трофозоит
2 27.70 110 трофозоитов 1524 трофозоита
3 42.20 51 трофозоит,

1 гипноспора
1076 трофозоитов, 21 гипноспора

4 37.60 257 трофозоитов 4832 трофозоита
5 41.50 217 трофозоитов 4503 трофозоита
6 43.45 * Число паразитов не определяемо
7 29.25 3 трофозоита,

1 гипноспора
44 трофозоита, 15 гипноспор

8 31.35 ** 0
9 39.35 4 гипноспоры 79 гипноспор

10 35.0 ** 0
11 39.05 10 трофозоитов,

2 гипноспоры
195 трофозоитов, 39 гипноспор
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и природопользование” Дальневосточного госу-
дарственного технического рыбохозяйственного
университета.

Уровень инфицирования M. yessoensis выража-
ли в доле зараженных особей в выборке (табл. 1).
Для оценки общей паразитарной нагрузки на од-
ного гребешка в поле зрения микроскопа на пре-
паратах подсчитывали число паразитов на стадии
трофозоита и гипноспоры, найденных в 2 г массы
каждого экземпляра, и пересчитывали на всю
висцеральную массу моллюска (табл. 2).

Результаты. В июне 2014 г. 3 из 27 обследован-
ных особей Mizuhopecten yessoensis (11.1%) (табл. 1)
имели заметные невооруженным глазом очаги
повреждения мускула-замыкателя диаметром 5–
7 мм. В тканях мышц и мантии были обнаружены
растущие и делящиеся трофозоиты простейшего
рода Perkinsus Levine, 1978 (рис. 1а). Единично
найдены клетки моллюска, содержащие трофозо-
ита, характерной формы для болезни “дермо” с
крупной вакуолью, образованной патогеном
(рис. 1б).

В июле 2016 г. было заражено 7 из 20 обследо-
ванных моллюсков (35%). В тканях жабр и гонад

гребешков найдены многочисленные паразиты
на разных стадиях развития – от мелких клеток до
многоклеточных образований, окруженных об-
щей оболочкой и содержащих дочерние трофозо-
иты (рис. 1в, 1г). Реже паразиты отмечены в мы-
шечной и других тканях моллюсков.

В июле 2021 г. все 5 исследованных моллюсков
из б. Воевода оказались зараженными, в б. Нарва
инфицированы 4 из 6 гребешков (66.7%), у одного
все ткани были отмершие, черные. Две особи
оказались незараженными (табл. 1).

На окрашенных раствором Люголя препаратах
тканей гребешков после инкубации в среде
RFTM были выявлены многочисленные трофо-
зоиты и гипноспоры паразита (рис. 2а–2г).

Подсчет общего числа паразитов в мягких тканях
каждой особи показал, что паразитарная нагрузка на
одного моллюска составляет от 15 до 79 гипноспор и
от 44 до 4832 трофозоитов Perkinsus sp. (табл. 2).
Средняя паразитарная нагрузка на одного гре-
бешка – 10–15 гипноспор и около 1300 растущих
и делящихся клеток паразита.

Обсуждение. Простейшие организмы рода Per-
kinsus известны как возбудители болезни “дермо”

Рис. 1. Неокрашенные трофозоиты Perkinsus sp. (указаны стрелкой) в тканях приморского гребешка Mizuhopecten yes-
soensis: в жабрах, 2014 г. (а); клетка-кольцо (“перстень с печаткой”) с крупной вакуолью в центре, образованной пара-
зитом, 2014 г. (б); в ткани жабр, 2016 г., увеличение ×400 (в); в ткани ноги, 2016 г., увеличение ×1000 (г).

(а) (б)

(в) (г)
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у морских двустворчатых моллюсков (Villalba
et al., 2004; Choi, Park, 2010; ICES, 2011), которая
приводит к большим экономическим потерям в
марикультуре. Заболевание характеризуется вы-
сокой смертностью гидробионтов, особенно 2–3-лет-
них. Смертность растет при высоких температу-
рах и значительной солености, паразит не гибнет
в холодное время года, но наблюдается гибель пе-
резимовавших моллюсков (Бровкина, Костина,
2020; Гаврилова и др., 2021).

Проведенное нами исследование с примене-
нием высокочувствительного метода диагностики
позволило установить присутствие в тканях жабр,
гонад, мантии и других органах приморского гре-
бешка клеток возбудителя на стадиях роста и де-
ления, а также сформированных гипноспор. Об-
наружение гипноспор возбудителя говорит о том,
что часть паразитов прошла весь цикл развития от
ранних, питающихся тканями хозяина и деля-
щихся трофозоитов, до завершающей стадии раз-
вития в моллюсках – формирования гипноспор.
В гипноспорах или презооспорангиях в морской
воде развиваются новые зооспоры, которые слу-

жат источником заражения других моллюсков
(Сhoi, Park, 2010).

При гаплоспоридиозе у моллюсков поражена
и желтеет пищеварительная железа (Гаевская,
2006), у обследованных гребешков таких призна-
ков и паразитов в органе мы не наблюдали. Пред-
ставленные в работе материалы показали, что
весьма вероятным этиологическим агентом забо-
левания и гибели гребешка при садковом выра-
щивании в хозяйствах из бухт Северная, Нарва и
Воевода является простейшее рода Perkinsus. Для
точной видовой идентификации возбудителя не-
обходимо провести полимеразную цепную реак-
цию (ПЦР) (Audemard et al., 2004).

Обследование особей Mizuhopecten yessoensis
выявило ряд неспецифичных, но характерных
для болезни “дермо” признаков: повреждение
мускула-замыкателя, несмыкание створок рако-
вины из-за его ослабления, некроз, почернение
мягких тканей, повышение отхода двухгодовиков
в садках с конца июля до сентября на фоне роста
температуры воды.

Рис. 2. Трофозоиты и гипноспоры Perkinsus sp., окрашенные раствором Люголя после инкубации в среде RFTM, 2021 г.:
трофозоиты, увеличение ×100 (а); трофозоиты, увеличение ×400 (б); гипноспоры, увеличение ×400 (в), (г).

(а) (б)

(в) (г)
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Небольшое число гипноспор (не более 79 в од-
ном моллюске) говорит о невысокой паразитар-
ной нагрузке на каждого исследованного гребеш-
ка при садковом выращивании. Она оказалась
минимальной для этой болезни (в среднем 10–20 гип-
носпор и около 1500 растущих и делящихся тро-
фозоитов на особь). При сильном заражении гид-
робионтов в поле зрения микроскопа можно ви-
деть до нескольких десятков гипноспор паразита
(Dungan, Bushek, 2015), мы же отмечали лишь
единичные их экземпляры (1–4).

Для развития марикультуры в Приморском
крае необходимо контролировать состояние хо-
зяйств и прибрежных акваторий, регулярно про-
водить анализ на присутствие возбудителей в гид-
робионтах, лабораторную диагностику состояния
их здоровья. Учитывая участившиеся случаи за-
болевания культивируемых моллюсков в гребеш-
ковых хозяйствах Приморья (Бровкина, Костина,
2020; Гаврилова и др., 2021), высокую смертность
молоди, назрела необходимость организации в
регионе стационарной лаборатории для постоян-
ного мониторинга состояния популяций мол-
люсков в хозяйствах марикультуры. Лаборатория
должна быть оснащена необходимым оборудова-
нием для проведения обследования моллюсков
по методике Рея в среде RFTM и генетического
анализа с проведением ПЦР для видовой иденти-
фикации возбудителя.
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The Disease of the Scallop Mizuhopecten yessoensis (Jay, 1857) in the Mariculture 
Farms of Prymorye Caused by Protozoa of the Genus Perkinsus Levine, 1978

T. E. Boutorinaa and E. D. Degtevaa

aFar Eastern State Technical Fisheries University, Vladivostok, 690087 Russia

The results of a study of the cultivated yesso scallop Mizuhopecten yessoensis (Jay, 1857) in Primorsky Krai in
2014–2021 are presented. The death of molluscs in mariculture farms was noted, the symptoms of the “der-
mo” disease were studied: high mortality of scallops that have reached two years of age, observed during au-
tumn displacement into new cages in September, the presence of protozoa of the genus Perkinsus Levine,
1978 in the tissues of organs, foci of damage of the adductor muscle, non-closure of the shell valves, black
discoloration, necrotizing of soft tissues. The minimum level of the parasitic load was established: 10–15 pa-
rasitic hypnospores per mollusc. However, considering the danger of a disease that causes mass death of mol-
luscs for several years, the rapid spread of the pathogen, significant economic losses, it is recommended to
create a specialized laboratory in the region for diagnosing and constantly monitoring the state of mariculture
farms.

Keywords: mariculture, breeding of bivalves, “dermo” disease, perkinsosis, protozoa of the genus Perkinsus,
Primorsky Krai


