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AHHOTAUMsA: JI)I THIOBBIX BOJOKHHUCTBIX XJIOMTKOBBEIX MATEPHAIOB IPOBEICHO
W3yUYCHHE M aHAIN3 PABHOBECHS B CUCTEME «BOJIOKHHMCTBIA MaTepHall — PacTBOP THJ-
pokcuna Hatpus». COpOIIMOHHBIE XapaKTEPUCTUKH HEOOXOAMUMBI IIPU pacdyere Mmpolec-
ca AKCTPArupOBAHUS IIEIOYH MOCIIE MEPCEPU3ALNH XIJIOMKOBBIX BOJOKHHCTHIX MATEPH-
anoB. [IpeacTaBieHbl KPUBbIC KHHETHKH COPOIMH M JECOPOLMHU JJIS THIIOBBIX JICTKUX
U Cpe/IHeH MJIOTHOCTH XJIOMKOBBIX IUIOCKUX BOJIOKHHUCTBIX MarepuanoB. [lomyueHHbIE
Pe3yJIbTaThl MO3BOJISIOT OMPEAEIUTh KOHCTAHTHI PABHOBECHS MPU COPOIMU U JiecopO-
MY 1EJ0YU U3 U3yUYEHHBIX 00BEKTOB TEXHOJIOTHIECKONH 00pabOTKH.

BBenenne

IIpu pacyere mporiecca 3KCTPATMPOBAHUS PA3TMYHBIX TEXHOJIOTHYECKHX 3arpsi3-
HEHUM M3 BOJIOKHHCTBIX MAaTepPHANIOB HEOOXOMMBI JIAHHBIC 1O COPOILOHHOMY PaBHOBE-
cuto. Hanpumep, B XUMHYECKOH TEXHOJIOTHH OT/EIKH HanboJiee pacipoCTPaHEHHBIX XJIOTI-
KOBBIX BOJIOKHHUCTBIX MAaTEpPUAIOB BAXKHO M3yUEHHUE PABHOBECHS B CHCTEME «XJIOMIATOOY-
Ma)KHbBIIl MaTepuai — THAPOKCUJT HATPHS», KOTOPHIM BO3IEHCTBYIOT HAa OOBEKT TEXHOJIOTH-
4eckoil 00paboTKu B Mporiecce Mepcepusaryy (Py 3TOM BOJIOKHUCTBIA MaTepHrai Mmpruoo-
peTaeT GIIeCK, HIACTHIHOCTD, MTOBBIIICHHYO THTPOCKOIIMYHOCTS | 11p.) [1 — 8].

3KC]’[epHMeHTaJ’lLHLle HCCJICIOBAHUSA U AHAJIU3 JAHHDBIX 110 PABHOBECHIO

Jnst TUIIOBBIX BOJIOKHHUCTBIX XJIOITYAaTOOYMaXKHBIX MaTEpPHAJIOB M3 Haubosee BOC-
TpeOOBAaHHBIX TPYNI TKAaHEH MPOBEIEHO WM3yYeHHE W aHAJIN3 PABHOBECHS B CHCTEME
«MaTepuan — pacTBOpP THAPOKCHIA HATPHA». [Ipu n3ydeHuu paBHOBECHs 0Opa3Ilsl Ma-
Tepuana B TEYECHUE 3aJaHHOTO BPEMEHU HAXOJWINUCh B HEMOCPEACTBEHHOM KOHTAKTe
C PacTBOPOM THAPOKCHIA HATPHSA, 3aTeM OTKUMAJUCh W MCCIEIOBAINCH METOJIOM 00-
pPaTHOTO THTPOBAaHUS Ha OCTATOYHOE COJEpKaHWE TuMApokcuaa Hatpus. OTHomeHWe
o0bema pacTBopa K macce obpasua obuto He MeHee 1000, uTo obecrneunBaIo OCTOSH-
CTBO KOHIIGHTPAIIMK THAPOKCH/A HATPHs, KoTopas coctasmsuia 100 kr/m® [1, 2].
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CozeprkaHue MIENI0OYN B 00pa3Iax OMPEAEIIOCh MO €€ KOJMMIECTBY, SKCTParnpoBaH-
HOMY 13 00pasmoB. JKCTparupoBaHue mpoBoamnock B coorBerctBum ¢ ['OCT 6309-93
n ['OCT 8205-87. TurpoBaHue OCYLIECTBIISIIOCH PACTBOPOM CEPHOW KHCJIOTHI B IPH-
CYTCTBUH JBYX WHIUKATOPOB, TaK KaK €IKUIl HATP BCETa CONEPKUT MPUMECh KapOoHa-
Ta HaTPHA.

TurpoBanue ¢ QeHondraseMHOM BeNeT K HEHTpalM3allMk BCEro €IKOro HaTpa
Y MTOJIOBUHBI KapOOHATa HATPHSL:

2NaOH + H2804 —> Na2804 + 2H20,
2N32CO3 + H2$O4 —> Na2804 + 2NaHCO3
ITpyu TUTPOBAHHY C METUJIOPAHKEM HEHTpanu3yeTcs OuKkapOoHaT

2NaHC03 + stO4 —> Na2804 + 2C02 + 2H20

KonmuecTBo 1mies1oun Ha eAMHKUILY Macchl o0pasiia onpeaensercs 1o Gpopmyie
. (2B, —By)kH-0,04
C =

mB.C
rae ¢ — KOHICHTpAlLHs €AKOro Hatpa B TBepHOH ¢ase, kr/kr; B, B, — KoimdectBo

KHCJIOTBI, WCIOJBh30BaHHOE Ha TUTpoBaHue ¢ (eHoadTasenHoM, (eHoaPTanenHoM
Y METWJIOPaH)KEM COOTBETCTBEHHO, MJ; H — HOPMAaJbHOCTh TUTPOBAIBLHOIO PAacTBOpPa
KUCJIOTBI, TOKB/I; K — mompaBodYHbIA KOA(QQUIHMEHT, YYHTHIBAIOIIMA HOPMAIBLHOCTb
pactBopa kucnotsl; 0,04 — xommuectBo NaOH B 1 Mur omHOHOPMANTEHOTO PacTBOpa, T;
M, . — Macca 00pasna TKaH! B BO3IYIITHO-CYXOM COCTOSHHH, T.

KonmmuectBo kapOoHata Ha €AMHMIy Macchl 00pasua, KI/KT, ONpenessieTcs
o hopmyie
2(B, — B;)kH-0,053

’
CNa,C05 = ;
m

B.C

rae 0,053 — komaectBo Na2CO3 B 1 M1 0THOHOPMAIEHOTO PacTBOpA, T.
PaBHOBecHOE cojep)KaHWE MIETOYM B MPOMMTOYHOM HIIM MPOMBIBHOM PacTBOPE
OTPEIETSLIOCh METOIOM HPSMOTO TUTPOBAHUS

0,04HB -1000
C=——7"",
\
rae B — KOJIMYECTBO PacTBOpPa KHCIOTHI, MII; ¢ — KOHLIEHTPAIMsI €IKOT0 HaTpa B pac-
TBOpE, I/11; V — 00beM pacTBOpa €AKOro HaTpa, Mil.

B pesynbrare u3ydeHHs ONpelesieHO BpeMsl YCTaHOBJICHHSI PABHOBECHS B CHCTEME
«XJIOTIKOBBIM MaTepuai — pacTBOp THApOKcuaa HaTpus» (puc. 1). OueBHIHO, YTO OHO
COCTaBIISIET JJIs CYpOBBIX TKaHel 60...180 MuH mocnie Havana skcriepuMenTa. Jlis kax-
JIOM KOHTPOJIbHOW TOYKH 00pabaThIBaINCh PE3yJIbTAaThl HECKOJIBKMX 3HAUEHHH KOHIICH-
Tpalyy THAPOKCH]IA HATPHS B MaTepHalle.

ITpoBepka pe3yNnbTaToB Ha OTCYTCTBHE IPYOBIX HOTPEUIHOCTEH MTPOBOANIACH C HUC-
noJsib30BaHueM kpurepus CmupHoBa—I padea [1 — 3].

Jnst KaxJ10i BBIOOPKH OTIPEIeIISUIOCh 3HAYEHUE KPUTEPHS

’ r
€ ~ Cmin(max)

VE—————, @)
Scv(n-1)/n
rge ¢ — cpeiHee 3HAaYeHHE BBIOODKM; S, — CpEIHEKBAJpaTW4Has IOrPELIHOCTH

OTACJIbHOI'O UBMEPCHUA.
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Puc. 1. Kunernka cop0uuu ruipoKcuaa HATpus:
a — IeTKOH XJI0ImIaToOyMaXKHOH TKaHBIO; O — XJIOMIATOOyMaXKHOH TKaHBIO CPEHEH INIOTHOCTH;
6 — JIETKO# TKaHbIO 1 M TKaHBIO CPeAHe MIIOTHOCTH 2
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Puc. 2. Kunernka npoMbIBKH (1eCOPOLMH) THAPOKCHIA HATPUS U3 JIeTKOii TKaHH (o)
U TKAHH CpeiHell MJI0THOCTH (A)

@)

Kpurnueckoe 3Hauenue kpurepus L = 1,41 npu yucie napauieNbHbIX Habo/e-
HE# N = 3 1 ypoBHe 3Haunmoctu P = 0,05 [3].

CpaBHeHHe 3HAUCHUN KPUTEPHs C €ro KPUTHUECKUM 3HAYCHHEM INOKa3bIBAaeT, YTO
OTCYTCTBYIOT TPYOBble MOTPEHIHOCTH PEe3yJIbTaTOB, MOCKOIBKY 3HAYCHHS L-KPUTEPHS
MEHBIIIE KPUTHYECKOTO.

Jlnst onpeieneHus JOBEPUTEIBHBIX HHTEPBAJIOB 3MeHeHus1 KoHueHTpauun NaOH

B TKAHSX OMpe/eIeHbI BETNYUHBI a0COMOTHBIX MOrperHocTeil Ac’

A =ty ()
¢ =ty(n)—,

P
rae tp(n) — kputepnit CTpionenTa.

[Tpu ymcne napajuienbHbIX HadmrogeHud N =3 u yposHe 3Haunmoctu P = 0,05
BeuumHa KpuTepus CThroeHTa cocTaBisieT t o5(3) = 4,3.

KpuBbIe KMHETHKH JIecOPOLIUH THAPOKCHIA U3 MEPCEPH30BAHHBIX TKaHEH PasHBIX
TpyYIIN IIPUBE/ICHBI Ha pHC. 2.

3akaoyenue

Kak BuIHO, 3Ha4eHHS KOHIEHTPAIUU INEJIOYH IMPAKTUIECKH JIOXKATCSI Ha OIHY
kpuByto. CoOpOIMOHHBIE XapaKTEPUCTHKH XJIOMYATOOYMaKHBIX TKAHEH B CHUCTEME
«TKaHb — PaCTBOP THUAPOKCHIA HATPHUS» HEOOXOAUMO YUHMTHIBAThH MPH pacueTe Mpoiec-
ca dKCTparupoBaHusl IIesIoun nocie mepcepuzauuu [1, 2, 5 — 8]. Pe3ynbraTel n03BOJIS-
IOT OMPEICITUTh KOHCTAHTHI PAaBHOBECHS MPH COPOLIMHU U JECOPOIIHH.
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Equilibrium in the “Fibrous Material — Sodium Hydroxide Solution” System
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Keywords: fibrous material; desorption; equilibrium; sorption; extraction.

Abstract: For typical fibrous cotton materials, the equilibrium in the fibrous
material-sodium hydroxide solution system was studied and analyzed. Sorption
characteristics are necessary when calculating the process of alkali extraction after
mercerization of cotton fibrous materials. The curves of sorption and desorption kinetics
for typical light and medium density cotton flat fibrous materials are presented.
The results obtained make it possible to determine the equilibrium constants during
sorption and desorption of alkali from the studied processing objects.
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Gleichgewicht im System ,,Fasermaterial — Natriumhydroxid Losung”

Zusammenfassung: Die Untersuchung und Analyse des Gleichgewichts im
System  ,Fasermaterial —  Natriumhydroxid L&sung™ ist flir typische
Baumwollfasermaterialien durchgefiihrt. Die Sorptionseigenschaften sind fiir die
Berechnung des Prozesses der Alkaliextraktion nach der Merzerisierung von Baumwoll-
fasermaterialien erforderlich. Es sind Sorptions- und Desorptionskinetikkurven fiir
typische leichte und mittelschwere Baumwollflachfasermaterialien vorgestellt.
Die erzielten Ergebnisse ermdglichen es, die Gleichgewichtskonstanten der Sorption
und  Desorption von  Alkali aus den untersuchten  technologischen
Verarbeitungsobjekten zu bestimmen.

Equilibre dans le systéme «matériau fibreux — solution d*hydroxyde
de sodium»

Résumé: Pour les matériaux de coton fibreux typiques, sont effectuées I'étude et
l'analyse de 1'équilibre dans le systéme «matériau fibreux — solution d'hydroxyde de
sodiumy. Les caractéristiques de sorption sont nécessaires dans le calcul du processus
d'extraction de l'alcali aprés la mercerisation des fibres de coton. Sont présentées les
courbes de cinétique de sorption et de désorption pour les tissus fibreux plats de coton
de densité moyenne et 1égére typiques. Les résultats obtenus permettent de déterminer
les constantes d'équilibre lors de la sorption et de la désorption de l'alcali a partir des
objets de traitement étudiés.
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