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Приведено описание нового для науки вида Mallomonas limbata sp. nov. Чешуйки M. lim-
bata были обнаружены в 26 водоемах в 9 провинциях Вьетнама. Таксон описан на основе 
морфологии кремнеземных чешуек, изученных с использованием трансмиссионного элек-
тронного микроскопа (ТЭМ) и сканирующего электронного микроскопа (СЭМ). Вид от-
носится к секции Planae и имеет сходную морфологию с видами из комплекса Mallomonas 
matvienkoae. Новый вид характеризуется яйцевидной формой чешуек, суженных в дисталь-
ной части, развитым вторичным кремнеземным слоем, занимающим до 4/5 поверхно-
сти чешуйки, ретикуляцией с округлыми ячейками и многочисленными папиллами  
на поверхности. Приведены данные о распространении и условиях обитания нового вида.
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Золотистые водоросли — широко распро-
страненная группа водорослей, включающая 
~1200 описанных видов (Kristiansen, Škaloud, 
2017). Среди золотистых водорослей преоб-
ладают монады, неподвижные формы встре-
чаются реже.  Отмечены одноклеточные и ко-
лониальные формы. Клетки большинства 
хризофитовых покрыты уплотненным слоем 
цитоплазмы или перипластом, однако мно-
гие виды имеют экстрацеллюлярные струк-
туры. Клетки водорослей порядка Synurales 
покрыты кремнеземными чешуйками, часто 
снабженными щетинками, отростками и греб-
нями. Чешуйки играют роль опорных элемен-
тов, поддерживают форму клетки и защищают 
ее от воздействий внешней среды. Чешуйки 
обычно плотно расположены и образуют пан-
цирь. Форма и расположение кремнеземных 
чешуек видоспецифичны и имеют диагности-

Сокращения: СЭМ — сканирующая электронная микро-
скопия (SEM — scanning electron microscopy), ТЭМ — 
трансмиссионная электронная микроскопия (TEM — 
transmission electron microscopy).

ческое значение (Kristiansen, 2005; Skaloud et 
al., 2013).

К роду Mallomonas Perty (1852: 170), вклю-
чающему >200 таксонов, относятся однокле-
точные планктонные организмы (Siver, 1991). 
Виды этого рода широко распространены в раз-
личных пресноводных местообитаниях от по-
лярных регионов до тропиков (Kristiansen 2001, 
2002; Kristiansen, Preisig, 2007), многие виды 
относятся к эндемикам (Kristiansen, Lind, 2005; 
Kristiansen 2008). Согласно последним фило-
генетическим исследованиям (Siver et al., 2015; 
Čertnerová et al., 2019), род Mallomonas делит-
ся на две основные линии, характеризующиеся 
наличием или отсутствием V-образного ребра 
в орнаментации чешуйки. Виды без V-ребра 
сгруппированы в секцию Planae Momeu et Péterfi 
(Momeu, Péterfi, 1979), имеют более простую 
орнаментацию чешуек, и, как следствие, мень-
ше потенциальных диагностических признаков 
для разграничения видов. Недавно проведенные 
молекулярно-генетические исследования ком-
плекса видов M. matvienkoae (Jo et al., 2011, 2013) 
выявили, что разнообразие видов в этой группе 
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велико. По результатам исследований авторы 
описали несколько новых видов рода Mallomonas 
этого комплекса. Для разграничения таксонов 
они использовали следующие признаки: перфо-
рация базальной пластинки чешуйки, строение 
вторичного кремнеземного слоя, орнаментация, 
образованная папиллами, и строение щетинок. 
Молекулярно-генетические данные подтверди-
ли важность этих структур для разграничения 
таксонов на уровне вида (Jo et al., 2013). Позд-
нее из тропических местообитаний были опи-
саны еще три вида из комплекса M. matvienkoae 
(Гусев, 2015; Gusev et al., 2019, 2021). Недавние 
подробные исследования чешуйчатых хризо-
фитовых в различных районах Вьетнама выя-

вили богатую флору рода Mallomonas (Doan et 
al., 2021; Gusev et al., 2022a, 2023). В частности, 
были обнаружены некоторые ранее неизвестные 
таксоны из секции Planae (Gusev, Nguyen, 2011; 
Gusev, 2013; Gusev et al., 2017, 2019, 2020, 2021, 
2022b; Gusev, Martynenko, 2022). Изучение но-
вых регионов Вьетнама позволило выделить еще 
один новый вид из этой секции, который описан 
в данной работе. 

Новый вид обнаружен в девяти провинциях 
Вьетнама. Пробы для настоящего исследования 
были отобраны в 26 водоемах (табл. 1, рис. 1). 

Два водоема на о-ве Фукуок, водохранили-
ще Куанг Чунг и два пруда для аквакультуры 
на острове Кон Сон изучены в 2015 г., водохрани-
лище Эа Кноп в провинции Дак Лак — в 2010 г., 
оз. Бау Ба и болото в провинции Бинь Динь и че-
тыре водоема в провинции Фу Йен — в 2018 г., 
четыре водоема в провинции Нинь Бинь, три 
водных объекта в провинции Тхань Хоа, три во-
доема в провинции Куанг Чи и пять водоемов 
в провинции Тхыа Тхиен Хюэ — в 2019 г. (табл. 1). 
Более подробные данные о географическом поло-
жении и климатических особенностях регионов 
можно найти в работах (Gusev et al., 2021, 2022b; 
Gusev, Martynenko, 2022). Сбор проб осущест-
влен в рамках международной программы “Эко-
лан 3.2” Совместного Российско-Вьетнамского 
Тропического научно-исследовательского и тех-
нологического центра.

Количественные пробы фитопланктона со-
бирали в поверхностном слое водоемов сачком 
из мельничного газа с размером ячеи 20 мкм. Про-
бы фиксировали раствором Люголя. Для изуче-
ния водорослей при помощи ТЭМ и СЭМ пробы 
концентрировали и отмывали в дистиллирован-
ной воде. При изучении водорослей на ТЭМ оса-
док помещали на сетки, покрытые формваровой 
пленкой (EMS FF200-Cu-50, Electron Microscopy 
Sciences) и исследовали на микроскопе JEM-1011. 
Для исследований с помощью СЭМ образцы вы-
сушивали на алюминиевых столиках, покрывали 
золотом в течение 10 мин с помощью устройства 
для нанесения покрытий JEE-4X (JEOL). Образ-
цы изучали с помощью микроскопа JEOL 6510 
LV. Удельную электропроводность, pH и темпе-
ратуру измеряли с помощью прибора Hanna HI 
9828 (Hanna Instruments, Inc., США).

В результате исследований водоемов девяти 
провинций Вьетнама был обнаружен новый для 
науки вид рода Mallomonas. Ниже приведено его 
формальное описание.

Mallomonas limbata Safronova & Gusev sp. nov. 
(рис. 2).

Scales ovoid, 4.0–5.1 × 2.4–3.2 μm, narrowed dis-
tally. A posterior rim encircled about one half of the 
scale perimeter in the posterior part. The anterior part 
of the scale is surrounded by a narrow hyaline belt on 
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Рис. 1. Карта-схема изученных провинций Вьетнама. 
Стрелками отмечены исследованные провинции.

НОВЫЙ ВИД Mallomonas limbata sp. nov. (Synurales, Chrysophyceae)
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САФРОНОВА и др.

Таблица 1. Основные параметры исследованных водных объектов 

№
пробы Водный объект

Координаты
pH Cond T Chl a

с.ш. в.д.
о. Фу Куок

 пров. Кьен Зянг
1 Пруд 1 10°19.856’ 103°51.538’ 5.95 117 33 86

2 Пруд 2 10°19.834’ 103°51.537’ 6.3 186 32 87
о. Кон Шон

 пров. Ба Риа-Вунг Тау
3 Водохранилище Куанг Чунг 8°41.516’ 106°36.364’ – – – –

4 Пруд с аквакультурой 1 8°41.558’ 106°36.332’ – – – –

5 Пруд с аквакультурой 2 8°41.550’ 106°36.323’ – – – –

пров. Дак Лак

6 Водохранилище Эа Кноп 12°48.405’ 108°31.616’ 6.1 119 29 76

пров.Бинь Динь

7 оз. Бау Ба 14°29.331’ 109°01.455’ 6.3 91 36 13

8 Болото 13°55.576’ 109°04.821’ 6.6 382 30 8

пров. Фу Йен

9 р. Эа Бар 12°59.202’ 108°47.064’ 6.6 248 32 77

10 Водохранилище б/н 12°56.723’ 108°48.693’ 6.4 22 35 18

11 Водохранилище Ба Во 13°05.618’ 108°58.062’ 8.6 293 33 64

12 Болото около Хо Хао Сон 12°53.857’ 109°23.069’ 6.4 119 30 10

пров. Нинь Бинь

13 Водоем б/н 1 на рисовом поле, коммуна 
Гия Ван, район Гия Вьен 20°21.704’ 105°52.918’ 7.1 333 33 16

14 Водоем б/н 2 на рисовом поле, коммуна 
Гия Ван, район Гия Вьен 20°21.703’ 105°52.910’ 7.0 335 34 18

15 Водоем б/н 3 на рисовом поле, коммуна 
Гия Ван, район Гия Вьен 20°21.705’ 05°52.917’ 6.9 382 34 27

пров. Тхань Хоа

16
Водоем б/н 1, болотистая местность у 
небольшой реки, коммуна Куанг Йен, 
район Куанг Сюонг 19°44.108’ 105°44.496’ 7.0 263 31 18

17 Водоем б/н 2, коммуна Куанг Йен, рай-
он Куанг Сюонг 19°44.173’ 105°44.489’ 7.4 360 37 111

18 р. Хоанг Зианг 19°43.337’ 105°42.762’ 7.0 154 31 12

пров. Куанг Чи

19 р. Бан Хай 17°02.876’ 106°56.949’ 7.2 62 33 23

20 Озеро б/н в городе Хай Ланг 16°41.949’ 107°14.928’ 7.2 67 35 49

21 Пруд рядом с г. Хай Ланг 16°41.939’ 107°14.921’ 6.6 76 35 78

пров. Тхыа Тхьен Хюэ

22 Пруд 1, около оз. Бау Сен 16°34.177’ 107°26.608’ 5.5 33 30 52

23 Пруд 2 около оз. Бау Сен 16°34.153’ 107°26.659’ 5.9 74 31 68

24 Водохранилище б/н 1 16°39.695’ 107°21.747’ 6.9 36 34 147

25 Водохранилище б/н 2 16°39.776’ 107°21.906’ 5.3 28 33 173

26 Пруд 3 16°37.401’ 107°23.190’ 6.0 63 33 160
Примечание. pH – водородный показатель; Cond – удельная электропроводность, мкС/см – 1; T – температура, °C; Chl a – 
хлорофилл a, мкг/л), “–” – измерения не проводили, б/н – без названия.
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Рис. 2. Изображения чешуек Mallomonas limbata sp. nov., иллюстрирующие диагностические признаки, изученные 
с помощью ТЭМ, СЭМ: а — СЭМ, стрелкой обозначена утолщенная антериальная кромка; б — СЭМ, стрелкой обо-
значена гиалиновая область вдоль антериальной кромки; в — ТЭМ; г — ТЭМ; д — ТЭМ; е — ТЭМ, стрелкой обозна-
чена центральная пора, окруженная “облаком” мелких пор; ж — СЭМ; з — ТЭМ, стрелкой обозначена центральная 
пора, окруженная “облаком” мелких пор; и — ТЭМ; к — ТЭМ. Масштабная линейка: а, б — 1 мкм; в–е, з–к —  
2 мкм, ж — 0.5 мкм.

НОВЫЙ ВИД Mallomonas limbata sp. nov. (Synurales, Chrysophyceae)
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the shield along the narrow thickened edge. A thick 
secondary layer with internal reticulation in form of 
rounded meshes covers the distal 3/4–4/5 of the scale. 
This area is covered with papillae that are surround the 
meshes. One rounded mesh is usually surrounded by 
3–4 papillae, rarely 2 or up to 6. One large rimmed 
pore is situated in the proximal part of the scale lack-
ing the secondary silica layer and is surrounded by a 
cluster of smaller pores. Evenly spaced small base plate 
pores cover the whole scale surface, as visible in the 
TEM. Some or all base plate pores on the proximal 
part of the scale, which is lacking the secondary layer, 
are covered with thin silicа layer at the surface and do 
not penetrate the scale, as visible in the SEM. 

Cysts and bristles unknown. 
H o l o t y p e : Portion of a single gathering of 

cells on SEM stub No. PQ7 (holotype designated here 
in Fig. 2a) is deposited at the herbarium of the Papa-
nin Institute for Biology of Inland Waters RAS, Borok 
(IBIW). Material from unnamed pond in the north-
west part of Phú Quốc Island, Kiên Giang Province, 
Vietnam, collected by E.S. Gusev on the 25th of April, 
2015. Рис. 2a is a representative scale from the speci-
men.

T y p e  l o c a l i t y:  Pond in the northwest part 
of Phú Quốc Island, Kiên Giang Province, Vietnam. 
Latitude/Longitude: 10°19.856′ N, 103°51.538′ E.

E t y m o l o g y : the species epithet limbata 
means bordered and reflects the presence of a narrow 
hyaline belt on the shield along the narrow thickened 
edge.

D i s t r i b u t i o n : In addition to the type lo-
cality, this species has been observed in 25 other local-
ities in nine provinces of Vietnam (Табл. 1). 

Mallomonas limbata was found at wide ranges of 
environmental parameters: pH 5.3–8.6 (6.6 ± 0.2), 
specific conductance 22–382 (167 ± 27) μS/cm, chlo-
rophyll a values 8–173 (60 ± 11) μg/1, and tempera-
ture 29–37 (33 ± 0.4) ºC (Табл. 1).

Новый вид Mallomonas limbata sp. nov. отно-
сится к секции Planae, комплексу видов M. mat-
vienkoae. Mallomonas limbata имеет яйцевидные 
чешуйки 4.0–5.1 мкм длиной и 2.4–3.2 мкм шири-
ной, суженные в дистальной части (рис. 2а–2к).  
Проксимальный ободок окружает приблизи-
тельно половину периметра чешуйки (рис. 2в–2е,  
2з–2к (ТЭМ) и рис. 2а, 2б, 2ж (СЭМ)). Дисталь-
ную часть базальной пластинки чешуйки (при-
близительно от 3/4 до 4/5) покрывает плотный 
вторичный кремнеземный слой в виде округлых 
ячеек, образующих сплошную сеть (рис. 2в–2е, 
рис. 2з–2к (ТЭМ)), и папилл. Папиллы распо-
лагаются вокруг ячеек, одну ячейку окружают 
от двух до шести папилл, чаще три–четыре па-
пиллы (рис. 2а, 2б, 2ж (СЭМ)). Узкая антериаль-

ная кромка чешуек гладкая, утолщенная (рис. 
2а, отмечена стрелкой). Вдоль кромки тянет-
ся тонкий пояс без вторичного кремнеземного 
слоя (рис. 2б, отмечено стрелкой). В прокси-
мальной части базальной пластинки без вторич-
ного кремнеземного слоя располагается круп-
ная пора c ободком, окруженная облаком более 
мелких пор (рис. 2е, 2з, отмечено стрелками). 
Проксимальная часть чешуйки покрыта порами 
разного диаметра — мелкими вокруг крупной 
поры “облаком” и чуть крупнее на остальной 
площади без вторичного слоя. Эти поры могут 
быть покрыты тонким слоем кремнезема (тог-
да их можно считать углублениями с обратной 
стороны чешуйки, а не порами). В этом слу-
чае на изображениях СЭМ этот участок выгля-
дит как ровная пластинка без пор (рис. 2б, 2ж), 
на изображениях ТЭМ такие “поры” затемнены 
(рис. 2и).

Чешуйки Mallomonas limbata sp. nov. находят-
ся в диапазоне размеров M. pseudomatvienkoae 
Jo, Shin, Kim, Siver et Andersen (3–5 × 2–3 мкм), 
с которым этот морфотип сходен по орнамен-
тации вторичного кремнеземного слоя. Однако 
M. limbata четко отличается яйцевидной фор-
мой чешуек с более узкой дистальной частью 
от широкоовальной и обратнояйцевидной форм 
чешуйки у M. pseudomatvienkoae (Jo et al., 2013). 
Также, для M. pseudomatvienkoae характерна ре-
тикуляция с более крупными и малочислен-
ными ячейками, различными по размеру и не-
регулярно рассеянными на центральном поле, 
у M. limbata ретикуляция с округлыми ячейками 
сходных размеров, более–менее равномерно 
расположенными на центральном поле. Цен-
тральное поле M. limbata покрыто многочис-
ленными папиллами, у M. pseudomatvienkoae 
они отсутствуют. Еще одно отличие M. limbata 
от M. pseudomatvienkoae заключается в строе-
нии проксимальной части чешуек в области, 
где расположена окаймленная пора. У M. lim-
bata окаймленная пора окружена “облаком” 
мелких пор, на остальной части присутству-
ют более крупные поры, видимые в том числе 
и на СЭМ, хотя в ряде случаев эта область по-
крыта тонким кремнеземным слоем, закрываю-
щем большую часть пор. У M. pseudomatvienkoae, 
согласно описанию и изображениям типового 
экземпляра, эта область чешуйки не содержит 
пор (Jo et al., 2013). Следует отметить, что изо-
бражения ТЭМ отсутствуют при первоописании 
M. pseudomatvienkoae. Однако сравнение, осно-
ванное на структурах, изученных только с помо-
щью СЭМ, позволяет четко различить эти два 
вида по указанным выше признакам.

По морфологическому строению чешу-
ек у M. limbata имеется ряд сходных признаков 

САФРОНОВА и др.
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с M. paragrandis Gusev, M. sorohexareticulata Jo, 
Shin, Kim, Siver et Andersen, M. hexareticulata. Jo, 
Shin, Kim, Siver et Andersen. Новый вид и пере-
численные таксоны отличаются от остальных 
таксонов группы M. matvienkoae овальной, оваль-
но-яйцевидной или яйцевидной формой чешуек 
с широкой проксимальной и зауженной дисталь-
ной частью. Проксимальная часть чешуек этих 
видов ограничена ободком и не имеет вторично-
го кремнеземного слоя, дистальная часть чешуек 
всех перечисленных таксонов покрыта вторич-
ным кремнеземным слоем. Поры, расположен-
ные на базальной пластинке, присутствуют у всех 
этих видов, однако размер пор, их форма и коли-
чество специфичны для каждого отдельного пред-
ставителя.

По сравнению с обозначенными выше ви-
дами, чешуйки M. limbata правильной яйцевид-
ной или широкояйцевидной формы с явным 
и постепенным сужением к дистальному концу. 
У M. paragrandis, M. sorohexareticulata и M. hex-
areticulata чешуйки имеют иную, овальную, фор-
му с более широкой проксимальной половиной 
и более узкой дистальной с широкоовальным за-
круглением на концах (Гусев, 2015; Jo et al., 2013). 

При сравнении нового вида с M. paragrandis 
и M. sorohexareticulata следует отметить, что эти 
таксоны имеют схожее строение вторично-
го кремнеземного слоя в виде округлых ячеек, 
с порой в центре, образующих сплошную сеть, 
и папиллы на поверхности. Чешуйки M. limbata 
несколько меньше (4.0–5.1 × 2.4–3.2 мкм), чем 
у M. paragrandis (4.8–6.0 × 2.7–4.0 мкм) и M. soro-
hexareticulata (5–6.3 × 2–4 мкм), хотя их размеры 
частично перекрываются. У этих таксонов в прок-
симальной части базальной пластинки чешуйки 
имеется центральная крупная пора, окруженная 
ободком. Основные различия между видами за-
ключаются в следующем. У чешуек M. paragrandis 
и M. sorohexareticulata вторичный кремнеземный 
слой занимает ~ 1/2 площади чешуйки, у M. lim-
bata — ≥3/4. Кроме того, размер пор на чешуй-
ках M. paragrandis и M. sorohexareticulata различен 
в дистальной (они более крупные) и прокси-
мальной (более мелкие) областях, у M. limbata 
поры базальной пластинки мелкие и не разли-
чаются по размеру. В проксимальной части без 
вторичного кремнеземного слоя у M. paragrandis  
и M. sorohexareticulata поры базальной пластин-
ки более крупные и многочисленные, по срав-
нению с таковыми у M. limbata. На чешуйках  
M. sorohexareticulata такие крупные поры по-
крывают большую часть чешуйки. Центральная 
окаймленная пора в дистальной части также более 
крупная у чешуек M. paragrandis (0.15–0.2 мкм)  
и M. sorohexareticulata (0.12–0.17 мкм), чем у че-
шуек M. limbata (0.04–0.11 мкм). 

Чешуйки M. limbata имеют сходство с M. hexa-
reticulata в размерах (4.0–4.9 × 2.4–3.0 мкм про-
тив 2.0–5.0 × 2.0–3.0 мкм) и большой площадью 
покрытия чешуйки вторичным кремнеземным 
слоем. У M. hexareticulata он покрывает до 2/3 
площади, у M. limbata до 4/5, т.е. у нового вида 
отмечается бо́льшая степень развития вторично-
го кремнеземного слоя. Есть различия и в форме 
ячей ретикуляции — у M. hexareticulata ячейки 
гексагональные (шестиугольные) разного разме-
ра — от 0.04 до 0.13 мкм в диаметре, у M. limbata 
ячейки округлые, сходных размеров — от 0.056 
до 0.098 мкм в диаметре. У M. limbata вся область 
распространения вторичного кремнеземного 
слоя покрыта равномерно расположенными па-
пиллами, а на чешуйках M. hexareticulata папиллы 
отсутствуют. В проксимальной части без вторич-
ного кремнеземного слоя на чешуйках M. hexare-
ticulata расположена большая овальная или не-
правильной формы окаймленная пора в центре, 
окруженная “облаком” мелких пор. У M. limbata 
в этой области расположена округлая окаймлен-
ная пора меньшего размера. В этой части чешуй-
ки у M. hexareticulata рассеяны довольно круп-
ные поры неправильной формы, на остальной 
площади базальной пластинки редко рассеяны 
поры значительно меньшего размера. У M. limbata 
поры базальной пластинки одинакового размера 
на всей площади базальной пластинки. 

Виды M. paragrandis, M. sorohexareticulata 
и M. hexareticulata, как и M. limbata, известны 
только из субтропических и тропических районов 
и найдены пока только в Азиатском регионе. 

Другие виды и внутривидовые таксоны 
из комплекса M. matvienkoae, — M. matvienkoae 
Asmund et Kristiansen, M. loricata Gusev, Shkurina 
et Kulikovskiy, M. lamii Gusev, Kulizin, Guseva, 
Shkurina et Kulikovskiy, M. matvienkoae Asmund 
et Kristiansen var. grandis Dürrschmidt et Cronberg 
и M. matvienkoae Asmund et Kristiansen var. siveri 
Wujek et Saha — существенно отличаются от ново-
го вида размерами, формой и ультраструктурны-
ми признаками чешуек (Asmund, Kristiansen,1986; 
Dürrschmidt, Cronberg, 1989; Wujek, Saha, 1996; 
Gusev et al., 2019, 2021).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Вид M. limbata имеет достаточно широкое рас-
пространение во Вьетнаме, что предполагает его 
возможные находки и в других странах Юго-Вос-
точной Азии. Следует отметить важность до-
кументирования всех найденных морфотипов 
группы. В литературе по изучению тропиков под 
названием M. matvienkoae приведены разные так-
соны, описанные в последнее время как другие 
виды. Например, в работе (Neustupa, Rezacova,  
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2007) приведен M. loricata, в (Wei et al., 2014) – 
M. sorohexareticulata, в работе (Hansen, 1996) – 
M. paragrandis. Таким образом, требуется продол-
жение исследования этого комплекса в тропиках. 
Следует отметить, что для различения таксонов 
комплекса M. matvienkoae крайне важными диа-
гностическими признаками служат размер и фор-
ма чешуек, степень перфорированности базаль-
ной пластинки, форма, размеры пор и строение 
вторичного кремнеземного слоя. Также необхо-
димо учитывать, что в некоторых случаях поры 
базальной пластинки могут быть покрыты тон-
ким кремнеземным слоем, что делает их “неви-
димыми” на СЭМ, однако эти углубления хоро-
шо видны на изображениях ТЭМ. В то же время, 
на изображениях ТЭМ часто плохо заметны па-
пиллы, располагающиеся в углах ячей ретикуля-
ции. Поэтому изучение чешуек данной группы 
следует проводить с помощью и ТЭМ, и СЭМ. 
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Description of a New Species Mallomonas limbata sp. nov.  
(Synurales, Chrysophyceae) from Water Bodies of Vietnam
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A new species Mallomonas limbata sp. nov. is described from Vietnam. The description is based on silica-scale 
morphology studied by means TEM and SEM. The species belongs to the section Planae and has a similar 
morphology with species from the Mallomonas matvienkoae complex. New species has ovoid scales, narrowed 
distally, a developed secondary siliceous layer with internal reticulation having rounded meshes, occupying 
up to 4/5 of the scale surface, with numerous papillae on the surface. Scales of M. limbata were found at 
twenty-six localities in nine provinces of Vietnam. The distributions and habitat conditions of the new species 
are summarized.
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