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ВВЕДЕНИЕ
Адамантан занимает особое место среди кар-

касных соединений. Не иссякает интерес не только 
к исследованию аспектов прикладного значения 
производных каркасного строения [1–13], но и к 
разработке методов синтеза полифункциональных 
производных адамантана [14–22]. 

В последние годы отмечается рост числа ис-
следований, посвященных разработке методов 
получения, химическим свойствам и примене-
нию производных 2-оксаадамантана. Из-за малой 
синтетической доступности химические свойства 
2-оксаадамантана и его производных изучены не-
достаточно. Например, в литературе имеются све-
дения об участии незамещенного 2-оксаадаманта-
на в реакциях бромирования [23–25], окисления 
[23] и комплексообразования [26]. Лучше изучены 
химические свойства бром- и гидроксипроизво-
дных 2-оксаадамантанового ряда. На их основе 
синтезированы амины [27, 28], ациламинопроиз-
водные [25], арилпроизводные [29], 2-оксаадаман-
тилмочевины [30] и некоторые другие производные 
[31–38]. Описаны методы синтеза полифункцио-
нальных соединений на основе реакций кетонов 
2-оксаадамантанового ряда [39–41]. Некоторые из 
2-оксаадамантанов выступают в качестве исходных 
соединений при получении гупринов [40, 42–45], 
конформационно-жестких краун-эфиров [46] и 
криптандов [47]. Имеются сведения о возможном 

использовании полинитропроизводного 2-оксаа-
дамантанового ряда в качестве термостабильного 
взрывчатого вещества [48]. 

Ранее мы подробно рассмотрели возможные 
методы построения системы 2-оксаадамантана, 
предложили новый подход к синтезу его произво-
дных [49, 50] и изучили их превращения в среде 
серной кислоты [51]. Настоящая работа посвяще-
на изучению химических свойств производных 
3-бромметил-2-оксаадамантан-1-олов в реакциях 
нуклеофильного замещения.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
В качестве объекта исследования использовали 

5,7-диметил-3-бромметил-2-оксаадамантан-1-ол 
(1), синтез которого описан ранее [50]. Реакции ну-
клеофильного замещения субстрата 1 проводили в 
присутствии основания. Синтез спирта 2 осущест-
вляли в результате длительного кипячения в вод-
ном ТГФ в присутствии КОН. Продукт 2 выделили 
с выходом 86% после перекристаллизации из гек-
сана. Аналогично был получен 5,7-диметил-3-бу-
токсиметил-2-оксаадамантанол-1 (3) с выходом 
72% после очистки методом колоночной хромато-
графии (схема 1).

В спектре ЯМР 1H соединения 2 протон ОН 
группы, непосредственно связанной с каркасом 
адамантана, проявляется при 5.88 м.д., протон ОН 
группы гидроксиметильного фрагмента – в виде 
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триплета с константой спин-спинового взаимо-
действия (КССВ) 6 Гц в области 4.46 м.д. В спек-
тре ЯМР 13С сигнал четвертичного атома углерода, 
связанного с гидроксильной группой, проявляется 
при 95.4 м.д. Метиленовый атом углерода, соеди-
няющий каркас и гидроксильную группу, проявля-
ется при 69.0 м.д.

В спектре ЯМР 1Н соединения 3 наблюдаются 
сигнал протона гидроксильной группы при 3.69 
м.д. в виде синглета, а также протонов метилено-
вых звеньев бутоксиметильной группы в виде три-

плетов, один из которых проявляется в области 
3.43 м.д., а другой в области 1.53 м.д. с КССВ 6.6 
Гц. В спектре ЯМР 13С сигнал четвертичного ато-
ма углерода, связанного с гидроксильной группой, 
проявляется при 96.1 м.д.

Гидрохлорид (5,7-диметил-3-гидрокси-2-оксаа-
дамант-1-ил)метанамина (4) получали взаимодей-
ствием субстрата 1 с 25%-ным водным раствором 
аммиака в запаянной ампуле при температуре 85°С 
в течение 24 ч с последующим пропусканием тока 
сухого хлороводорода. В ходе реакции образуется 
продукт двойного алкилирования 5. Соединения 
4 и 5 получены с выходами 41 и 17% соответствен-
но (схема 2). В спектре ЯМР 1Н соединения 4 при-
сутствует сигнал протонированной аминогруппы 
при 8.01 м.д. в виде синглета. В спектре ЯМР 13С 
четвертичный атом углерода, связанный с амино-
метильной группой, проявляется при 73.6 м.д. Ме-
тиленовый атом углерода, соединяющий каркас и 
аминогруппу, проявляется при 48.3 м.д. В спектре 

ЯМР продукта 5 сигнал протонированной амино-
группы проявляется при 8.22 м.д. в виде уширен-
ного синглета. 

Из N-[3-(бромметил-5,7-диметил-2-оксаада-
мантил)ацетамида (6) [51] щелочным гидролизом 
в среде полиэтиленгликоля получили гидрохлорид 
1-амино-3-гидроксиметил-5,7-диметил-2-окса-
адамантана (7). Реакцию проводили при 105°С в 
течение 25 ч. Выход продукта 7 после перекристал-
лизации из смеси диоксан–толуол составил 32 % 
(схема 3). В спектре ЯМР 1Н сигнал протонирован-
ной аминогруппы проявляется в виде синглета при 
8.87 м.д., сигнал протона ОН группы резонирует 
при 3.52 м.д. в виде синглета. В спектре ЯМР 13С 
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сигнал четвертичного атома углерода, связанного с 
протонированной аминогруппой, проявляется при 
83.2 м.д.

При взаимодействии исходного субстрата 1 с 
морфолином образуется 3-(4-морфолинил)ме-
тил-2-оксаадамантанол-1, который выделяли в 
виде гидрохлорида (8). Реакцию проводили при 
длительном кипячении (схема 4).

В спектре ЯМР 1H наблюдается серия мульти-
плетов морфолинового фрагмента в области 3.13–
3.94 м.д. Сигнал протона гидроксильной группы 
проявляется в виде синглета при 6.15 м.д., а сигнал 
протона, связанного с атомом азота морфолино-
вого фрагмента, проявляется в виде синглета при 
10.24 м.д. В спектре ЯМР 13С сигнал четвертичного 
атома углерода, связанного с гидроксильной груп-
пой, проявляется при 96.0 м.д. 

При кипячении соединения 9 [51] в морфо-
лине образуется 5,7-диметил-3-(морфолиноме-
тил)-2-оксаадамантан-1-амин, который был выде-
лен в виде дигидрохлорида 10 (схема 5).

В спектре ЯМР 1H сигнал протонов +NH3 фраг-
мента проявляется в виде синглета при 9.06 м.д., 
сигнал протона, связанного с атомом азота морфо-
линового фрагмента, проявляется в виде синглета 
при 10.44 м.д. В спектре также наблюдается серия 
мультиплетов морфолинового фрагмента в обла-
сти 3.02–3.08 и 3.57–3.99 м.д. В спектре ЯМР 13С 
сигнал четвертичного атома углерода, связанного 
с протонированной аминогруппой, проявляется 
при 83.3 м.д. Атом углерода, который связан с NH-
группой морфолинового фрагмента, проявляется 
при 75.9 м.д.

Аналогичным образом проводили реакции суб-
страта 1 с пиридином и изохинолином. Соедине-

ния 11 и 12 выделены в виде бромидов с выхода-
ми 19 и 15% соответственно. Столь низкие выходы 
обусловлены устанавливающимся в ходе реакции 
равновесием между продуктом и исходным суб-
стратом. Спектры ЯМР 1Н и 13С характеризуются 
набором сигналов в слабопольной области, харак-
терных для ароматических протонов (схема 6). 

Бромид 2-(5,7-диметил-1-гидрокси-2-оксаада-
мантан-3-ил)метилизохинолиния (12) восстанав-
ливали боргидридом натрия в метаноле при тем-
пературе 0°С (схема 7). В результате был получен 
соответствующий продукт 13 с выходом 49% в виде 
желтого масла. Структуру соединения 13 подтвер-
ждали методом ЯМР спектроскопии. 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ
ИК-спектры регистрировали на спектрометре 

Shimadzu IRAffinity-1 (Япония). Спектры ЯМР 1Н 
и 13C зарегистрированы на спектрометре JEOL-
NMR-ECX400 (Япония) (400, 100 МГц, соответ-
ственно), внутренний стандарт ТМС. Химиче-
ские сдвиги сигналов определены в шкале δ м.д. 
Масс-спектры зарегистрированы на спектрометре 
FinniganTrace DSQ (США) с энергией ионизиру-
ющих электронов 70 эВ. Температуры плавления 
определены капиллярным методом на приборе 
MPM-H2 90-264V/AC (Германия) и не корректи-
ровались. Показатель преломления для жидких 
веществ измеряли с помощью рефрактометра ла-
бораторного ИРФ-454 Б2М при температуре 20°С. 
Элементный анализ выполнен на элементном ана-
лизаторе EuroVector 3000 EA (Италия) с использо-
ванием в качестве стандарта L-цистина. Чистота 
соединений ≥ 96.0%. 
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3-Гидроксиметил-5,7-диметил-2-оксаадаман-
тан-1-ол (2). К 1 г (3.63 ммоль) 3-бромметил-5,7-ди-
метил-2-оксаадамантан-1-ола (1) прибавляли 8 мл 
воды, 8 мл ТГФ и 0.5 г (8.93 ммоль) КОН. Полу-
ченную смесь нагревали при кипении в течение 20 
ч. После охлаждения смесь упаривали в вакууме. 
Остаток растворяли в минимальном количестве 
воды, затем прибавляли 0.1 мл НCl и снова упа-
ривали в вакууме. Продукт растворяли в ацетоне, 
образовавшийся осадок неорганических солей от-
фильтровывали, растворитель упаривали в вакуу-
ме. Полученное в остатке масло далее кристалли-
зовали из гексана. Выход 0.66 г (86%). Бесцветные 
кристаллы, т.пл. 110–112°C. ИК-спектр, ν, см—1: 
3317, 2953, 2926, 2841. Спектр ЯМР 1Н (ДМСО-d6), 
δ, м.д.: 0.82 с (6Н, СН3), 1.06–1.09 м (6Н, CНAd), 1.20 
уш.c (4Н, CНAd), 3.16 д (2Н, J 5.6 Гц, CH2), 4.46 т 
(1Н, J 5.6 Гц, OH), 5.88 с (1Н, ОН). Спектр ЯМР 

13С (ДМСО-d6), δ, м.д.: 30.0 (CH3), 32.9 (Счетв.), 
42.7 (СH2), 48.0 (СH2), 48.9 (СH2), 69.1 (CH2), 76.7 
(Счетв.), 95.4 (Счетв.). Масс-спектр, m/z (Iотн, %): 212 
[М+] (28), 181 (46), 152 (30), 138 (58), 123 (100), 121 
(40), 91 (32), 55 (44), 43 (52). Найдено, %: С 67.80; Н 
9.56. С12Н20О3. Вычислено, %: С 67.89; Н 9.50.

3-(Бутоксиметил)-5,7-диметил-2-оксаадаман-
тан-1-ол (3). Смесь 0.2 г (0.73 ммоль) 3-бромме-
тил-5,7-диметил-2-оксаадамантан-1-ола (1) и 0.6 г 
(1.1 моль) KOH нагревали при кипении в течение 2 
суток в 2 мл бутанола. Затем растворитель упари-
вали в вакууме, а к полученному остатку прибав-
ляли 5 мл этилацетата. Нерастворившийся бромид 
калия отфильтровывали, фильтрат упаривали в 

вакууме. Полученное в остатке коричневое масло 
пропускали через слой силикагеля с использова-
нием хлористого метилена в качестве элюента (Rf 
0.57). Выход 0.14 г (72%), масло светло-желтого 
цвета.  1.4833. ИК-спектр, ν, см—1: 3388, 2945, 2922, 
2864, 2843. Спектр ЯМР 1Н (СDCl3), δ, м.д.: 0.87–
0.89 м (3H, CH3), 0.90 с (6Н, СН3), 1.17–1.20 м (4H, 
CH2), 1.30–1.44 м (8H, CH2Ad, CH2), 1.53 т (2H, J 6.6 
Гц, СН2), 3.28 с (2H, CH2), 3.43 т (2H, J 6.6 Гц, СН2), 
3.69 с (1Н, ОН). Спектр ЯМР 13С (СDCl3), δ, м.д.: 
14.0 (CH3), 19.3 (CH2), 29.4 (2CH3), 31.6 (CH2), 32.9 
(Cчетв.), 42.5 (CH2), 47.4 (CH2), 48.7 (CH2), 63.7 (CH2), 
71.8 (CH2), 77.6 (Cчетв.), 96.1 (Cчетв.). Масс-спектр, m/z 
(Iотн, %): 268 [М]+ (24), 269 [М++1] (4), 208 (48), 181 
(62), 178 (68), 152 (28), 123 (100), 120 (78), 95 (24), 71 
(22), 57 (34). Найдено, %: С 71.68; Н 10.46. С16Н28О3. 
Вычислено, %: С 71.60; Н 10.52.

Взаимодействие субстрата 1 с 25%-ным во-
дным раствором аммиака. Смесь 1.5 г (0.0055 моль) 
3-бромметил-5,7-диметил-2-оксаадамантан-1-ола 
(1) и 15 мл 25%-ного раствора аммиака помещали в 
стеклянную ампулу, которую запаивали газовой го-
релкой. Запаянную ампулу помещали в сушильный 
шкаф и выдерживали при температуре 83–87°С в 
течение 24 ч. После охлаждения ампулу вскрывали, 
содержимое выливали в 20 мл воды. Продукт экс-
трагировали бутанолом (5 × 5 мл), экстракт промы-
вали раствором NaCl (2 × 5 мл) и упаривали в ва-
кууме. К остатку прибавляли хлористый метилен и 
отфильтровывали нерастворившийся осадок. Через 
маточный раствор пропускали ток сухого хлорово-
дорода. Выпавший осадок гидрохлорида (3-гидрок-
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си-5,7-диметил-2-оксаадамант-1-ил)метанамина (4) 
отфильтровывали. Выход 0.55 г (41%). Бесцветные 
кристаллы. Т.пл. 265–268°C (c разл.). ИК-спектр, ν, 
см—1: 3124, 3070, 3008, 2953, 2914, 2897, 2862, 2853, 
1118, 989. Спектр ЯМР 1Н (ДМСО-d6), δ, м.д.: 0.83 с 
(6Н, СН3), 1.10–1.13 м (4Н, CНAd), 1.20–1.30 c (6Н, 
CНAd), 2.70 c (2Н, CH2), 6.20 c (1H, OH), 8.01 c (3H, 
+NH3). Спектр ЯМР 13С (ДМСО-d6), δ, м.д.: 29.7 
(CH3), 32.9 (Cчетв.), 42.6 (СH2), 47.2 (СH2), 47.3 (СH2), 
48.3 (CH2), 73.6 (Cчетв.), 96.0 (Cчетв.). Найдено, %:  
С 58.24; Н 8.86; N 5.73. С12Н22СlNО2. Вычислено, %:  
С 58.17; Н 8.95; N 5.65. Маточный раствор упа-
ривали до половины объема, охлаждали до 10°С 
и дополнительно отфильтровывали 0.235 г (17%) 
бис((3-гидрокси-5,7-диметил-2-оксаадамант-1-ил)
метил)аммония хлорида (5). Бесцветный порошок. 
Т.пл. 248–250°С. ИК-спектр, ν, см—1: 3520, 3259, 
3201, 2941, 2918, 2860, 2835, 1205, 985. Спектр ЯМР 
1Н (ДМСО-d6), δ, м.д.: 0.84 с (12Н, СН3), 1.11–1.31 м 
(20Н, CНAd), 2.98 c (4Н, CH2), 6.23 c (2H, OH), 8.22 c 
(2H, +NH3). Спектр ЯМР 13С (ДМСО-d6), δ, м.д.: 29.6 
(CH3), 33.0 (Cчетв.), 42.8 (СH2), 47.1 (СH2), 48.2 (СH2), 
56.4 (CH2), 74.1 (Cчетв.), 96.1 (Cчетв.). Найдено, %:  
С 65.17; Н 9.18; N 3.24. С24Н40СlNО4. Вычислено, %: 
С 65.21; Н 9.12; N 3.17.

Гидрохлорид 3-гидроксиметил-5,7-диметил-2-ок-
саадамантан-1-амина (7). К раствору 5 г (0.089 моль) 
гидроксида калия в 20 мл воды прибавляли при 
перемешивании 0.7 г (0.002 моль) N-(5,7-диме-
тил-3-бромметил-2-окса-1-адамантил)ацетамида 
(5) и 5 мл ПЭГ-400. Реакционную смесь нагревали 
25 ч при 105°С, затем охлаждали до комнатной тем-
пературы и разбавляли водой. Продукт экстрагиро-
вали диэтиловым эфиром (5 × 10 мл), объединен-
ные органические экстракты сушили над NaOH и 
упаривали. Из водного слоя продукт дополнительно 
экстрагировали бутанолом (5 × 10 мл), объединен-
ные вытяжки упаривали на вакуумном роторном 
испарителе. Полученные после упаривания раство-
рителей остатки объединяли, растворяли в метано-
ле. Полученный раствор насыщали газообразным 
хлороводородом. Выпавший осадок отфильтровы-
вали и перекристаллизовывали из смеси диоксан–
толуол. Выход 0.15 г (32%). Бесцветные кристаллы, 
т.пл. 270–272°C (с разл.). ИК-спектр, ν, см—1: 3429 
(NH3

+), 2947, 2839, 2812 (С–НAd). Спектр ЯМР 1H 
(ДМСО-d6), δ, м.д.: 0.87 с (6Н, СН3), 1.15–1.20 м 
(6Н, CHAd), 1.35–1.38 м (2Н, CHAd), 1.51–1.54 м (2Н, 
CHAd), 3.22 с (2Н, СН2), 3.52 с (1Н, ОН), 8.87 уш.с 
(3Н, NH3

+). Спектр ЯМР 13C (ДМСО-d6), δ, м.д.: 
29.5 (CН3), 31.9 (Cчетв.), 41.8 (CН2), 44.0 (CН2), 47.9 
(CН2), 68.2 (CН2), 77.9 (Cчетв.), 83.2 (Cчетв.). Найде- 
но, %: С 58.26; Н 9.02; N 5.60. С12Н22ClNО2. Вычис-
лено, %: С 58.17; Н 8.95; N 5.65.

Гидрохлорид ((3-гидрокси-5,7-диметил-2-ок-
са-1-адамантил)метил)-4-морфолина (8). Смесь 0.2 г  
(0.73 ммоль) 3-бромметил-5,7-диметил-2-оксаа-
дамантан-1-ола (1) нагревали при кипении в 1 мл 
морфолина в атмосфере аргона в течение 10 ч. Затем 
экстрагировали хлористым метиленом (3 × 5 мл),  
экстракт промывали насыщенным раствором 
NaCl (2 × 5 мл). После этого экстракт сушили над  
Na2SO4, растворитель упаривали в вакууме. Оста-
ток растворяли в хлористом метилене и насыщали 
газообразным HCl, после чего перекристаллизо-
вывали из ацетонитрила. Выход 0.065 г (28%). Т.пл. 
233–235°C. ИК-спектр, ν, см—1: 3388, 2951, 2942, 
2868, 2840. Спектр ЯМР 1Н (ДМСО-d6), δ, м.д.: 0.84 с  
(6Н, СН3), 1.11–1.24 м (8Н, СНAd), 1.40–1.44 м  
(2Н, СНAd), 3.08–3.13 м (2Н, CH2), 3.50–3.53 м (2Н, 
CH2), 3.81–3.84 м (2Н, CH2), 3.92–3.97 м (2H, CH2), 
6.15 уш.с (1Н, ОН), 10.24 уш.с (1Н, +NH). Спектр 
ЯМР 13С (ДМСО-d6), δ, м.д.: 29.6 (СН3), 32.9 (С), 
43.3 (СH2), 47.0 (СH2), 48.2 (CH2), 54.0 СН2), 63.0 
(СH2), 64.0 (СH2), 74.9 (С), 96.0 (С). Найдено, %: С 
60.56; Н 8.79; N 4.48. С16Н28ClNО3. Вычислено, %: С 
60.46; Н 8.88; N 4.41.

Дигидрохлорид 3-((4-морфолин)метил)-5,7-ди-
метил-2-оксаадамантан-1-амина (9). Раствор 0.3 г 
(1 ммоль) гидрохлорида 5,7-диметил-3-бромме-
тил-2-оксаадамантан-1-амина (8) в 1 мл морфо-
лина нагревали при кипении в атмосфере аргона 
в течение 10 ч. Реакционную смесь растворяли в 
ацетоне, образовавшийся осадок отфильтровы-
вали, растворитель упаривали в вакууме. Оста-
ток растворяли в хлористом метилене и насыща-
ли газообразным HCl. Растворитель упаривали, 
остаток перекристаллизовывали из ацетонитрила. 
Выход 0.13 г (39%). Т.пл. 269–272°C. ИК-спектр, 
ν, см—1: 3458–3350, 2951, 2909, 2841. Спектр ЯМР 
1Н (ДМСО-d6), δ, м.д.: 0.90 с (6Н, СН3), 1.20–1.28 
м (4Н, СНAd), 1.48–1.54 м (6Н, СНAd), 3.02–3.08 м 
(4Н, CH2), 3.57–3.60 м (2Н, CH2), 3.80–3.83 м (2Н, 
CH2), 3.93–3.99 м (2Н, CH2), 9.07 c (3H, +NH3), 
10.44 (c, 1H, +NH). Спектр 13С ЯМР (ДМСО-d6), δ, 
м.д.: 29.2 (CH3), 31.9 (Cчетв.), 42.3 (СH2), 43.1 (СH2), 
47.2 (СH2), 54.0 (CH2), 63.1 (CH2), 63.7 (CH2), 75.9 
(Cчетв.), 83.3 (Cчетв.). Найдено, %: С 54.48; Н 8.45, N 
7.99. С16Н30Cl2N2О2. Вычислено, %: С 54.39; Н 8.56; 
N 7.93.

Бромид ((3-гидрокси-5,7-диметил-2-окса-1-а-
дамантил)метил)-1-пиридиния (10). Смесь 0.5 (1.82 
ммоль) 3-бромметил-5,7-диметил-2-оксаадаман-
тан-1-ола (1) и 5 мл пиридина нагревали при ки-
пении в течение 40 ч. После этого прибавляли еще 
2 мл пиридина и продолжали кипятить реакцион-
ную смесь еще 35 ч. Избыток пиридина упаривали 
в вакууме. К остатку прибавляли абсолютный диэ-
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тиловый эфир, осадок отфильтровывали и промы-
вали небольшим количеством эфира. Выход 0.13 г  
(19 %). Белый порошок, т.пл. 182–182.5°С.  
ИК-спектр, ν, см—1: 3140, 3055, 3032, 2945, 2922, 2864, 
2839. Спектр ЯМР 1Н (ДМСО-d6), δ, м.д.: 0.81–0.86 м 
(8Н, СН3, CHAd), 1.08–1.12 м (4Н, СНAd), 1.20–1.29 м  
(4Н, СНAd), 4.68 с (2H, CH2), 6.22 с (1Н, ОН), 8.16 т  
(2H, J 7.2 Гц, CH), 8.65 т (1H, J 7.6 Гц, CH), 8.87 д  
(2H, J 6.0 Гц, CH). Спектр ЯМР 13С (ДМСО-d6),  
δ, м.д.: 29.5 (СН3), 32.9 (Cчетв.), 42.1 (СH2), 47.1 (СH2), 
48.2 (CH2), 67.7 (СH2), 74.7 (Cчетв.), 96.2 (Cчетв.), 127.9 
(СН), 146.4 (СН), 146.6 (СН). Найдено, %: С 57.70; 
Н 6.76; N 4.02. С17Н24BrNО2. Вычислено, %: С 57.63; 
Н 6.83; N 3.95. Маточный раствор упаривали и вы-
деляли 0.3 г соединения 1.

Бромид ((3-гидрокси-5,7-диметил-2-окса-1-а-
дамантил)метил)-1-изохинолиния (11). Раствор 3 г  
(0.011 моль) соединения 1 в 7.2 мл (0.061 моль) изо-
хинолина нагревали при 100–105 °С в течение 54 ч 
в атмосфере аргона. Затем реакционную смесь ох-
лаждали до комнатной температуры, прибавляли 
диэтиловый эфир и перемешивали при комнатной 
температуре. Осадок отфильтровывали и промы-
вали эфиром для удаления непрореагировавшего 
5,7-диметил-3-бромметил-2-оксаадамантанола-1 
(1). Выход 0.65 г (15%). Бежевые кристаллы, т.пл. 
227–229 °С. ИК-спектр, ν, см—1: 3263, 3043, 3016, 
2943, 2916, 2862, 2839. Спектр ЯМР 1H (CDCl3), δ, 
м.д.: 0.83 с (6Н, СН3), 0.97–1.00 м (2Н, CHAd), 1.12–
1.34 м (6Н, CHAd), 1.59–1.62 м (2Н, CHAd), 5.14 c 
(2H, CH2), 7.86–7.90 м (1Н, СНAr), 8.06–8.12 м (2Н, 
СНAr), 8.38 д (1Н, J 6.8 Гц, СНAr), 8.79 д (1Н, J 8.0 Гц, 
СНAr), 9.05 д (1Н, J 6.8 Гц, СНAr), 10.78 с (1Н, СНAr). 
Спектр ЯМР 13C (CDCl3), δ, м.д.: 29.0 (СН3), 33.1 
(Cчетв.), 41.9 (СН2), 47.0 (СН2), 48.1 (СН2), 67.6 (СН2), 
75.8 (Cчетв.), 96.8 (Cчетв.), 125.7 (CH), 127.0 (CH), 127.5 
(Cчетв.), 131.0 (CH), 131.8 (CH), 136.9 (CH), 137.1 
(CH), 137.6 (Cчетв.), 151.1 (CH). Найдено, %: С 62.45; 
Н 6.40; N 3.55. С21Н26BrNО2. Вычислено, %: С 62.38; 
Н 6.48; N 3.46. Маточный раствор упаривали и вы-
деляли 1 г соединения 1.

3-((3,4-Дигидроизохинолин-2(1Н )-ил)ме-
тил)-5,7-диметил-2-оксаадамантан-1-ол (12). К ох-
лажденному до 0°С раствору 0.75 г (1.9 ммоль) соли 
11 в 5 мл метанола порционно при перемешивании 
прибавляли 0.18 г (4.7 ммоль) NaBH4 в течение 1 ч. 
Реакционную смесь перемешивали при комнатной 
температуре 20 ч, затем разбавляли 30 мл воды и 
экстрагировали хлористым метиленом (4 × 15 мл). 
Объединенные органические фракции промывали 
водой и сушили над безводным сульфатом натрия. 
Растворитель упаривали на вакуумном ротор-
ном испарителе. Выход 0.3 г (49%), желтое масло.  
ИК-спектр, ν, см—1: 3375, 3047, 3024, 2943, 2920, 

2862, 2839. Спектр ЯМР 1H (CDCl3), δ, м.д.: 0.91 
с (6Н, СН3), 1.16–1.23 м (4Н, CHAd), 1.34–1.45 м 
(6Н, CHAd), 1.99 с (1Н, ОН), 2.52 с (2Н, СН2), 2.86 с 
(4Н, СН2), 3.74 с (2Н, СН2), 6.98–7.00 м (1Н, СНAr),  
7.06–7.10 м (3Н, СНAr). Спектр ЯМР 13C (CDCl3), δ, 
м.д.: 29.3 (СН2), 29.4 (СН3), 33.1 (Cчетв.), 43.8 (СН2), 
47.4 (СН2), 48.8 (СН2), 52.9 (СН2), 58.0 (СН2), 
67.0 (СН2), 78.3 (Cчетв.), 96.2 (Cчетв.), 125.5 (CH), 
126.0 (CH), 126.7 (CH), 128.7 (CH), 134.6 (Cчетв.), 
135.6 (Cчетв.). Найдено, %: С 77.09; Н 8.87; N 4.35. 
C21H29NO2. Вычислено, %: С 77.02; Н 8.93; N 4.28.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Реакцией нуклеофильного замещения из 

3-бромметил-5,7-диметил-2-оксаадамантан-1-ола 
получены новые спирты, простые эфиры, амины, 
аминоспирты и другие азотсодержащие соедине-
ния ряда 2-оксаадамантана. Полученные вещества 
могут быть использованы для изучения биологиче-
ской активности и в качестве структурных блоков 
в синтезе новых материалов с комплексом ценных 
свойств.
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The synthesis was carried out and the transformations of 1-aryladamantanes in fuming nitric acid were 
studied. The reactions include nitroxylation of saturated cage and nitration of the aromatic moiety and lead 
to 3-(dinitroaryl)-1-adamantylnitrates. A number of new polyfunctional compounds have been synthesized 
based on reactions of substituted 3-(dinitroaryl)-1-adamantyl nitrates with nucleophiles in concentrated 
sulfuric acid. Due to the multifunctionality, the obtained compounds can be used as starting materials in the 
synthesis of substances with a wide spectrum of biological activity and materials with a complex of valuable 
properties.
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