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Некрополь Пантикапея занимает обширную 
территорию, находящуюся в настоящее время 
в черте сплошной городской застройки. Статья 
посвящена исследованию остатков склепа, вы-
явленного при строительных работах на улице 
Мирошника в районе “Глинище” в г. Керчь 
(рис. 1, 2). Акцент сделан на изучении состава 

сплава и особенностей техники изготовления 
как специально изготовленных “погребальных” 
декоративных предметов, так и аксессуаров, ис-
пользуемых в обычной жизни. Монетовидные 
индикации и другие детали погребальных вен-
ков из тонкой металлической фольги, очевидно, 
являются показателями местного ювелирного 
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Статья посвящена изучению состава сплава и особенностей техники изготовления метал-
лических вещей, обнаруженных в ходе исследования склепа на северном участке некрополя 
Пантикапея. По результатам исследования деталей погребальных венков установлено, что 
они выполнялись из золота достаточно высокой пробы. Использование такого сплава в рим-
ское время зафиксировано для вещей из раскопок некрополей Пантикапея и Фанагории. 
Боспорские ювелиры изготавливали детали погребальных венков с помощью механической 
обработки – ковки, резки и тиснения. Бронзовые вещи, найденные в склепе, применявшиеся 
владельцем при жизни, преимущественно литые. Они сделаны из чистой меди, латуни, оло-
вянно-свинцовых и свинцово-оловянных бронз.
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производства, так как их хрупкость делала не-
возможной транспортировку изделий на боль-
шие расстояния (Золото Фанагории, 2015. С. 331;  
Журавлев и др., 2017. С. 170). 

Несмотря на то, что многими исследователями 
прямо или косвенно выделяется боспорская юве-
лирная традиция (Максимова, 1957; Щеглов и др., 
2013. С. 17, 18; Золото Фанагории, 2015. С. 330, 331; 
Новичихин, 2009. С. 117), применявшиеся спла-
вы и способы изготовления украшений после 
важных работ М.Ю. Трейстера более чем тридца-
тилетней давности (Treister, 1988, Трейстер 1992) 
остаются недостаточно изученными. Редким и 
счастливым исключением является доскональ-
ный анализ целым коллективом авторов золотых 
предметов, обнаруженных на городище и некро-
поле Фанагории (Золото Фанагории, 2015).

Исследование склепа в переулке Малый1. Рас
положенный к северу от Пантикапея один 

1 Наиболее полно вопрос топографии и истории иссле-
дования северного участка некрополя Пантикапея, так 
называемого Глинища, освещен в статье: Бейлин, Рука-
вишникова, Федосеев, 2023.

из участков курганно-грунтового некропо-
ля – “Глинище” – стал известен еще в XIX в. 
благодаря обнаружению таких уникальных 
погребальных комплексов, как склепы Деме-
тры и Мелек-Чесменского кургана, погребение 

“с золотой маской”. Этот участок стал формиро-
ваться еще в эпоху ранних Спартокидов. В пер-
вых веках нашей эры некрополь достиг своих 
максимальных размеров. Наиболее поздняя 
группа погребений, локализующаяся к севе-
ру от р. Мелек-Чесме, датируется IV–V вв. н.э. 
(Шестаков, 2004. С. 428, 429). Вероятно, одним 
из элитных участков некрополя являлась тер-
ритория между современными улицами Ми-
рошника и Братьев Перепелиц (рис. 1, 2). 

В августе 2018 г. при сооружении фундамента 
по адресу пер. Малый, д. 10 были обнаружены 
фрагменты человеческих костей, фрагменты 
амфор, столовых краснолаковых, красноглиня-
ных и лепных сосудов II–IV вв. н.э., стеклян-
ные бусины. Было принято решение о доследо-
вании погребального комплекса.

3000 м

3000 м

N

Склеп 2018 г.

Пантикапей

1500 м

1500 м

Рис. 1. Спутниковый снимок центральной части г. Керчь с указанием местоположения склепа 2018 г.
Fig. 1. A satellite image of the central part of Kerch indicating the 2018 crypt location
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К югу от траншеи, разрушившей северную 
часть погребального сооружения, была сделана 
прирезка 4.5 × 4 м. Профиль южной траншеи 
выявил выборку западной и восточной стен 
склепа, позволил определить ширину погре-
бального сооружения, а также изучить страти-
графию заполнения камеры склепа.

Погребальное сооружение представляло со-
бой прямоугольный в плане склеп (рис. 3, 1, 2). 
Для его постройки в материковом суглинке был 
вырыт котлован размерами не менее 6 × 4.5 м. 
Все стены склепа, за исключением западной, 
оказались полностью разобраны на строи-
тельный камень. Выявленный участок запад-
ной стены сохранился на высоту одного ряда 
кладки, которая была сложена из крупных, 
аккуратно подогнанных друг к другу извест-
няковых блоков, обработанные поверхности 
которых обращены внутрь склепа. Простран-
ство между бортами котлована и кладкой стен 

склепа заполнено бутовым камнем и известко-
вой крошкой.

В северной части камеры склепа расчищены 
две крупных плоских известняковых плиты, 
первоначально установленных вертикально. 
Угол одной из них имел прямоугольный тех-
нологический вырез, другая своим северным 
краем опиралась на первую. Плиты могли быть 
использованы в оформлении дромоса камеры 
склепа, но в процессе ограбления и разбора 
стен на камень были перемещены. Пол склепа, 
сооруженный в плотном суглинке и тщательно 
выровненный, не имел каменного покрытия. 

В плотном суглинке заполнения камеры скле-
па были обнаружены беспорядочно располо-
женные кости скелетов не менее 101 индивида: 
50 мужчин, 40 женщин, а также 6 детей в воз-
расте не ранее 9 лет. У пяти индивидов пол и 
возраст определить не удалось. Особого внима-
ния заслуживает нетипичная половозрастная 

Рис. 2. Топографический план “Глинища” с отметкой расположения склепа 2018 г.
Fig. 2. A topographic plan of “Glinishche” with the indication of the 2018 crypt location
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структура группы погребенных индивидов – от-
сутствие детских скелетов ранних возрастов, что 
не позволяет рассматривать данное скопление 
как палеопопуляцию (ординарное кладбище)2. 

На высоте 0.42 м от уровня пола склепа среди 
скопления костей скелетов обнаружена стопка 

2 А нтропологическое определение предоставлено 
В.П. Гусевой.

из десяти сильно корродированных статеров 
боспорских царей. Еще одна монета, возможно, 
провинциально-римская, не поддается точно-
му определению. Также в заполнении камеры 
склепа найдены отдельные стеклянные бусины, 
датирующиеся I–IV вв. н.э.

В придонной части склепа найдены метал-
лические вещи: зеркало с ручкой-петелькой 
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Рис. 3. Склеп 2018 г. по пер. Малый, 10 в Керчи: 1 – план; 2 – фотография, вид с юго-востока.
Fig. 3. The 2018 crypt located at 10 Maly lane, Kerch



	 МЕТАЛЛИЧЕСКИЕ НАХОДКИ ИЗ КАМЕННОГО СКЛЕПА	 79

РОССИЙСКАЯ АРХЕОЛОГИЯ	  № 1	   2024

Рис. 4. Изделия из медных сплавов из склепа: 1 – зеркало; 2 – пряжка со щитком в виде театральной маски; 
3 – обувная пряжка; 4 – пинцет; 5 – браслет; 6 – ригель от шкатулки; 7 – шило; 8 – фрагмент дужки серьги; 
9 – серьга; 10 – колечко.
Fig. 4. Artifacts made of copper alloys from the crypt
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на оборотной стороне (рис. 4, 1), браслет с ра-
зомкнутыми концами (рис. 4, 5), пинцет 
(рис. 4, 4), пряжка со щитком в виде театральной 
маски (рис. 4, 2), обувная (?) пряжка (рис. 4, 3), 
фрагмент дужки серьги (рис. 4, 8), серьга с ви-
тым приемником (рис. 4, 9), колечко (рис. 4, 10). 

На полу склепа, в его северной части вбли-
зи орфостатно установленных плит, зачищены 
металлические детали шкатулки II – первой 
половины III в. н.э.: накладка прямоугольной 
формы с отверстием для ключа г-образной фор-
мы, тип 2.2.1 (по: Труфанов, 2020. С 165) и ри-
гель в виде гермы с обозначенными генитали-
ями, с выделенными плечами и выступами на 
месте рук и профилированной нижней частью, 
тип 4.1 (по: Труфанов, 2020. С. 171) (рис. 4, 6). 

В северо-западной части камеры склепа 
на полу обнаружены фрагменты погребальных 
украшений в виде треугольных листков из зо-
лотой фольги (рис. 5, 4), подвески-медальона, 
прикрепленного к пронизи тонкой проволо-
кой (рис. 5, 3), и поврежденного листа фольги, 
на котором сохранился фрагмент декора, вы-
полненного пуансоном (рис. 5, 5). Выделяется 
округлый медальон на кружкé листового золота 
с горизонтально прорезанным в верхней части 
сквозным отверстием, на лицевой стороне ко-
торого оттиснуто изображение бюста боспор-
ского царя (индикация с боспорской монеты 
III в. н.э.) (рис. 5, 2). 

Уникальна сложносоставная брошь, или цен-
тральный медальон, погребального венка с ос-
новой в форме “глаза с ресницами” и подвиж-
ными элементами (рис. 5, 1). Она изготовлена 
из пластины со сквозными отверстиями в цен-
тре, к которому посредством заклепки крепятся 
два элемента в виде глаза, с отходящими по все-
му периметру “ресницами” из полосок фольги 
с окончаниями в виде плоских кружков. 

В заполнении склепа также были найде-
ны фрагменты бронзовых и железных гвоздей, 
биконическое лепное пряслице, а также мел-
кие фрагменты стеклянных и керамических 
сосудов. 

Анализ материала позволяет говорить о бы-
товании склепа со второй половины II в. до на-
чала или первой половины IV в. н.э. Исследо-
ванный комплекс может служить примером 

боспорской погребальной традиции римского 
времени.

Длительность использования склепа и оби-
лие металлических предметов делают иссле-
дование данного археологического комплекса 
перспективным для изучения эволюции спла-
вов и техники изготовления украшений и дета-
лей погребального убора на Боспоре.

Объекты и методы исследования. В исследо-
вание были включены 30 изделий из цветного 
и драгоценного металла. В первую очередь это 
детали венка и нашивки на одежду из тонкой 
золотой и медной фольги. Ко второй группе 
предметов относятся украшения, детали ко-
стюма и бытовые предметы, изготовленные 
из сплавов на медной основе. Сюда же можно 
отнести 11 найденных монет. 

Для анализа состава всего массива изделий 
использовали рентгенофлуоресцентный анализ 
(РФлА), который дает возможность получать 
данные о содержании основных компонентов 
и примесей сплава с достаточно большой глу-
бины, что позволяет снижать влияние неодно-
родности металла на получаемые результаты. 
Надо отметить, что состав многих материалов 
синхронных памятников (Сапрыкина, Пель-
гунова, 2021. С. 284; Сапрыкина, Пельгунова, 
2015. С. 311; Чавушьян, 2017. С. 215) также опре-
делялся методом РФлА, что дает возможность 
сопоставить сплавы различных находок. 

Для ряда предметов, у которых необходимо 
было уточнить особенности техники изготов-
ления, привлекались томографические методы 
(рентгеновская – РТ и нейтронная – НТ), ко-
торые дают информацию о внутреннем строе-
нии образцов. Кроме того, в тех случаях, когда 
была необходима информация о микроприме-
сях в составе объектов использовался метод 
масс-спектрометрии с индуктивно связанной 
плазмой (МС-ИСП), а при необходимости ана-
лиза состава локальных областей для провер-
ки предположений о технологических опера-
циях – энергодисперсионный рентгеновский 
микроанализ в режиме растровой электронной 
микроскопии (РЭМ/ЭРМ).

Исследование состава сплава бронзовых вещей 
и монет проводилось на спектрометре Mistral M1 
(Bruker), с полупроводниковым кремний-дрей-
фовым детектором высокого разрешения (50 кэВ,  
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Рис. 5. Детали погребального костюма из заполнения камеры склепа: 1 – сложносоставная брошь с основой 
в форме “глаза” и подвижными элементами; 2 – медальон-индикация; 3 – подвеска-медальон; 4 – украшения 
погребального костюма в виде треугольных листков; 5 – лист фольги с декором, выполненным пуансоном; 
6 – фрагмент трилистника.
Fig. 5. Details of the burial costume from the filling of the crypt chamber
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мощность 50 Вт), программное обеспечение – 
XSpectPro. Размер изучаемой области составлял 
1.5 × 1.5 мм2. Исследование проводилось на не-
очищенных предметах. 

Фрагменты погребальных венков, зеркало 
с выступом-петелькой в центре и восьмерко-
образная пряжка с театральной маской изу-
чались на базе НИЦ “Курчатовский институт” 
с применением методов РТ, НТ, МС-ИСП и 
РЭМ/ЭРМ (детали изучения золотых изделий 
см. Antipenko et al., 2022. Р. 731–737, результаты 
исследования пряжки см. Лобода и др., 2023).

Исследование деталей погребальных венков. 
Результаты и обсуждение. Мастерские Бос
пора в первые века нашей эры увеличивают 
производство изделий, предназначенных ис-
ключительно для погребального ритуала: по-
гребальных венков, пряжек, наконечников 
ремней (Прушевская, 1955. С. 350). Они об-
наружены в некрополях городов Пантикапея 
(Чевелев, 2006. С. 222. Табл. 2, 13–15), Горгип-
пии (Алексеева, 2021. С. 193, 195. Рис. 137, 140), 
Танаиса (Арсеньева, Безуглов, Толочко, 2001. 
Табл. XXIX, 6), Фанагории (Трейстер, 2015. 
Табл. 4–6, 7.1, 10, 15). Обычны они и для Херсо-
неса (Журавлев и др., 2017. С. 9–24). Детали диа
дем и венков из золотых пластин и листочков 
встречаются также на памятниках варварского 
населения Крыма: мавзолея Неаполя Скифско-
го (Погребова, 1961. С. 108–110) и некрополя 
Усть-Альма (Пуздровский, 2007. Рис. 109, 1, 3; 
112, 1, 8; 119, 1, 3–5; 121; 122; Пуздровский, 
2015. Рис. 4, 1, 2, 9, 10; 5, 1–4; 6, 1, 7; Труфанов, 
Мордвинцева, 2016. Рис. 5, 1–3).

В первые века н.э. на территории Боспор-
ского царства получает распространение про-
стая форма погребального венка из тонкой 
золотой фольги в виде ленты, с приклепанны-
ми или приклеенными листками, и другими 
накладными элементами: кружка ми, пласти-
нами с рельефными изображениями, прямо-
угольными и треугольными аппликациями 
(Скржинская, 2010. С. 283, 285, 293–294; Трей-
стер, 2014. С. 55, 61, 62). Часто в центре такого 
венка помещалась индикация с рельефным 
оттиском монеты (Абрамзон, 2015. С. 184, 185). 
Известны находки индикаций в некрополях 
Тиритаки, Нимфея, Китея, Фанагории, Гор-
гипии (Абрамзон, 2015. С. 182–184; Новичи-
хин, 2009. С. 117–118). В составе погребального 

инвентаря они выступают как заместители 
полновесной монеты ее легким, тонким подо-
бием в качестве платы Харону (Калашник, 2013. 
С. 85, 89). Оттиски монет нередко встречаются 
и на некрополе Херсонеса (Журавлев и др., 2017. 
С. 169–194, 329–349). Пронизь в форме трубоч-
ки с дисковидной подвеской (рис. 5, 3) имеет 
аналогии в погребальном инвентаре некро-
поля Нимфея и Фанагории (Грач, 1999. С. 148, 
149; Золото Фанагории, 2015. Кат. № 197А, 197Б. 
Табл. 66, 7, 8; Сапрыкина, 2015. С. 232).

Все исследованные нами детали погребаль-
ных украшений, за исключением броши в виде 

“глаза с ресничками”3, изготовлены из золо-
то-серебряного сплава примерно одинакового 
состава, с содержанием золота от 68 до 77%, се-
ребра от 21 до 30%, и с небольшими добавками 
меди (до 1.5%). Очень похожий состав сплава 
наблюдается в аналогичных деталях погребаль-
ных венков второй половины II – III в. н.э. 
из Фанагории (Зайков и др., 2015. С. 293, 294). 
Анализ металла золотых украшений из могиль-
ника римского времени Фронтовое-3 в Юго-За-
падном Крыму демонстрирует, что в сравнении 
с украшениями, использовавшимися владель-
цами при жизни, элементы погребальных вен-
ков имеют пониженное содержание золота, 
в пределах 70%. Вторым компонентом сплава 
выступает серебро, содержание меди незначи-
тельно (Сапрыкина, Пельгунова, 2021, С. 289. 
Табл. 2. № 1–3). Единственным исключением 
является овальный орнаментированный нагуб-
ник из этой выборки, выполненный из золота 
высокой пробы (Сапрыкина, Пельгунова, 2021. 
С. 289. Табл. 2. № 57).

Для создания деталей погребальных венков 
из некрополя Херсонеса, напротив, исполь-
зовали более высокопробное золото. Среднее 
содержание золота в листьях венков и лентах 
от диадем – 89%, в лицевых и круглых пласти-
нах – 85%, в нашивных бляшках – 91%, в мо-
нетовидных индикациях – 86%. Вторым ком-
понентом в сплаве выступает серебро (3–21%), 
регистрируется также медь в незначитель-
ных количествах (0.5–3.8%) (Чавушьян, 2017. 
С. 219–222). Возможно, на Боспоре использова-
лось более низкопробное золото в связи с высо-
ким спросом на погребальные венки, которые 

3 Исследования способа изготовления медной броши 
на данный момент продолжаются.
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очень часто использовались в захоронениях 
первых веков. 

Тонкая фольга из золото-серебряного спла-
ва изготавливалась путем ковки листа, из ко-
торого затем вырезали изделия необходимой 
формы (Сапрыкина, 2015. С. 214). Далее по не-
обходимости на них наносился тисненый ор-
намент, как, например, на треугольном листке 
из исследуемого склепа (рис. 6). Индикации 
монет изготавливались путем их оборачивания 
фольгой, затем свинцовой пластиной, по ко-
торой деревянным молотком наносился удар. 
После получения изображения индикацию об-
резали по краям. Вещи, созданные для погре-
бального облачения, имеют следы небрежного 
или не слишком умелого нанесения изображе-
ния, повреждения поверхности, о чем свиде-
тельствуют данные рентгеновской томографии 
(Antipenko et al., 2022. Р. 731–737).

Изделия из сплавов на медной основе. Вотив-
ное зеркало имеет выступ-петельку в центре и 
солярный выпуклый орнамент (рис. 4, 1). Зер-
кало сломано и состоит из двух частей. Подоб-
ные зеркала появляются с рубежа I–II вв. н.э. 
в могильниках Крымской Скифии. Особенно 
много их в погребениях середины II – первой 
половины III в. н.э. Подобный орнамент в виде 
лучеобразно расходящихся линий от централь-
ного кольца мы находим на зеркале с боковой 
ручкой II–III вв. н.э. в Усть-Альминском мо-
гильнике (Пуздровский, 2007. Рис. 129, 4, 6). По 
наличию центральной ручки-петли исследуемое 

зеркало следует отнести к более раннему вре-
мени – I–II вв. н.э. Подобные зеркала мы 
встречаем в погребениях этого времени в том 
же могильнике (Пуздровский, 2007. Рис. 127, 8). 
По-видимому, наше зеркало представляет не-
кий “пограничный” тип, по форме тяготею-
щий к более раннему времени, а орнаментом 
напоминающий позднесарматские зеркала 
с боковой ручкой. Зеркала наряду с утилитар-
ным имели и ритуальное значение. Иногда их 
клали в могилу намеренно разбитыми (Дашев-
ская, 1991. С. 40). Возможно, что и наше зерка-
ло было специально разбито перед тем, как его 
положили рядом с усопшим. Оно относится 
к сарматской традиции, однако, не исключено, 
что производили такие зеркала на Боспоре или 
в Неаполе Скифском.

РФлА измерение состава сплава показало 
(табл. 1, 12), что зеркало отлито из оловянно-
свинцовой бронзы с достаточно высоким содер-
жанием олова – в среднем 26.5%, что обуслов-
лено характером предмета: высокооловянные 
бронзы обладают значительной твердостью и 
хорошо поддаются полировке. Свинца в сплаве 
немного – в среднем 3.7%. Разницы в содержа-
нии элементов на лицевой и оборотной поверх-
ностях зеркала нет.

По данным РТ и НТ, на поверхности зерка-
ла находится слой коррозии неравномерной 
толщины (до 1 мм). Интенсивный коррози-
онный процесс проходил в несколько стадий: 
в приповерхностных областях наблюдается 

1 мм

1

1

1
2

2

1 мм 1 мм

Рис. 6. Результаты рентгеновской томографии треугольной аппликации: 1 – следы режущего орудия на краю 
аппликации, 2 – сквозные отверстия.
Fig. 6. The results of X-ray tomography of the triangular applique
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растрескивание на слои толщиной от 60 
до 270 мкм (рис. 7, 1). По всему объему идет 
значительное количество радиальных и попе-
речных трещин шириной до 250 мкм, прони-
кающих в некоторых областях на всю глубину 
(рис. 7, 2). Регистрируются поры округлой фор-
мы диаметром от 90 до 630 мкм, что позволяет 
исключить проковку предмета после его от-
ливки. Совместный анализ ослабления рент-
геновского излучения и тепловых нейтронов 

позволил выявить области предмета с наи-
лучшей сохранностью – в центральной зоне 
зеркала и ручки (рис. 7, 3). Следов создания 
на поверхности изделия дополнительного “зер-
кального” слоя не обнаружено.

Важные результаты были получены И.Г. Ра-
вич, проанализировавшей 43 зеркала ранне-
сарматского времени с валиком по краю из мо-
гильников Поволжья. Она определила, что 
все зеркала изготовлены из высокооловянной 
бронзы, содержащей 20–25% олова (Равич, 
2001. С. 46). Аналогичные результаты были 
получены М.Г. Мошковой и Н.В. Рындиной, 
исследовавшими 26 зеркал из сарматских мо-
гильников Нижнего Поволжья и Приуралья 
(Мошкова, Рындина, 1975. Табл. 1). И.Г. Равич 
также детально исследовала технологию изго-
товления сарматских зеркал методом горячей 
ковки из бронзы, содержащей 20–23% олова 
(Равич, 2006. С. 47). По мнению исследователей, 
столь высокая концентрация олова в изделиях 
не случайна. Повышение концентрации олова 
до 20–23% влияло на окраску изделия, прида-
вая ему золотисто-желтый цвет, а до 24–28% — 
серо-стальной (Равич, Бер, Мухина, 2004. С. 28).

Скифские и сарматские зеркала различаются 
по составу сплава и технологии изготовления. 
Как определила Т.Б. Барцева, большинство скиф-
ских зеркальных бронз содержит 5–12% олова и 
примерно 1–3% свинца (Барцева, 1981. С. 65–72).

№ Предмет Cu Zn Fe Ag As Pb Sb Sn
1 Пинцет 97.49 – 0.12 0.16 – 0.73 0.17 1.32

2 Бусина 94.67 0.10 3.10 0.06 0,25 1.56 0.16 0.10

3 Шило 76.97 17.68 4.25 0.05 – 0.95 0.10 –

4 Герма 52.41 – 2.26 0.07 – 44.94 0.18 0.14

5 Серьга 96.95 – 1.02 0.06 – 0.18 0.30 1.49

6 Серьга 96,93 – 0.81 0.20 – 0.86 1.00 0.21

7 Кольцо 91.35 1.16 0.81 0.19 – 3.50 0.68 2.31

8 Браслет 92.05 1.88 0.61 0.10 0.40 3.11 0.19 1.67

9 Пряжка (рамка) 87.97 0.14 0.85 0.05 – 0.85 – 10.14

10 Пряжка (язычок) 89.25 – 0.64 – – 1.48 0.23 8.40

11 Пряжка с маской 70.24 – 1.09 – 1.23 17.87 – 9.56

12 Зеркало 69.27 – 0.06 0.03 0.15 3.71 0.12 26.64

Таблица 1. Элементный состав вещей из склепа в переулке Малый, масс. %
Table 1. The elemental composition of items from the crypt in Maly Lane, wt. %

11

2

3

10 мм

Рис. 7. Рентгенотомографические сечения фрагмен-
тов зеркала: 1 – приповерхностные слои коррозии; 
2 – трещины; 3 – предположительно, области наи-
лучшей сохранности металла.
Fig. 7. X-ray tomographic sections of mirror fragments
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Таким образом, следует признать, что оло-
вянная бронза, иногда с небольшим количе-
ством свинца, является типичным сплавом 
для производства зеркал, начиная с ранне-
скифского до позднесарматского времени. Ис-
следуемое вотивное литое позднесарматское 
зеркало из керченского склепа не является 
исключением.

Литая восьмеркообразная пряжка с театраль-
ной маской (рис. 4, 2) относится к деталям 
мужского костюма и имеет довольно много-
численные аналогии в Центральном и Восточ-
ном Крыму, на Тамани. Две пряжки I в. до н.э. 
с рельефной маской актера были найдены 
в мавзолее Неаполя Скифского (Шульц, 1953. 

Табл. XV, 8) и в Дмитровском могильнике, 
в 15 км к северо-востоку от Неаполя (Высоц-
кая, Махнева, 1983. С. 71. Рис. 3, 19). Еще одна 
пряжка-застежка с маской бородатого Силена 
была обнаружена при раскопках 2016–2017 гг. 
могильника Кара-Тау II в. до н.э. – IV в. н.э., 
в Восточном Крыму. В Артюховском курга-
не на Таманском п-ве была найдена подобная 
серебряная пряжка с женской фигурой между 
колец (Максимова, 1961. С. 140). М.И. Макси-
мова приводит сведения о еще трех подобных 
пряжках, с рельефными комическими масками, 
поступивших из Керчи в Государственный Эр-
митаж (С. 141). По типу все эти пряжки близ-
ки между собой и, по общепринятому мнению, 

Рис. 8. Нейтронотомографические сечения пряжки в трех взаимно перпендикулярных плоскостях (1–3) с об-
ластями коррозии (отмечены стрелками), лежащими под центральным декоративным элементом. Положение 
секущих плоскостей I и II для сечений 2 и 3 соответственно указано на объемной модели (4).
Fig. 8. Neutron tomographic sections of the buckle in three mutually perpendicular planes (1–3) with corrosion areas 
(marked by arrows) located under the central decorative element. The location of secant planes I and II for sections 2 and 3 
respectively is indicated on the 3D model (4)
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считаются, хотя и характерными для сармат, но 
носящими следы античного влияния (Зайцев, 
2011. С. 590) или даже признаются сделанными 
в греческих мастерских (Дашевская, 1991. С. 36; 
Максимова, 1961. С. 141). 

Исследованная нами пряжка по данным РФлА 
(табл. 1, 11) была отлита из свинцово-оловянной 
бронзы: Pb – 17.87%, Sn – 9.56%. Нами был изме-
рен состав сплава еще одной пряжки, происхо-
дящей из некрополя Кара-Тау; это тоже свинцо-
во-оловянная бронза: Pb – 4.6%, Sn – 3.8%. 

По результатам РТ и НТ (Лобода и др., 2023) 
пряжка-застежка из керченского склепа име-
ет однородное внутреннее строение, трещины 
не выявляются. Отсутствие каких-либо осо-
бенностей между нижней частью декоратив-
ного элемента и рамкой пряжки, за исключе-
нием области глубиной до 3 мм, подвергшейся 
коррозии (рис. 8), позволяет предположить, что 
восьмеркообразная часть пряжки отливалась 
в единой форме вместе с маской.

Театральные маски комических актеров или 
силенов выполнены в античной стилистике. 
Поэтому можно заключить, что пряжки с эти-
ми декоративными элементами вышли из гре-
ческих мастерских. Тяготение всех известных 
находок к Восточному Крыму и Тамани ука-
зывает на Боспор, как возможное место их 
производства. 

Пряжки с рельефными масками или фигура-
ми между двух колец ведут свое начало от пря-
жек в виде одинарных, сдвоенных и тройных 
колец, широко известных у сарматов прохоров-
ской культуры (Мошкова, 1960. С. 293–307). По-
добные пряжки встречаются при раскопках не-
крополей Крымской Скифии: Неаполя, Битака, 
Капак-Таша, Усть-Альмы (Пуздровский, 2007. 
С. 70, 71, 369. Рис. 95). По мнению М.И. Мак-
симовой, население Северного Причерноморья 
заимствовало у сарматов конструкцию пряжек 
данного типа, привнеся в них некоторые видо-
изменения под влиянием греческой культуры 
(Максимова, 1961. С. 141). 

№ Правитель, годы, вес Cu Ni Zn Fe Ag As Pb Sb Sn
1 Фофорс,

300–302 гг., 7.49 г
46.19 – 0.26 0.81 0.14 1.46 38.08 0.38 12.68

2 Рискупорид VI,
322–325 гг., 7.48 г

96.65 – 0.24 0.20 0.15 1.45 0.74 0.40 0.17

3 Рискупорид VI,
322–325 гг., 6.76 г

93.21 0,.25 0.10 0.48 0.28 2.70 2.06 0.47 0.45

4 Рискупорид VI,
322–325 гг., 7.28 г

90.97 0.03 0.23 0.11 0.29 1.11 6.20 0.39 0.68

5 Рискупорид VI,
322–325 гг., 6.93 г

92.15 0.09 0.16 0.05 0.21 0.72 5.97 0.42 0.24

6 Рискупорид VI,
322–325 гг., 6.82 г

95.43 0.02 0.14 0.16 0.16 0.63 2.90 0.28 0.29

7 Рискупорид VI,
322–325 гг., 7.44 г

93.02 0.16 0.07 0.90 0.19 0.94 4.11 0.41 0.21

8 Рискупорид VI,
322–325 гг., 7.26 г

80.28 – – 0.46 – 0.62 17.05 0.11 1.48

9 Рискупорид VI,
322–325 гг., 8.90 г

53.36 – 0.16 – 0.37 2.24 40.16 0.40 3.30

10 Рискупорид VI,
322–325 гг., 7.26 г

92.70 – 0.28 0.13 0.19 2.69 3.27 0.37 0.39

11 Провинциально-
римская (?), 2.81 г

74.36 – – 0.20 – 2.28 22.21 0.16 0.80

Таблица 2. Состав сплава монет из склепа в переулке Малый, масс. %
Table 2. The composition of the alloy of coins from the crypt in Maly lane, wt. %
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Другие изделия из медных сплавов. В целом 
состав медных сплавов предметов, найденных 
в склепе в пер. Малый, показывает большое 
разнообразие по содержанию цинка, свинца и 
олова (табл. 1). 

Пинцет (рис. 4, 4) изготовлен из медного спла
ва с небольшой добавкой олова – 1.32%. Свинца 
в сплаве – 0.7% (табл. 1, 1). 

Биконическая бусина, относящаяся к типу 7 
по Е.М. Алексеевой (Алексеева, 1982. С. 23), отли-
та из практически “чистой” меди, которая имеет 
присадку свинца в пределах 1.5% (табл. 1, 2). 

Фрагменты шила (рис. 4, 7) выполнены из ла
туни (Zn – 17.68%), высокое содержание железа 
является результатом поверхностного загрязне-
ния (табл. 1, 3). 

Ригель в виде гермы (рис. 4, 6) сделан из свин
цовой бронзы с очень высоким содержанием 
свинца, доходящим до 53% (табл. 1, 6). Подобные 
ключи из Пантикапея I–II вв. н.э., исследован-
ные методом оптико-эмиссионной спектроско-
пии М.Ю. Трейстером, сделаны из свинцово-
оловянной бронзы (Pb – 7.5–11.3%, Sn 1.2–4.5%) 
и из многокомпонентного сплава с цинком 
(Zn – 8.8%, Pb – 8.9%, Sn – 1.2%) (Treister, 1988. 
Fig. 15, 8–10; P. 53, Тabl. 1. 489, 553, 512). 

Две серьги (рис. 4, 8, 9) изготовлены из почти 
“чистой” меди (табл. 1, 5, 6). Кольцо (рис. 4, 10) 
содержит в составе сплава небольшие коли-
чества цинка (1.16%), свинца (3.11%) и олова 
(2.31%), т.е. сделано из многокомпонентного 
сплава (табл. 1, 8).

Браслет с расширяющимися концами (рис. 4, 5)  
относится к повсеместно распространенно-
му на территории Северного Причерноморья 
в I–IV вв. н.э. типу IX (по: Polit, 2022. P. 73–
76). Состав сплава браслета близок к рецепту-
ре одной из серег и содержит олово, свинец и 

цинк в небольших концентрациях (Sn – 1.67%, 
Pb – 3.11%, Zn – 1.88%) (табл. 1, 7).

Пряжка с овальной рамкой с подвижным языч
ком (рис. 4, 3), близкая по форме к типу П2а 
по В.Ю. Малашеву, может быть датирована кон-
цом II – серединой III в. н.э. (Малашев, 2000. 
С. 195, 207). По данным РФлА и рамка, и язычок 
сделаны из оловянно-свинцовой бронзы с содер-
жанием олова – 8.4–10.14%, свинца – 0.85–1.48% 
(табл. 1, 9, 10). 

Монеты. В склепе было найдено 10 поздне
боспорских статеров: один – Фофорса (286/287– 
309/310 гг. н.э.), девять – Рискупорида VI (318/319– 
336/337 гг. н.э.), а также монета плохой сохранности  
с пробитым отверстием, предположительно про
винциально-римская. Результаты по РФлА ис-
следованию элементного состава приведены 
в табл. 2.

Большинство (7 из 9) статеров Рискупори-
да VI отчеканены из сплава на медной основе 
с очень небольшим количеством олова (0.17–
0.7%), свинца (от 0.7 до 6.2%), и таким же ко-
личеством мышьяка. Два статера Рискупорида 
VI отчеканены из свинцово-оловянно-мышья-
ковой бронзы с очень большим количеством 
свинца (17–40%). Из такого же сплава сделаны 
статер Фофорса и римская провинциальная 
монета. 

Особенностью сплава этих монет является 
заметное количество мышьяка (от 1 до 2.69%). 
Подобное явление мы отмечали для монет Ри-
скупорида VI 322/323 гг. из довоенной коллек-
ции, переданной ФРГ Восточно-Крымскому 
историко-культурному музею-заповеднику 
(табл. 3).

Отметим, что в монетах предшественников – 
Ининфимея, Рискупорида V, мышьяк не был об-
наружен (Сапрыкина, Гунчина, 2015. С. 296–438). 

Инвентарный № Cu Zn Fe Ag As Pb Sb Sn
КП 178380 95.41 0.06 0.12 1.14 0.45 0.87 0.15 1.73

КП 178381 92.10 0.05 0.32 0.57 2.31 3.11 0.11 1.42

КП 178390 97.37 – – 0.15 1.03 1.09 0.21 0.14

КП 178391 91.31 – 0.17 0.15 1.32 5.90 0.21 0.94

Таблица 3. Состав сплава статеров Рискупорида VI 322/323 гг. из немецкой коллекции ВКИКМЗ, масс. %

Table 3. The composition of the alloy of staters of Riskuporid VI 322/323 from the German collection of the East 
Crimean Historical and Cultural Museum-Reserve, wt. %
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Вероятно, для чеканки монет Рискупорида VI 
использовались поставки металла с примесью 
мышьяка. 

В склепе в переулке Малый обнаружены как 
изделия утилитарного назначения, исполь-
зуемые владельцами при жизни, так и вещи, 
которые имели символическое назначение и 
создавались исключительно для погребальных 
целей. К первой категории относятся находки 
из бронзы и монеты, ко второй – изделия, вы-
полненные из золотой и медной фольги. 

По результатам комплексного исследования 
деталей погребальных венков и аппликаций 
к ним установлено, что они выполнялись из зо-
лота достаточно высокой пробы (Au – 68.5– 
77.3%) с присадкой серебра (Ag – 21.1–30.4%). 
Сплав золото-серебро хорошо поддается как 
обработке механическим способом, так и 
литью. Его использование в римское время за-
фиксировано как на территории Европейского 
Боспора (некрополь Пантикапея), так и в го-
родах Азиатского Боспора (некрополь Фана-
гории). В нашем случае боспорские ювелиры 
применяли его преимущественно для механи-
ческой обработки – ковки листа, из которого 
затем вырезали изделия необходимой формы. 
Далее по необходимости на них наносился тис-
неный орнамент. 

Вещи, созданные для погребального обла-
чения, имеют следы небрежного нанесения 
изображения с повреждением поверхности. 
Бронзовые предметы, которые применялись 
владельцем при жизни, преимущественно ли-
тые. В составе “настоящих” или повседневных 
вещей склепа представлены предметы, изго-
товленные из чистой меди, латуни, оловян-
но-свинцовых и свинцово-оловянных бронз. 
Эти сплавы были хорошо знакомы боспорским 
мастерам (Treister, 1988; Трейстер, 1992).

Для зеркала мы можем подтвердить приме-
нение высокооловянной бронзы, что, вероятно, 
определяется легкостью полировки поверхно-
стей изделий из такого сплава, обладающего 
повышенной твердостью. Зеркало из керчен-
ского склепа отлито из оловянно-свинцовой 
бронзы с достаточно высоким содержанием 
олова – в среднем 26.5%, подобная концентра-
ция этого элемента обеспечивает светлый “зер-
кальный” цвет сплава, что в наибольшей мере 
отвечает назначению предмета.

Исследования выполнены при финансовой 
поддержке Российской Федерации в лице Мин
обрнауки России в рамках Соглашения о пре-
доставлении  из федерального бюджета гранта 
в форме субсидии № 075-15-2023-010 от 21.02.2023. 
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The article is focused on the study of the alloy composition and the peculiarities of the manufacturing 
technique of metal objects uncovered during the excavation in the crypt in the northern part of the 
Panticapaeum necropolis. Based on the results of research on the details of funeral wreaths with natural 
science methods, it was established that they were made of gold of a fairly high standard. The use of 
such an alloy in the Roman period was recorded for items from the excavations at the Panticapaeum and 
Phanagoria necropolises. Bosporan jewellers made parts of funeral wreaths by mechanical processing: 
in the beginning, a metal sheet was forged, after that they cut out items of the required shape from it 
and applied an embossed ornament. Bronze objects found in the crypt, which were used by their owner 
during his lifetime, are mostly cast. They are made of pure copper, brass, tin-lead and lead-tin bronzes.

Keywords: the Panticapaeum necropolis, ancient metal objects, funeral wreaths, gold foil, X-ray 
fluorescence spectroscopy, X-ray and neutron tomography.
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