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Аннотация. Проведена оценка сортообразцов ярового ячменя различного эколого-географического 
происхождения в условиях муссонного климата Приморского края. Объектами иссле-
дования являлись 94 образца коллекции ВИР им. Н.И. Вавилова: России, стран Европы 
(Германия, Франция, Великобритания, Латвия, Чехия, Швеция, Нидерланды, Дания), 
Северной Америки (США, Мексика) и стран СНГ (Республика Беларусь, Украина, 
Казахстан). Опыты проведены в 2022–2024 гг. в лаборатории селекции зерновых и кру-
пяных культур ФГБНУ «ФНЦ агробиотехнологий Дальнего Востока им. А.К. Чайки». 
В результате исследований выделены сорта с ценными хозяйственными признаками 
(продуктивная кустистость, длина колоса, число зерен в колосе, масса зерна с колоса 
и растения) для практической селекции: Одон (Россия), Марни (Германия), Филадельфия 
(Германия), Ача (Россия), Xunadu (Германия), РЖТ Планет (Франция), Альф (Дания), 
Вакула (Россия), Крешендо (Германия). Изученные сорта ячменя характеризовались 
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широким диапазоном изменчивости (bi), высокой пластичностью и стабильностью 
обладали сорта Одон (Россия) и Альф (Дания). Анализ устойчивости растений ячменя 
к основным заболеваниям (сетчатая пятнистость, темно-бурая пятнистость листьев, 
полосатый гельминтоспориоз и септориоз) в полевых условиях на естественном инфек-
ционном фоне позволили выявить сорта умеренно устойчивые (поражение не превышает 
15%) – Крешендо (Германия) и Альф (Дания).

Ключевые слова: яровой ячмень, коллекция, хозяйственно ценные признаки, сетчатый гельминто-
спориоз листьев, продуктивность
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Abstract. The paper evaluates spring barley specimens of various origin under the conditions of the 
monsoon climate of Primorsky Krai. The following ninety-four specimens from four dif-
ferent geographical groups (the VIR collection) were used as the research object: Russia, 
Europe (Germany, France, the United Kingdom, Latvia, Czechia, Sweden, the Netherlands, 
and Denmark), the North America (the USA, Mexico), and the CIS (Belarus, Ukraine, and 
Kazakhstan). The experiments were carried out by the Laboratory of the Breeding of Grain 
and Cereal Crops. The research was conducted at FSBSI “Federal Scientific Center of Agro-
biotechnology in the Far East named after A.K. Chaikа” in 2022–2024. As a result of the 
research, varieties with valuable economic characteristics (productive bushiness, earlength, 
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number of grains per ear, weight of grains per ear and plant) have been identified for prac-
tical breeding: Odon (Russia), Marni (Germany), Philadelphia (Germany), Acha (Russia), 
Xunadu (Germany), RVT Planets (France), Alf (Denmark), Vakula (Russia), Crescendo 
(Germany). A wide range of variability, Odon (Russia), characterized the studied barley 
varieties and Alf (Denmark) varieties had high plasticity and stability. Analysis of the resis-
tance of barley plants to the main diseases (reticulated spotting, dark brown leaf spotting, 
striped helminthosporiosis and septoria) in the field against a natural infectious background 
revealed moderately resistant varieties (damage does not exceed 15%) – Crescendo (Ger-
many) and Alf (Denmark).

Keywords: spring barley, collection, economically important traits, net blotch, productivity
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Введение

Зерновым культурам принадлежит ведущее место в производстве растени-
еводческой продукции, как в мировом, так и в российском земледелии. Значимость 
растений этой группы определяется высокими качествами зерна для производства 
продуктов питания [1].

Ячмень (Hordeum vulgare L.) является важной сельскохозяйственной куль-
турой, имеющей широкое применение в разных отраслях народного хозяйства 
(пищевой, пивоваренной и кормовой промышленности). Ареал его распростра-
нения обусловлен многими ценными качествами, а также приспособленностью 
к различным почвенно-климатическим условиям [2, 3]. За последние 50 лет 
урожайность ячменя и других сельскохозяйственных культур возросла в два раза 
и более. В этом определяющую роль, несомненно, сыграла селекция. Во многих 
странах мира вклад сорта в обеспечение урожайности культур стал составлять 
свыше 50% [4].

Климатические условия Дальнего Востока характеризуются муссонным климатом 
с высокой влажностью воздуха, частыми туманами, способствующими усиленному 
развитию болезней, снижению качества и урожайности зерна сельскохозяйствен-
ных культур [5].

Селекция к неблагоприятным факторам среды предполагает наличие эколо-
гически пластичного исходного материала, поэтому необходима его комплексная 
оценка, чтобы получить более полную информацию реакции сортов на условия 
внешней среды [6]. В связи с этим в селекции ячменя первоочередной задачей 
является изучение мировой коллекции ВИР им. И.Н. Вавилова с целью выделения 
новых ценных источников с селекционно-хозяйственными признаками, способных 
обеспечивать высокую и устойчивую урожайность в стрессовых условиях произ-
растания [7–9]. Для Приморского края при создании конкурентоспособных сортов 
необходимо располагать генетически разнообразным исходным материалом, а при 
оценке селекционного материала на адаптивность следует учитывать параметры 
экологической пластичности и стабильности [8]. Результаты применения стати-
стических методов свидетельствуют о широких возможностях их использования 
в селекции, что повышает эффективность работы на конечном этапе и способствуют 
оценке и отбору [3, 10, 11].

Цель исследования – изучить и выделить образцы ярового ячменя из кол-
лекции ВИР по основным хозяйственно ценным признакам для использования 
в гибридизации при создании новых сортов, адаптированных к условиям При-
морского края.
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Материалы и методы исследования

Исследования проведены в лаборатории селекции зерновых и крупяных 
культур ФГБНУ «ФНЦ агробиотехнологий Дальнего Востока им. А.К. Чайки» 
в 2022–2024 гг. Полевые опыты производились в Уссурийском районе Приморского 
края в окрестностях пос. Тимирязевский, на выровненных по рельефу участках. 
Почвы лугово-бурые отбеленные. Пахотный слой почвы 22–24 см со сравнительно 
высоким уровнем плодородия. Почвы лугово-бурые оподзоленные, с содержани-
ем гумуса 2,5–4,4%; Р2О5 – 16,4–23,6 мг/100 г, К2О – 10,4–19,2 мг/100 г почвы, 
рН солевой вытяжки – 5,8–6,2. Коллекционный питомник размещался по зяблевой 
вспашке, минеральные удобрения вносились из расчета N20P40K40. Агрохимические 
показатели почвы определялись по ГОСТу 28168-89 в лаборатории агрохимических 
анализов ФГБНУ «ФНЦ агробиотехнологий Дальнего Востока им. А.К. Чайки».

Объектом исследования являлись 94 образца коллекции ВИР им. И.Н. Вавилова 
(г. Санкт-Петербург) разного эколого-географического происхождения: Россия – 
36 шт.; страны Европы (Германия, Франция, Великобритания, Латвия, Чехия, Шве-
ция, Нидерланды, Дания) – 30 шт.; Северной Америки (США, Мексика) – 19 шт.; 
страны СНГ (Республика Беларусь, Украина, Казахстан) – 9 шт. В качестве стандарта 
взят лучший районированный сорт Восточный. Структуру урожая оценивали по 
25 растениям.

Все испытания проводились в полевых условиях на естественном инфекционном 
фоне. Устойчивость растений ячменя к сетчатому гельминтоспориозу определяли 
по 4-балльной шкале по методике О.С. Афанасенко1. Тип поражения обозначали 
по международной шкале: R – устойчивый – 0–1%, TR – высокоустойчивый – 
1–10%, MR – умеренно устойчивый – 10–15%, MS – умеренно восприимчивый – 
15–25%, MSS – умеренно восприимчивый, близок к восприимчивому – 25–50%, 
S – восприимчивый – 50–100%. Учеты болезней ячменя проводили в фазу коло-
шения – молочной спелости. Наблюдения и фенологические учеты проводились 
по методике ВИР2.

Пластичность сортов (bi) и их стабильность (S
2di) определяли согласно математи-

ческой модели S.A. Eberhart, W.A. Russell в изложении В.А. Зыкина3, коэффициент 
вариации (V) – по методике Б.А. Доспехова4, стрессоустойчивость (Уmin – Уmax) 
сортов – по методике A.A. Rossielle, J. Hamblin в изложении А.А. Гончаренко [12].

Коэффициент экологической пластичности (bi), показывающий отзывчивость 
сортов на изменение условий выращивания, принимает значение больше, меньше 
или равное единице. Если bi ≥ 1, сорт обладает большей отзывчивостью, bi ≤1 – 
реагирует слабее на изменения условий среды, при bi = 1 имеется соответствие 
изменений урожайности изменению условий выращивания. Неотъемлемым свой-
ством адаптивности является стабильность (S2di) – устойчивость к лимитирующим 
факторам среды, способность давать не очень высокий, но стабильный урожай 
в любых условиях выращивания. Чем меньше отклонение, тем стабильнее сорт.

Метеорологические условия за годы исследования (2022–2024 гг.) в вегетаци-
онный период ярового ячменя различались по температурному режиму и осадкам, 

1 Методические указания по диагностике и методам полевой оценки устойчивости ячменя к возбудителям пятни-
стостей листьев / сост. О.С. Афанасенко; ВАСХНИЛ, ВИЗР. Л.; Пушкин, 1987. 20 с.
2 Методические указания по изучению и сохранению мировой коллекции ячменя и овса / сост. И.Г. Лоскутов, 
О.Н. Ковалева, Е.В. Блинова; ВИР. Л., 2012. 63 с.
3 Методики расчета экологической пластичности сельскохозяйственных растений по дисциплине «Экологическая 
генетика» / сост. В.А. Зыкин, И.А. Белан, В.С. Юсов, С.П. Корнева. Омск, 2008. 35 с.
4 Доспехов Б.А. Методика полевого опыта (с основами статистической обработки результатов исследований). 
М.: Альянс, 2014. 351 с.
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что позволило оценить и выделить сорта с высокой продуктивностью и устойчи-
востью к стрессовым факторам (рис. 1). Гидротермический коэффициент (ГТК) 
рассчитывали по методике Г.Т. Селянинова5 на основе данных агрометеостанции 
пос. Тимирязевский. Многолетние значения гидротермического коэффициента 
вегетационного периода зерновых культур в условиях Приморского края нахо-
дятся в пределах значения 1,8. Значение ГТК по Г.Т. Селянинову соответствует: 
0,4 – сухо; 0,4–0,7 – очень засушливо; 0,7–1,0 – засушливо; 1,0–1,5 – влажно; более 
1,5 – избыточно влажно.

Метеорологические условия в фазу созревания (июль) в 2023 г. (ГТК-2,3) и 2024 г. 
(ГТК-2,2) характеризовались как избыточно влажные, в результате было отмечено 
переувлажнение почвы, что способствовало поражению грибными заболевания-
ми (см. рис. 1). В целом с мая по июль сумма осадков в сравнении со среднемно-
голетними значениями превышала на 31,7–62,9 мм за месяц. Условия для появления 
всходов и начала вегетации (фаза кущения) сложились относительно благоприятными 
в 2022 г. (ГТК-1,3) и 2023 г. (ГТК-0,8). В период кущения–колошения (июнь) гидро-
термический коэффициент составил от 2,2 (2022 г.) до 3,4 (2023 г.), что повлияло 
на формирование продуктивного колоса.

Таким образом, изучение сортов ярового ячменя в различные по метеорологи-
ческим условиям годы позволило получить информацию об адаптивности к пере-
увлажнению, особенно во вторую половину вегетации.

Результаты исследований

Успешность селекции в создании новых перспективных сортов во многом 
зависит от правильно подобранного исходного материала для исследований. Ком-
плексная оценка по показателям пластичности и стабильности сортов позволяет 
выделить среди изучаемого сортимента наиболее перспективные, потенциально 
высокоурожайные и экологически пластичные формы растений, адаптированные 
к широкому диапазону условий окружающей среды [13, 14].

5 Селянинов Г.Т. Происхождение и динамика засух // Засухи в СССР, их происхождение, повторяемость и влияние 
на урожай. Л.: Гидрометеоиздат, 1958. С. 5–31.
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Рис. 1. Гидротермический коэффициент в годы проведения исследований (по данным агрометео-
станции пос. Тимирязевский)
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Состав изученной мировой коллекции ВИР был представлен 14 странами мира 
(в %): Россия – 28,7, Германия – 22,3, Белоруссия – 8,5, Франция – 7,5, Украина – 
6,4, Казахстан – 5,4, Латвия – 4,3, Великобритания – 4,3, Чехия – 4,3, США – 3,2, 
Дания – 2,1, Нидерланды – 1, Мексика – 1, Швеция – 1 (рис. 2).

Продуктивность сортов определялась отдельными элементами ее структуры. 
В среднем за годы исследований высокой продуктивностью и другими ценными 
признаками в условиях нашего региона возделывания, такими как продуктивная 
кустистость, высота растения, длина колоса, число зерен в колосе, масса зерна 
с колоса, выделились 17 образцов, в основном: из Германии – 5, России – 5, Фран-
ции – 2, Дании – 2 и Великобритании – 1 (табл. 1).

Так, по продуктивной кустистости выделены четыре сорта: Одон и Ача – 6,7 шт., 
Марни – 6,6 шт., Филадельфия – 5,8 шт.; по длине колоса (более 10 см) – Жозефин, 
Филадельфия, Ача, Марни, Одиссей, Крешендо; по числу зерен в колосе многоряд-
ные сорта (более 30 шт.) – Альф, Казак, Вакула; по высоте растения (низкорослые 
и устойчивые к полеганию) – Хunadu – 70,3 см и РЖТ Планет – 72,6 см.

Об адаптивности сортов к условиям среды в первую очередь судят по пластич-
ности и стабильности их урожайности как важнейшего количественного признака. 
Оценка образцов по параметрам стабильности и пластичности возможна путем 
изучения их в резко контрастных условиях среды в течение нескольких лет, что 
особенно важно в условиях Приморского края, где в период вегетации частые 
изменения погоды ограничивают реализацию потенциальной продуктивности 
сортов, а растения в значительной степени подвержены воздействию неблагопри-
ятных условий вегетации, на что указывает широкий диапазон варьирования как 
продуктивности, так и других количественных признаков по годам [5, 8].

Анализ адаптивных свойств коллекционных сортов ярового ячменя показал зна-
чительное варьирование по массе зерна с растения в пределах 4,9–6,9 г, коэффициент 
изменчивости (bi) составил 0,4–1,7 (табл. 2). К пластичным (bi> 1), относят сорта 
интенсивного типа, хорошо реагирующие на высокий агрофон, которые максимально 
реализуют свой генетический потенциал в благоприятных агрометеорологических 
условиях и при высоком уровне культуры земледелия, они значительно снижают 
урожайность в неблагоприятных условиях. К этой группе относятся: Восточный – 
bi = 1,2, Ача – bi = 1,1, Жозефин – bi = 1,3, Филадельфия – bi = 1,4, Xunadu – bi = 1,7, 
Delphine – bi = 1,6, РЖТ Планет – bi = 1,5, Шармей – bi = 1,7.

Сорта, коэффициент пластичности которых значительно ниже единицы (bi <1), 
относятся к нейтральному типу (широкоадаптивные), как правило, они стабильны 
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Рис. 2. Распределение коллекционных сортов ярового ячменя по странам
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по продуктивности. При неблагоприятных условиях у них меньше снижаются показа-
тели продуктивности в сравнении с сортами экологически пластичными (интенсивного 
типа), такие сорта лучше использовать на экстенсивном фоне, где они дадут максимум 
отдачи при минимуме затрат [6]. К таким сортам относятся: Вакула (bi = 0,8), Кредо 
(bi = 0,4), Велес (bi = 0,6), Крешендо (bi = 0,9), Одиссей (bi = 0,9).

Величина стабильности сорта (S2di) показывает степень изменчивости количе-
ственного признака, рассчитанного на основе средней урожайности и индекса среды. 
Чем меньше показатель, тем стабильнее сорт, дисперсия (S2di) стремится к нулю [15]. 
Самую высокую стабильность имели сорта Вакула, Кредо, Одон (S2di = 0,1), Вос-
точный и Альф (S2di = 0,9 и 0,8 соответственно).

Общепринятым критерием адаптивного потенциала сорта считается уровень 
его средней продуктивности в различных условиях среды. Преимущество следует 

Таблица 1
Характеристика сортов – источников ярового ячменя различного происхождения  

по основным хозяйственно ценным признакам

Сорт Происхождение

П
ро
ду
кт
ив
на
я 
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ст
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то
ст
ь,
 ш
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ы
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, с
м
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Чи
сл
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се
, ш

т.

М
ас
са
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а 

 
с 
1 
ко
ло
са
, г

Восточный, st. Россия 4,0 89,6 8,3 24,3 1,5

Велес Россия 4,1 72,3 10,7 25,4 1,3

Вакула* Россия 4,0 71,2 7,7 41,2 1,9

Кредо Россия 5,1 79,7 8,8 26,0 1,3

Одон Россия 6,7 89,6 9,3 25,3 1,2

Ача Россия 6,7 80,0 10,0 24,5 1,1

Казак* Украина 4,2 81,4 9,0 31,3 1,4

Жозефин Германия 5,6 77,6 10,9 25,2 1,2

Крешендо Германия 4,4 79,2 11,1 28,4 1,2

Филадельфия Германия 5,8 86,8 10,4 25,1 1,1

Марни Германия 6,6 82,6 10,1 25,3 1,3

Xunadu Германия 5,6 70,3 9,4 25,2 1,1

Delphine Франция 5,1 76,4 8,8 27,8 1,4

РЖТ Планет Франция 4,9 72,6 9,9 25,6 1,2

Шармей Дания 5,7 80,6 9,8 26,3 1,4

Альф* Дания 3,8 76,3 6,8 42,4 1,8

Одиссей Великобритания 4,2 72,4 10,6 25,1 1,2

НСР0,95 – 0,3 5,7 0,7 2,0 0,1

*Многорядный яровой ячмень.
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отдавать адаптивным генотипам, обладающим максимальной экологической при-
способленностью к условиям, в которых будет возделываться сорт. При изменяемых 
метеорологических условиях важным показателем сортов является их устойчивость 
к стрессу, уровень которого определяется по разности между минимальной и макси-
мальной урожайностью (Уmin – Уmax). Этот показатель имеет отрицательный знак, чем 
меньше разрыв между максимальной и минимальной урожайностями, тем выше стрес-
соустойчивость сорта и тем шире диапазон его приспособительных возможностей [12]. 
Наибольшая стрессоустойчивость отмечена у сортов Кредо, Крешендо. Определить 
реакцию сорта на условия выращивания можно, рассчитав компенсаторную способность 
(генетическая гибкость), которая классифицируется средней урожайностью сорта [11]. 
Чем выше степень соответствия между сортом и факторами среды, тем выше этот 
параметр. Высокие значения данного признака имеют сорта Ача (5,5), Шармей (5,8).

Таблица 2
Параметры адаптивных свойств сортов ярового ячменя по массе зерна с растения

Сорт Происхождение

Масса зерна 
с растения, г
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lim x—

Восточный, st. Россия 3,6–5,4 4,5 1,2 0,9 –1,8 4,5

Велес Россия 4,9–5,6 5,2 0,6 0,2 –0,7 5,3

Вакула* Россия 4,6–5,7 5,1 0,8 0,1 –1,1 5,2

Кредо Россия 4,8-5,4 5,1 0,4 0,1 –0,6 5,1

Одон Россия 4,5–6,1 5,2 1,2 0,1 –1,6 5,3

Ача Россия 4,8–6,1 5,9 1,1 0,6 –1,3 5,5

Казак* Украина 4,7–5,9 5,1 1,0 0,5 –1,2 5,3

Жозефин Германия 4,3–6,2 5,1 1,3 1,1 –1,9 5,3

Крешендо Германия 4,9–6,5 6,9 0,9 0,5 –0,6 5,2

Филадельфия Германия 4,1–6,5 5,2 1,4 1,6 –2,4 5,3

Марни Германия 4,6–5,9 5,1 1,0 1,3 –1,3 5,3

Xunadu Германия 3,4–6,0 4,9 1,7 1,2 –2,6 4,7

Delphine Франция 4,3–6,4 5,6 1,6 1,1 –2,1 5,3

РЖТ Планет Франция 3,9–6,4 5,2 1,5 2,0 –2,5 5,2

Шармей Дания 4,9–6,7 5,6 1,7 1,7 –1,8 5,8

Альф* Дания 4,3–6,5 5,7 1,3 0,8 –2,2 5,4

Одиссей Великобритания 3,5–6,6 5,2 0,9 3,9 –3,1 5,1

*Многорядный яровой ячмень.
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Муссонный климат Приморского края с повышенной влажностью способ-
ствует бурному развитию грибных болезней на яровом ячмене, полеганию 
посевов и прорастанию зерна в колосе [16]. На естественном фоне в полевых 
условиях были отмечены такие болезни, как темно-бурая пятнистость, поло-
сатый и сетчатый гельминтоспориоз, которые являются серьезной угрозой для 
сельского хозяйства, поскольку они могут значительно снизить урожайность 
и качество зерна [17].

Сетчатая пятнистость – распространенная и одна из наиболее вредоносных 
болезней ячменя. Анализ полученных результатов показал, что почти все высо-
копродуктивные сорта восприимчивы к сетчатой пятнистости (табл. 3). Высокую 
устойчивость (до 1% поражения) имел только один сорт – Альф (Дания), устой-
чивым (1,1–10%) был сорт Крешендо (Германия). Умеренной устойчивостью 
(поражение 10–15%) характеризовались сортообразцы Кредо (Россия), РЖТ 
Планет (Франция), Велес (Россия), Вакула (Россия), Xunadu (Германия), Шармей 
(Дания), Одон (Россия), Одиссей (Великобритания), Филадельфия (Германия), 
Казак (Украина) и Жозефин (Германия).

Таблица 3
Иммунологическая характеристика высокопродуктивных образцов ярового ячменя коллек-

ции ВИР по устойчивости к грибным заболеваниям

Сорт Происхождение Сетчатая 
пятнистость

Темно-бурая 
пятнистость

Полосатый 
гельминто 
спориоз

Септориоз

Восточный st. Россия MSS TR TR TR

Велес Россия MR TR TR TR

Вакула* Россия MR MR TR TR

Кредо Россия MR MS TR TR

Одон Россия MR TR TR TR

Ача Россия MS MS TR TR

Казак* Украина MR MR TR TR

Жозефин Германия MR TR TR R

Крещендо Германия R TR MR TR

Филадельфия Германия MR MS TR TR

Марни Германия MS MS TR TR

Xunadu Германия MR TR TR TR

Delphine Франция MS MS TR TR

РЖТ Планет Франция MR MR TR TR

Шармей Дания MR TR TR TR

Альф* Дания TR TR TR TR

Одиссей Великобритания MR TR TR TR

*Многорядный яровой ячмень.
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К темно-бурой пятнистости на естественном инфекционном фоне высокоустой-
чивыми были восемь сортов: Велес (Россия), Одон (Россия), Жозефин (Германия), 
Крешендо (Германия), Xunadu (Германия), Шармей (Дания), Альф (Дания), Одис-
сей (Великобритания). К полосатому гельминтоспориозу и септориозу в полевых 
условиях устойчивыми были практически все изученные сорта.

Заключение

В результате оценки коллекционных образцов ярового ячменя различного 
эколого-географического происхождения в условиях Приморского края выделены 
образцы, которые целесообразно использовать в селекции в качестве исходного 
материала с целью создания новых сортов с высокой экологической пластичностью 
и стабильностью:

– по продуктивной кустистости (более 4,0 шт.): Филадельфия (Германия), Del-
phine (Франция), Жозефин (Германия), Кредо (Россия), Шармей (Дания), РЖД 
Планет (Франция);

– по высоте растений (устойчивые к полеганию): Xunadu (Германия), РЖД 
Планет (Франция);

– по длине колоса (более 10 см): Филадельфия (Германия), Велес (Россия), 
Крешендо (Германия), Марни (Германия), Жозефин (Германия);

– по числу зерен в колосе (30 шт.): Казак (Украина), Вакула (Россия), Альф 
(Дания);

– по массе зерна с колоса (более 1,5 г): Вакула (Россия), Альф (Дания);
– по массе зерна с растения (более 5,2 г): Одон (Россия), Ача (Россия), Крешендо 

(Германия), Delphine (Франция), Шармей (Дания), Альф (Дания);
– по пластичности и стабильности: Одон (Россия) и Альф (Дания);
– по устойчивости к грибным заболеваниям поражение не превышает 15% 

(сетчатая пятнистость, темно-бурая пятнистость, полосатый гельминтоспориоз, 
септориоз): Крешендо (Германия), Альф (Дания).

Наибольшее значение в селекции для условий Приморского края представляют 
высокопродуктивные сорта, обладающие устойчивостью к болезням: РЖД Планет 
(Франция), Крешендо (Германия), Шармей (Дания), Delphine (Франция).
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