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ВВЕДЕНИЕ

З̄˷̎˿̉˼̂̓̄̒̀ ˿̄̉˼̇˼̈ ́ ̋̅̇̃˿̇̅˹˷̄˿̕ ̈̂̅˼˹ 
̄˷̄̅̈̉̇̊́̉̊̇˿̇̅˹˷̄̄̅˺̅ ̊˺̂˼̇̅˻˷ ̄˷ ̆̅˹˼̇̌̄̅�
̈̉˿ ̆̅̂˿̃˼̇̅˹ ̅˸̊̈̂̅˹̂˼̄ ˹̅˾̃̅˽̄̅̈̉̓̕ ˿̈�
̆̅̂̓˾̅˹˷̄˿̖ ̉˷́˿̌ ˻˹̊̌̈̂̅̀̄̒̌ ̃˷̉˼̇˿˷̂̅˹ ˻̖̂ 
̈̅˾˻˷̄˿̖ ̔̂˼́̉̇̅˻̅˹ ˺˿˸́˿̌ ̈̊̆˼̇́̅̄˻˼̄̈˷̉̅̇̅˹ 
̈ ˹̒̈̅́̅̀ ̊˻˼̂̓̄̅̀ ˼̃́̅̈̉̓̕. Д̖̂ ̈̅˾˻˷̄˿̖ ̊˺̂˼�
̇̅˻̄̒̌ ̈̂̅˼˹ ̄˷ ̆̅̂˿̃˼̇˷̌ ̆̇˼˿̃̊̐˼̈̉˹˼̄̄̅ 
˿̈̆̅̂̓˾̊̉̕ ˿̃̆̊̂̓̈̄̅˼ ̂˷˾˼̇̄̅˼ ˿˾̂̊̎˼̄˿˼ ̈ 
̇˷˾̂˿̎̄̅̀ ˻̂˿̄̅̀ ˹̅̂̄̒ ˿ ˻̂˿̉˼̂̓̄̅̈̉̓̕ ˿̃�
̆̊̂̓̈˷ >�տ4@. К ̄˷̖̈̉̅̐˼̃̊ ˹̇˼̃˼̄˿ ˿̈̈̂˼˻̅˹˷̄̅ 

̅˸̇˷˾̅˹˷̄˿˼ ̈̂̅˼˹ ̄˷̄̅̈̉̇̊́̉̊̇˿̇̅˹˷̄̄̅˺̅ ̊˺̂˼�
̇̅˻˷ ̄˷ ̆̅˹˼̇̌̄̅̈̉˿ ̇˷˾̂˿̎̄̒̌ ̆̅̂˿̃˼̇̅˹ ˿ ˿̌ 
́̅̃̆̅˾˿̍˿̀ >�տ��@.

К ̆̇˼˿̃̊̐˼̈̉˹˷̃ ˿̃̆̊̂̓̈̄̅˺̅ ̂˷˾˼̇̄̅˺̅ ˹̅˾�
˻˼̀̈̉˹˿̖ ̄̊˽̄̅ ̅̉̄˼̈̉˿ ˹̅˾̃̅˽̄̅̈̉̓ ̆̇̅˹˼˻˼̄˿̖ 
̆̇̅̍˼̈̈˷ ̂˿˸̅ ˹ ˿̄˼̇̉̄̅̀ ̈̇˼˻˼ ˿ ˻˷˽˼ ̄˷ ˹̅˾˻̊̌˼ 
̆̇˿ ˷̉̃̅̈̋˼̇̄̅̃ ˻˷˹̂˼̄˿˿ �́̅˺˻˷ ˺˷˾̅̅˸̇˷˾̄̒˼ 
̆̇̅˻̊́̉̒ ̇˷˾̂̅˽˼̄˿̖ ̆̅̂˿̃˼̇˷ ˾˷̐˿̐˷̉̕ ̅˸̇˷�
˾̊̐̕˿̖̀̈ ̆̇˿ ˹̒̈̅́̅̀ ̉˼̃̆˼̇˷̉̊̇˼ ̊˺̂˼̇̅˻̄̒̀ 
̈̂̅̀ ̅̉ ̅́˿̈̂˼̄˿̖�. К ̅˻̄̅̃̊ ˿˾ ̅̈̄̅˹̄̒̌ ̄˼˻̅�
̈̉˷̉́̅˹ ̉˷́̅˺̅ ̃˼̉̅˻˷ ̈̂˼˻̊˼̉ ̅̉̄˼̈̉˿ ˹̒̈̅́̊̕ 
̆̇̅̈̉̇˷̄̈̉˹˼̄̄̊̕ ̄˼̅˻̄̅̇̅˻̄̅̈̉̓ ̇˷̈̆̇˼˻˼̂˼�
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̄˿̖ ̔̄˼̇˺˿˿ ̆̊̎́˷ ̆̅ ˼˺̅ ̈˼̎˼̄˿̕, ̎̉̅ ̆̇˿˹̅˻˿̉ 
̆̇˿ ̈́˷̄˿̇̅˹˷̄˿˿ ̉˷́˿̃ ̆̊̎́̅̃ ́ ̈̊̐˼̈̉˹˼̄̄̅̀ 
̄˼̅˻̄̅̇̅˻̄̅̈̉˿ ̊˺̂˼̇̅˻̄̒̌ ̈̂̅˼˹ ̆̅̂̊̎˼̄̄̒̌ ̄˷ 
˸̅̂̓̏̅̀ ̆̅˹˼̇̌̄̅̈̉˿. 

А̂̓̉˼̇̄˷̉˿˹̅̀ ˿̃̆̊̂̓̈̄̅̃̊ ̂˷˾˼̇̄̅̃̊ ˿˾�
̂̊̎˼̄˿̕ ˹ ̔̉̅̃ ̆̇̅̍˼̈̈˼ ̃̅˽˼̉ ˸̒̉̓ ˿̈̆̅̂̓˾̅�
˹˷̄˿˼ ˻̖̂ ̔̉˿̌ ̍˼̂˼̀ ˿̃̆̊̂̓̈̄̒̌ ̔̂˼́̉̇̅̄̄̒̌ 
˿ ˿̅̄̄̒̌ ̆̊̎́̅˹. З˷ ̈̎˼̉ ˸̅̂̓̏̅̀ ̆̂̅̐˷˻˿ 
̈˼̎˼̄˿̖ ̆̊̎́˷ �˻̅ ̈̅̉˼̄ ̈̃2� ̅̄˿ ̃̅˺̊̉ ̅˸˼̈̆˼�
̎˿˹˷̉̓ ˹̒̈̅́̊̕ ̆̇̅˿˾˹̅˻˿̉˼̂̓̄̅̈̉̓ ̆̇̅̍˼̈̈˷ 
̋̅̇̃˿̇̅˹˷̄˿̖ ̊˺̂˼̇̅˻̄̒̌ ̈̂̅˼ ̆̇˿ ̈̅̌̇˷̄˼̄˿˿ 
̆̇˿˼̃̂˼̃̅̀ ̄˼̅˻̄̅̇̅˻̄̅̈̉˿ ̆̅˹˼̇̌̄̅̈̉̄̅˺̅ 
̖̈̂̅. П̇˿ ˿̃̆̊̂̓̈̄̅̃ ̔̂˼́̉̇̅̄̄̅̃ ̅˸̂̊̎˼̄˿˿ 
̆̅̂˿̃˼̇̄̒̌ ̃˷̉˼̇˿˷̂̅˹ �̅̈̅˸˼̄̄̅ ̈ ̄˼˹̒̈̅́̅̀ 
̇˷˻˿˷̍˿̅̄̄̅̀ ̆ ̇̅˹̅˻˿̃̅̈̉̓̕� ̃ ̅˽̄̅ ̄ ˷˸̂̕˻˷̉̓ 
̔̋̋˼́̉̒ ˾˷̖̇˻́˿ ̆̅˹˼̇̌̄̅̈̉̄̅˺̅ ̖̈̂̅, ́̅̉̅̇̒˼ 
̆̇˿˹̅˻̖̉ ́  ̋ ̅̇̃˿̇̅˹˷̄˿̕ ̈ ˿̂̓̄̅ ̄ ˼̅˻̄̅̇̅˻̄̅˺̅ 
̊˺̂˼̇̅˻̄̅˺̅ ̈ ̖̂̅. В̈̂˼˻̈̉˹˿˼ ˻ ̅̈̉˷̉̅̎̄̅ ˹ ̒̈̅́̅̀ 
˾˷̖̇˻̅˹̅̀ ́̅̃̆˼̄̈˷̍˿˿ ̃̅̐̄̅˺̅ ˿̅̄̄̅˺̅ ̆̊̎́˷ 
�ˣИП� ˾˷̖̇˻́˷ ̆̅̂˿̃˼̇̄̒̌ ̃˷̉˼̇˿˷̂̅˹ ̆̇˿ ̉˷�
́̅̃ ̅˸̂̊̎˼̄˿˿ ̖˹̖̂˼̖̉̈ ˻̅̈̉˷̉̅̎̄̅ ̇˼˻́˿̃ ̖˹̂˼�
̄˿˼̃. П̅ ̈̇˷˹̄˼̄˿̕ ̈ ̔̂˼́̉̇̅̄˷̃˿ ˷̄˷̂̅˺˿̎̄̅̀ 
̔̄˼̇˺˿˿, ˿ ̅̄̒ �́˷́ ̆ ̇˷˹˿̂̅, ˿ ̅̄̒ ̊ ˺̂˼̇̅˻˷ ˿  ̆ ̇̅�
̉̅̄̒� ˿̃˼̉̕ ̈̊̐˼̈̉˹˼̄̄̅ ̃˼̄̓̏˿̀ ̆̇̅˸˼˺ ˹ ̆̅�
̂˿̃˼̇˼, ̎̉̅ ̄˷̖̇˻̊ ̈ ̄˿˾́̅̀ ̉˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉̓̕ 
̆̅̂˿̃˼̇˷ ̆̅˾˹̖̅̂˼̉ ̆̇̅˹̅˻˿̉̓ ̃̅˻˿̋˿́˷̍˿̕ 
̆̅˹˼̇̌̄̅̈̉̄̅˺̅ ̖̈̂̅ ̉̅̄́̅̀ ̆̅̂˿̃˼̇̄̅̀ ̆̂˼̄́˿ 
˸˼˾ ˼˼ ̈̊̐˼̈̉˹˼̄̄̅̀ ̃˼̌˷̄˿̎˼̈́̅̀ ˻˼̋̅̇̃˷̍˿˿.

В̅˾˻˼̀̈̉˹˿˼ ˣИП ̄˷ ̇˷˾̂˿̎̄̒˼ ̆̅̂˿̃˼̇̄̒˼ 
̃˷̉˼̇˿˷̂̒ ˸̒̂̅ ˿̈̈̂˼˻̅˹˷̄̅ ̇˷̄˼˼ >�2, �3@. ˣ̅̇�
̋̅̂̅˺˿̕ ̆̅˹˼̇̌̄̅̈̉˿ ̆̇˿ ̉˷́̅̃ ˹̅˾˻˼̀̈̉˹˿˿ 
̅̆̇˼˻˼̖̂̉̕ ̈̂˼˻̊̐̕˿˼ ̆̇̅̉˼́˷̐̕˿˼ ̆̇̅̍˼̈̈̒� 
˸̒̈̉̇̒̀ ̄˷˺̇˼˹, ̆̂˷˹̂˼̄˿˼, ˿̈̆˷̇˼̄˿˼ ̎˷̈̉˿ 
̆̅˹˼̇̌̄̅̈̉̄̅˺̅ ̖̈̂̅, ˷ ̉˷́˽˼ ̇˷˻˿˷̍˿̅̄̄̅�
̉˼̇̃˿̎˼̈́̅˼ ̇˷˾̂̅˽˼̄˿˼ ̆̅̂˿̃˼̇˷. К˷́ ̆̇˷˹˿̂̅, 
˹ ̎˿̈̉̒̌ ̆̅̂˿̃˼̇̄̒̌ ̃˷̉˼̇˿˷̂˷̌ ̇˷˾̂̅˽˼̄˿˼ 
̆̅̂˿̃˼̇˷ ̆̇˿ ̅˸̂̊̎˼̄˿˿ ˣИП ̆̇˿˹̅˻˿̉ ́ 
̅˸̇˷˾̅˹˷̄˿̕ ˹ ̆̅˹˼̇̌̄̅̈̉̄̅̃ ̈̂̅˼ ̇˷˾̂˿̎̄̒̌ 
˹˿˻̅˹ ̆̅̇, ˻˿˷̃˼̉̇ ́̅̉̅̇̒̌ ̃̅˽˼̉ ̃˼̖̖̄̉̓̈ ˹ 
̈̊̐˼̈̉˹˼̄̄̅̃ ˻˿˷̆˷˾̅̄˼. Г̂̊˸˿̄˷ ˾˷̂˼˺˷̄˿̖ ̆̅̇ 
̃̅˽˼̉ ̆̇˼˹̒̏˷̉̓ ˺̂̊˸˿̄̊ ̆̇̅˸˼˺˷ ˿̅̄̅˹. Д̅�
˸˷˹́˷ ̄˼́̅̉̅̇̒̌ ̅̇˺˷̄˿̎˼̈́˿̌ ˿ ̄˼̅̇˺˷̄˿̎˼̈́˿̌ 
̈̅˼˻˿̄˼̄˿̀ ̖̇˻˷ ̃˼̉˷̂̂̅˹ ˹ ̆̅̂˿̃˼̇̒ �̆̇˼˽˻˼ 
˹̈˼˺̅ ̌̂̅̇̆̅̂˿̃˼̇̒� ˻˷˽˼ ̆̇˿ ̅˻̄̅́̇˷̉̄̅̃ ˹̅˾�
˻˼̀̈̉˹˿˿ ˣИП ̆̇˿˹̅˻˿̉ ́ ̅˸̇˷˾̅˹˷̄˿̕ ̄˷ ˼˺̅ 
̆̅˹˼̇̌̄̅̈̉˿ ̊˺̂˼̇̅˻̄̒̌ ̄˷̄̅˹̅̂̅́̄ >�3տ��@. Р˷�
̄˼˼ ˸̒̂̅ ̊̈̉˷̄̅˹̂˼̄̅, ̎̉̅ ̄˷ ̋̅̇̃˿̇̅˹˷̄˿˼ ̊˺̂˼�
̇̅˻̄̒̌ ̄˷̄̅˹̅̂̅́̅̄ ̄˷ ̆̅˹˼̇̌̄̅̈̉˿ ̌̂̅̇˿̇̅�
˹˷̄̄̅˺̅ ̆̅̂˿˹˿̄˿̂̌̂̅̇˿˻˷ �ХПВХ� ̃̅˽˼̉ ˹̂˿̖̉̓ 
̆̇˼˻˹˷̇˿̉˼̂̓̄˷̖ ̈̉˷̍˿̅̄˷̇̄˷̖ ̉˼̇̃̅̅˸̇˷˸̅̉́˷ 
̆̇˿ ̉˼̃̆˼̇˷̉̊̇˷̌ �00տ200°С >��@. Д̖̂ ̎˿̈̉̅˺̅ 
ХПВХ ̉˷́˷̖ ̅˸̇˷˸̅̉́˷ ̆̇˿˹̅˻˿̉ ̆̇˿ ˹̅˾˻˼̀̈̉˹˿˿ 
ˣИП ́ ̅˸̇˷˾̅˹˷̄˿̕ ̄˷ ̆̅˹˼̇̌̄̅̈̉˿ ̄˼ ̆̅̇, ˷ 
˹̅̂̅́̅̄, ˻˿˷̃˼̉̇ ́̅̉̅̇̒̌ ̊̃˼̄̓̏˷˼̖̉̈ ̈ ̊˹˼̂˿�
̎˼̄˿˼̃ ̉ ˼̃̆˼̇˷̉̊̇̒ ̆ ̇˼˻˹˷̇˿̉˼̂̓̄̅̀ ̅ ˸̇˷˸̅̉́˿. 

В ̈̂̊̎˷˼ ̆̇˼˻˹˷̇˿̉˼̂̓̄̅̀ ̉˼̇̃̅̅˸̇˷˸̅̉́˿ ХПВХ 
̈ ˻̅˸˷˹́̅̀ ̋˼̇̇̅̍˼̄˷ ̆̇˿ ̅˸̂̊̎˼̄˿˿ ˣИП 
˻˿˷̃˼̉̇ ˿ ˻̂˿̄˷ ̅˸̇˷˾̊̐̕˿̖̌̈ ̊˺̂˼̇̅˻̄̒̌ ̄˷̄̅�
˹̅̂̅́̅̄ ̉˷́˽˼ ̈̄˿˽˷̖̉̈̕ ̈ ̇̅̈̉̅̃ ̉˼̃̆˼̇˷̉̊̇̒ 
̉˼̇̃̅̅˸̇˷˸̅̉́˿. В ̆̇̅˹˼˻˼̄̄̒̌ ̇˷̄˼˼ ̔́̈̆˼̇˿�
̃˼̄̉˷̌ ̉˼̃̆˼̇˷̉̊̇˷ ̆̇˼˻˹˷̇˿̉˼̂̓̄̅̀ ̉˼̇̃̅̅˸̇˷�
˸̅̉́˿ ̄˼ ̆̇˼˹̒̏˷̂˷ 200°С, ̆̅̈́̅̂̓́̊ ̆̇˿ ˸̅̂˼˼ 
˹̒̈̅́˿̌ ̉˼̃̆˼̇˷̉̊̇˷̌ ̄˷˸̂̕˻˷̂˿ ̅̉̈̂̅˼̄˿˼ 
̆̅̂˿̃˼̇̄̅˺̅ ̖̈̂̅ ̅̉ ̈̉˼̖́̂̄̄̅̀ ̆̅˻̂̅˽́˿ ˿ ˼˺̅ 
̈˿̂̓̄̊̕ ˻˼̋̅̇̃˷̍˿̕, ̎̉̅ ˾˷̉̇̊˻̖̄˼̉ ˿̈̈̂˼˻̅˹˷�
̄˿˼ ̆̅˹˼̇̌̄̅̈̉̄̅˺̅ ̖̈̂̅ ̆̅̂˿̃˼̇˷. П̇˿ ̅˸̒̎̄̅ 
˿̈̆̅̂̓˾̊˼̃̅̃ ˹ ̔́̈̆˼̇˿̃˼̄̉˷̌ ̉˼̇̃˿̎˼̈́̅̃ 
̄˷˺̇˼˹˼ ̆̅̂˿̃˼̇˷ ̈̅ ̈́̅̇̅̈̉̓̕ ˻̅ 200°С�̃˿̄ ̅̈�
̄̅˹̄˷̖ ̆̅̉˼̖̇ ̃˷̈̈̒ ХПВХ �̈˹̖˾˷̄̄˷̖ ̈ ˼˺̅ ˻˼˺˿�
˻̇̅̌̂̅̇˿̇̅˹˷̄˿˼̃, ̉˼̇̃˿̎˼̈́˿̃ ̇˷˾̂̅˽˼̄˿˼̃� 
̆̇̅˿̈̌̅˻˿̉ ˹ ˻˿˷̆˷˾̅̄˼ ̉˼̃̆˼̇˷̉̊̇ 2�0տ4�0°С 
>��, ��@. С̂˼˻̊˼̉ ̅̉̃˼̉˿̉̓, ̎̉̅ ˹˹˼˻˼̄˿˼ ˹ ̔̉̅̉ 
̆̅̂˿̃˼̇ ́˷̉˷̂˿̉˿̎˼̈́̅̀ ˻̅˸˷˹́˿ �̋˼̇̇̅̍˼̄ ˿ 
˻̇.� ̄˼̈́̅̂̓́̅ ̈̄˿˽˷˼̉ ̉˼̃̆˼̇˷̉̊̇̊ ̄˷̎˷̂˷ ̇˷˾�
̂̅˽˼̄˿̖ �˻˼˺˿˻̇̅̌̂̅̇˿̇̅˹˷̄˿̖� ˿ ̈̆̅̈̅˸̈̉˹̊˼̉ 
̊̈́̅̇˼̄˿̕ ́˷̇˸̅̄˿˾˷̍˿˿ ХПВХ >��, 20@. О˻̄˷́̅ 
̆̅ ̅̆˿̈˷̄̄̒̃ ˹̒̏˼ ̆̇˿̎˿̄˷̃ ̃̒ ̄˼ ̃̅˽˼̃ ˻̅�
̈̉˿˺̄̊̉̓ ˻˷˽˼ ̉˼̃̆˼̇˷̉̊̇̒ ̄˷̎˷̂˷ ˿̄̉˼̄̈˿˹̄̅˺̅ 
̇˷˾̂̅˽˼̄˿̖ ХПВХ. Б̅̂˼˼ ̉̅˺̅, ̆̇˿ ˿̃̆̊̂̓̈̄̅̃ 
̅˸̂̊̎˼̄˿˿ ̆̅̂˿̃˼̇̅˹ ́̅̄̍˼̄̉̇˿̇̅˹˷̄̄̒̃˿ 
̆̅̉̅́˷̃˿ ̔̄˼̇˺˿˿ �̂˷˾˼̇̄̅˼ ˿˾̂̊̎˼̄˿˼, ̔̂˼́�
̉̇̅̄̄̒˼ ˿ ˿̅̄̄̒˼ ̆̊̎́˿� ̈́̅̇̅̈̉̓ ̄˷˺̇˼˹˷ ̆̇˼�
˹̒̏˷˼̉ ̊́˷˾˷̄̄̊̕ ˹̒̏˼ ̄˷ �տ�0 ̖̆̅̇˻́̅˹, ̎̉̅ 
˾˷̉̇̊˻̖̄˼̉ ˿̈̆̅̂̓˾̅˹˷̄˿˼ ˿̃˼̐̕˿̖̌̈ ˻̖̂ ХПВХ 
̉˼̇̃̅˺̇˷˹˿̃˼̉̇˿̎˼̈́˿̌ ́̇˿˹̒̌ ˻̖̂ ˷̄˷̂˿˾˷ ̆̅�
̂̊̎˼̄̄̒̌ ̇˼˾̊̂̓̉˷̉̅˹. П̅̔̉̅̃̊ ̆̇˼˻̈̉˷˹̖̂˼̖̉̈ 
˿̄̉˼̇˼̈̄̒̃ ˿̈̈̂˼˻̅˹˷̄˿˼ ˿̃˼̄̄̅ ˹̒̈̅́̅̈́̅�
̇̅̈̉̄̅˺̅ ̆̇˼˻˹˷̇˿̉˼̂̓̄̅˺̅ ̄˷˺̇˼˹˷ ХПВХ ̆˼̇˼˻ 
̅˸̂̊̎˼̄˿˼̃ ˣИП, ́̅̉̅̇̅˼ ̇˼˷̂˿˾̅˹˷̄̅ ̈ ̆̅̃̅�
̐̓̕ ˿̃̆̊̂̓̈̄̅˺̅ ̂˷˾˼̇˷.

˭˼̂̓̕ ̄˷̖̈̉̅̐˼̀ ̇˷˸̅̉̒ ̖˹̖̂̂̅̈̓ ˿̈̈̂˼˻̅˹˷�
̄˿˼ ˹̂˿̖̄˿̖ ̆̇˼˻˹˷̇˿̉˼̂̓̄̅̀ ˹̒̈̅́̅̈́̅̇̅̈̉̄̅̀ 
̉˼̇̃˿̎˼̈́̅̀ ̂˷˾˼̇̄̅̀ ̅˸̇˷˸̅̉́˿ ̄˷ ̋̅̇̃˿̇̅˹˷�
̄˿˼ ̄˷̄̅̈̉̇̊́̉̊̇˿̇̅˹˷̄̄̅˺̅ ̊˺̂˼̇̅˻˷ ̄˷ ̆̅˹˼̇̌�
̄̅̈̉˿ ХПВХ ̆̇˿ ˹̅˾˻˼̀̈̉˹˿˿ ˣИП.

ˣЕТОДИКА ˴КСПЕРИˣЕНТА

В ́˷̎˼̈̉˹˼ ̅˸̑˼́̉̅˹ ˿̈̈̂˼˻̅˹˷̄˿̖ ˹̒˸̇˷̄̒ 
̉̅̄́˿˼ ̈̂̅˿ ХПВХ, ̎˿̈̉̒˼ ˿̂˿ ̈̅˻˼̇˽˷̐˿˼ ́˷�
̉˷̂˿̉˿̎˼̈́̊̕ ˻̅˸˷˹́̊ տ ̋˼̇̇̅̍˼̄ �)H�&5+5)2�. 
С̅˻˼̇˽˷̄˿˼ ˻ ̅˸˷˹́˿ ̈ ̅̈̉˷˹̖̂̂̅ �0� ̅ ̉ ̃ ˷̈̈̒ ̆ ̅�
̂˿̃˼̇˷. О˸̇˷˾̍̒ ˿ ̈̈̂˼˻̊˼̃̅˺̅ ХПВХ ˸ ̒̂˿ ˹  ˹ ˿˻˼ 
̉̅̄́˿̌ ̆̂˼̄̅́ �̉̅̂̐˿̄̅̀ ˻̅ 200 ̃́̃�, ̄˷̄˼̈˼̄�
̄̒̌ ̄˷ ̆̅˻̂̅˽́˿ ˿˾ ̄˷̉̇˿̀�̈˿̂˿́˷̉̄̅˺̅ ̈̉˼́̂˷ 
˿˾ ̇˷̈̉˹̅̇˷ ̔̉̅˺̅ ̆̅̂˿̃˼̇˷ ˹ ̉˼̉̇˷˺˿˻̇̅̋̊̇˷̄˼. 
Н˷ ̅˻̄̊ ̆̅˻̂̅˽́̊ ̅˻̄̅˹̇˼̃˼̄̄̅ ̄˷̄̅̈˿̂˿ ̈̂̅˿ 
́˷́ ̎˿̈̉̅˺̅ ХПВХ, ̉˷́ ˿ ̈ ˻̅˸˷˹́̅̀ ̋˼̇̇̅̍˼̄˷ 
�~0.� ̆̂̅̐˷˻˿ ̆̅˻̂̅˽́˿ ̄˷ ́˷˽˻̒̀ ̈̂̅̀�. П̅�
̈̂˼ ̄˷̄˼̈˼̄˿̖ ̆̂˼̄́˿ ̅˸̇˷˾̍̒ ˹̒˻˼̇˽˿˹˷̂˿ ˹ 
̉˼̎˼̄˿˼ 24 ̎ ̆̇˿ ́̅̃̄˷̉̄̅̀ ̉˼̃̆˼̇˷̉̊̇˼ ˿ ˻˷̂˼˼ 
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˹ ̉˼̎˼̄˿˼ 2 ̎ ̆̇˿ ̉˼̃̆˼̇˷̉̊̇˼ ˻̅ �0°С.

П̇˼˻˹˷̇˿̉˼̂̓̄˷̖ ̂˷˾˼̇̄˷̖ ̅˸̇˷˸̅̉́˷ ˸̒̂˷ ˹̒�
̆̅̂̄˼̄˷ ̄˷ ˹̅˾˻̊̌˼ ̈ ˿̈̆̅̂̓˾̅˹˷̄˿˼̃ ̂˷˾˼̇̄̅˺̅ 
̃̅˻̖̊̂ 1(-( 140�30 �˻̂˿̄˷ ˹̅̂̄̒ 4�0 ̄̃, ̃˿̄˿�
̃˷̂̓̄˷̖ ˻̂˿̉˼̂̓̄̅̈̉̓ ˿̃̆̊̂̓̈˷ �0 ̃́̈, ̅̆̉˿̎˼�
̈́˷̖ ̃̅̐̄̅̈̉̓ ˻̅ �.� В ,̉ ̈́̅̇̅̈̉̓ ̆˼̇˼̃˼̐˼̄˿̖ 
̂˷˾˼̇̄̅˺̅ ̂̊̎˷ ̆̅ ̅˸̇˷˸˷̉̒˹˷˼̃̅̀ ̆̅˹˼̇̌̄̅̈̉˿ 
˻̅ �000 ̃̃�̃˿̄�. О˸̂̊̎˼̄˿˼ ̅̈̊̐˼̈̉˹̖̂̂˿ ̆̅ 
̂˿̄˿̖̃, ̆̇̅̌̅˻̖̐˿̃ ̅˻̄̅˹̇˼̃˼̄̄̅ ̎˼̇˼˾ ̈̂̅˿ 
ХПВХ �̎˿̈̉̒˼ ˿ ̈ ˻̅˸˷˹́̅̀ ̋˼̇̇̅̍˼̄˷� ˿ ̅̉̈̉̅�
̖̐˿̃ ˻̇̊˺ ̅̉ ˻̇̊˺˷ ̄˷ � ̃̃. Н˷ ́˷˽˻̅̀ ̆̅̈̂˼˻̊�
̐̕˼̀ ̂˿̄˿˿ ̊˹˼̂˿̎˼̄˿˼ ̃̅̐̄̅̈̉˿ ˿˾̂̊̎˼̄˿̖ 
̈̅̈̉˷˹̖̂̂̅ ~ �� ̅̉ ̃˷́̈˿̃˷̂̓̄̅̀ ̅̆̉˿̎˼̈́̅̀ 
̃̅̐̄̅̈̉˿ ̂˷˾˼̇̄̅˺̅ ̃̅˻̖̊̂. 

О˸̂̊̎˼̄˿˼ ̅˸̇˷˾̍̅˹ ̆̇˿ ́̅̃̄˷̉̄̅̀ ̉˼̃̆˼̇˷�
̉̊̇˼ ̆̇̅˹̅˻˿̂˿ ̄˷ ̊̈́̅̇˿̉˼̂˼ ֈТ˼̃̆։ �О̃̈́˿̀ 
˺̅̈̊˻˷̇̈̉˹˼̄̄̒̀ ̊̄˿˹˼̇̈˿̉˼̉ ˿̃. ˫.ˣ. Д̅̈̉̅�
˼˹̈́̅˺̅� ̆̊̎́̅̃ ˿̅̄̅˹ ̈ ̔̄˼̇˺˿˼̀ E ≈ 200 ́̔В 
̆̇˿ ˻̂˿̉˼̂̓̄̅̈̉˿ ˿̃̆̊̂̓̈˷ ̅˸̂̊̎˼̄˿̖ ʩ   �0 ̄̈, 
˻˿˷̆˷˾̅̄ ̆̂̅̉̄̅̈̉˼̀ ̉̅́˷ 30տ��0 $�̈̃2, ̈̅̈̉˷˹ 
̆̊̎́˷ տ �0� &� ˿ 30� +�. О̍˼̄̅̎̄̒˼ ˾̄˷̎˼̄˿̖ 
̆̇̅˸˼˺˷ ˿̅̄̅˹ ˹ ХПВХ, ˿̈̆̅̂̓˾̊˼̃̒˼ ˹ ̔́̈̆˼̇˿�
̃˼̄̉˼, ̈̅̈̉˷˹̖̂̉̕ ~0.� ̃́̃ ˻̖̂ ˿̅̄̅˹ ̊˺̂˼̇̅˻˷ ˿ 
~4 ̃́̃ ˻̖̂ ̆̇̅̉̅̄̅˹. ˣ̅̇̋̅̂̅˺˿̕ ̆̅˹˼̇̌̄̅̈̉˿ 
˿̈̈̂˼˻̅˹˷̂˿ ̈ ˿̈̆̅̂̓˾̅˹˷̄˿˼̃ ̃˼̉̅˻˷ ̇˷̈̉̇̅˹̅̀ 
̔̂˼́̉̇̅̄̄̅̀ ̃˿́̇̅̈́̅̆˿˿ �Р˴ˣ� �-60����0/9, 
-(2/ ̈ ̔̄˼̇˺̅˻˿̈̆˼̇̈˿̅̄̄̒̃ ˷̄˷̂˿˾˷̉̅̇̅̃ 
,QFD�3�0�. ˪̎˿̉̒˹˷̖ ̄˿˾́̊̕ ̆̅˹˼̇̌̄̅̈̉̄̊̕ ̆̇̅˹̅�
˻˿̃̅̈̉̓ ХПВХ, ̆ ˼̇˼˻ ˿ ̈̈̂˼˻̅˹˷̄˿˼̃ ̃ ˼̉̅˻̅̃ Р˴ˣ 
̄˷ ˼˺̅ ̆̅˹˼̇̌̄̅̈̉̓ ̃˼̉̅˻̅̃ ̃˷˺̄˼̉̇̅̄̄̅˺̅ ̇˷̈̆̒�
̂˼̄˿̖ ̄˷̄̅̈˿̂˿ ̉̅̄́˿̀ ̈̂̅̀ �~�0 ̄̃� ̆̂˷̉˿̄̒.

РЕЗ˪ЛЬТАТЫ И ИХ ОБС˪˝ДЕНИЕ

П̇˿ ̆̇̅˹˼˻˼̄˿˿ ̔́̈̆˼̇˿̃˼̄̉̅˹ ˿̈̈̂˼˻̅˹˷̂˿ 
̃̅̇̋̅̂̅˺˿̕ ̅˸̂̊̎˼̄̄̅̀ ̆̅˹˼̇̌̄̅̈̉˿ ХПВХ 
�̎˿̈̉̅˺̅ ˿ ̈ ˻̅˸˷˹́̅̀ ̋˼̇̇̅̍˼̄˷� ́˷́ ˹ ̅˸̂˷̈̉˿ 
̆̇˼˻˹˷̇˿̉˼̂̓̄̅̀ ̂˷˾˼̇̄̅̀ ̅˸̇˷˸̅̉́˿, ̉˷́ ˿ ˹̄˼ 
̔̉̅̀ ̅˸̂˷̈̉˿. Д̖̂ ̎˿̈̉̅˺̅ ХПВХ ̆̇˼˻˹˷̇˿̉˼̂̓�
̄˷̖ ̂˷˾˼̇̄˷̖ ̉˼̇̃̅̅˸̇˷˸̅̉́˷ ̈ ̃̅̐̄̅̈̉̓̕ ~�� 
̅̉ ̃˷́̈˿̃˷̂̓̄̅̀ ̃̅̐̄̅̈̉˿ �̂˿̄˿̖ ̅˸̂̊̎˼̄˿̖ �� 
̄˼ ̆̇˿˹̅˻˿̉ ́ ́˷́˿̃�̂˿˸̅ ˾˷̃˼̉̄̒̃ ˿˾̃˼̄˼̄˿̖̃ 
̆̅˹˼̇̌̄̅̈̉̄̅˺̅ ̖̈̂̅, ̎̉̅ ̈˹˿˻˼̉˼̂̓̈̉˹̊˼̉ ̅ ̄˼�
˸̅̂̓̏˿̌ ̉˼̃̆˼̇˷̉̊̇˷̌ ̄˷˺̇˼˹˷. Н˷ ̂˿̄˿˿ 2 ��0� 
̅̉ ̃˷́̈˿̃˷̂̓̄̅̀ ̃̅̐̄̅̈̉˿� ̆̇˿ ̂˷˾˼̇̄̅̃ ̅˸̂̊�
̎˼̄˿˿ ̄˷˸̂̕˻˷̂˿ ̅˸̇˷˾̅˹˷̄˿˼ ̆̅̇ ˹ ̆̅˹˼̇̌̄̅̈�
̉̄̅̃ ̈̂̅˼ �̇˿̈. �˷�. О˸̂̊̎˼̄˿˼ ˣИП ̆̇˿˹̅˻˿̉ 
́ ̅˸̇˷˾̅˹˷̄˿̕ ˹ ̔̉̅̀ ̅˸̂˷̈̉˿ ˻̅̆̅̂̄˿̉˼̂̓̄̒̌ 
̆̅̇ ̃˼̄̓̏˼˺̅ ˻˿˷̃˼̉̇˷ �̇˿̈. �˸�. С̇˼˻̄˿̀ ˻˿�
˷̃˼̉̇ ̆̅̇, ̅˸̇˷˾̊̐̕˿̖̌̈ ˹ ̅˸̂˷̈̉˿ ̂˷˾˼̇̄̅̀ 
̅˸̇˷˸̅̉́˿, ̅́˷˾˷̖̂̈ ˹ �.3 ̇˷˾˷ ˸̅̂̓̏˼, ̎˼̃ ̈̇˼˻�
̄˿̀ ˻˿˷̃˼̉̇ ̆̅̇ ˹̄˼ ̅˸̂˷̈̉˿ ̉˷́̅̀ ̅˸̇˷˸̅̉́˿. 
В˼̖̇̅̉̄̅, ̅˸̇˷˾̅˹˷̄˿˼ ̆̅̇ ˸̅̂̓̏˼˺̅ ˻˿˷̃˼̉̇˷ 
̈˹̖˾˷̄̅ ̈ ˸̅̂˼˼ ˹̒̈̅́̅̀ ̉˼̃̆˼̇˷̉̊̇̅̀ ˹ ̔̉̅̀ 

Рис. 1. Р˴ˣ�˿˾̅˸̇˷˽˼̄˿˼ ̆̅˹˼̇̌̄̅̈̉˿ ̎˿̈̉̅˺̅ 
ХПВХ ̆̅̈̂˼ ̆̇˼˻˹˷̇˿̉˼̂̓̄̅̀ ̂˷˾˼̇̄̅̀ ̅˸̇˷˸̅̉́˿ 
�˷, ˸ տ̂˿̄˿̖ 2, ˹, ˺ տ̂˿̄˿̖ 3� ˿ ̅˻̄̅́̇˷̉̄̅˺̅ ̅˸̂̊�
̎˼̄˿̖ ˣИП ̈ ̆̂̅̉̄̅̈̉̓̕ ̉̅́˷ ��0 А�̈̃2.
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̅˸̂˷̈̉˿ ̆̇˿ ̅˸̂̊̎˼̄˿˿ ˣИП ˿˾�˾˷ ˸̅̂˼˼ ̄˿˾́̅̀ 
̉˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉˿ ̆̅̇˿̈̉̅˺̅ ̖̈̂̅, ̅˸̇˷˾̅˹˷˹̏˼�
˺̖̅̈ ̆̅̈̂˼ ̆̇˼˻˹˷̇˿̉˼̂̓̄̅̀ ̂˷˾˼̇̄̅̀ ̅˸̇˷˸̅̉́˿. 
Н˷ ̂˿̄˿˿ ̅˸̂̊̎˼̄˿̖ 3 ̌˷̇˷́̉˼̇̄̅ ̊˹˼̂˿̎˼̄˿˼ 
̆̅̇˿̈̉̅̈̉˿ ˿ ̇˷˾̃˼̇˷ ̆̅̇ ̆̅̈̂˼ ̆̇˼˻˹˷̇˿̉˼̂̓̄̅̀ 
̂˷˾˼̇̄̅̀ ̅˸̇˷˸̅̉́˿ �̇˿̈. �˹�. О˸̂̊̎˼̄˿˼ ˣИП 
˹̒˾̒˹˷˼̉ ̅˸̇˷˾̅˹˷̄˿˼ ˻̅̆̅̂̄˿̉˼̂̓̄̒̌ ̆̅̇, ̈̇˼�
˻˿ ́̅̉̅̇̒̌ ̊˹˼̂˿̎˼̄˷ ˻̖̅̂ ̆̅̇ ̈ ̇˷˾̃˼̇̅̃ ˹̒̏˼ 
� ̃́̃ �̇˿̈. �˺�. Н˷  ̂˿̄˿˿ ̂˷˾˼̇̄̅̀ ̅˸̇˷˸̅̉́˿ 4 
̌˷̇˷́̉˼̇̄̅ ˻˷̂̓̄˼̀̏˼˼ ̊˹˼̂˿̎˼̄˿˼ ̆̅̇˿̈̉̅̈̉˿ 
̅˸̇˷˸̅̉˷̄̄̅˺̅ ̖̈̂̅ ˿ ̊˹˼̂˿̎˼̄˿˿ ˻̅̂˿ ́̇̊̆̄̒̌ 
̆̅̇. Н˷ ̆ ̅̈̂˼˻̊̐̕˿̌ ̂ ˿̄˿̖̌ ̂ ˷˾˼̇̄̅̀ ̅ ˸̇˷˸̅̉́˿ 
̄˷˸̂̕˻˷̂˿ ̎˷̈̉˿̎̄̊̕ ́˷̇˸̅̄˿˾˷̍˿̕ ̆̅̂˿̃˼̇˷ ˹ 
̅˸̂˷̈̉˿ ˹̅˾˻˼̀̈̉˹˿̖, ̎̉̅ ̈˹˿˻˼̉˼̂̓̈̉˹̊˼̉ ̅ ˻̅�
̈̉˿˽˼̄˿˿ ̉˼̃̆˼̇˷̉̊̇̒ ̄˼ ̃˼̄˼˼ 4�0°С. В˿˻̄̅, 
̎̉̅ ̆̇˼˻˹˷̇˿̉˼̂̓̄˷̖ ˹̒̈̅́̅̈́̅̇̅̈̉̄˷̖ ̂˷˾˼̇̄˷̖ 
̉˼̇̃̅̅˸̇˷˸̅̉́˷ ̎˿̈̉̅˺̅ ХПВХ ̄˼ ̆̇˿˹̅˻˿̉ ̆̇˿ 
̅˸̂̊̎˼̄˿˿ ˣИП ́ ̅˸̇˷˾̅˹˷̄˿̕ ́˷́̅̀�̂˿˸̅ ˹̅�
̂̅́̄˿̈̉̅̀ ̈ ̉̇̊́̉̊̇̒, ̌ ˷̇˷́̉˼̇̄̅̀ ˻ ̖̂ ̅ ˸̂̊̎˼̄˿̖ 
̆̇˼˻˹˷̇˿̉˼̂̓̄̅ ̉˼̇̃̅̅˸̇˷˸̅̉˷̄̄̅˺̅ ХПВХ ̆̇˿ 
̃˷̂̒̌ �̈̉˷̍˿̅̄˷̇̄̒̌� ̖̈́̅̇̅̈̉̌ ̄˷˺̇˼˹˷.

В ̅̉̂˿̎˿˼ ̅̉ ̎˿̈̉̅˺̅ ХПВХ, ̆̇˼˻˹˷̇˿̉˼̂̓̄˷̖ 
̂˷˾˼̇̄˷̖ ̉˼̇̃̅̅˸̇˷˸̅̉́˷ ХПВХ ̈ ˻̅˸˷˹́̅̀ ̋˼̇�
̇̅̍˼̄˷ ̆̇˿˹̅˻˿̉ ́ ̅˸̇˷˾̅˹˷̄˿̕ ̆̅̇ ̇˷˾̂˿̎̄̅˺̅ 
˻˿˷̃˼̉̇˷ ̊˽˼ ̄˷ ̂˿̄˿˿ ̅˸̂̊̎˼̄˿̖ � �̇˿̈. 2˷�, 
̎̉̅ ̈˹˿˻˼̉˼̂̓̈̉˹̊˼̉ ̅ ́˷̉˷̂˿̉˿̎˼̈́̅̀ ̇̅̂˿ ̋˼̇�
̇̅̍˼̄˷ ˹ ̆̇̅̍˼̈̈˼ ˻˼˺˿˻̇̅̌̂̅̇˿̇̅˹˷̄˿̖ ХПВХ, 
̈̄˿˽˼̄˿̕ ̉˼̃̆˼̇˷̉̊̇̒ ̔̉̅˺̅ ̆̇̅̍˼̈̈˷. С̂˼˻̊˼̉ 
̅̉̃˼̉˿̉̓, ̎ ̉̅ ̄ ˷ ̊ ̎˷̈̉́˷̌ ̆ ̅̂˿̃˼̇˷ ̃ ˼˽˻̊ ̆ ̅̇˷̃˿ 
̆̅̈̂˼ ̅˸̂̊̎˼̄˿̖ ˣИП �̇˿̈. 2˸� ̄˷˸̂̕˻˷̂˿ ̅˸̇˷�
˾̅˹˷̄˿˼ ̊˺̂˼̇̅˻̄̒̌ ˹̅̂̅́̅̄, ̈̊̐˼̈̉˹˼̄̄˷̖ ˻̖̅̂ 
́̅̉̅̇̒̌ ˿̃˼̂˷ ˻˿˷̃˼̉̇, ˸̅̂̓̏˿̀ ̆̅ ̈̇˷˹̄˼̄˿̕ 
̈ ̄˷̄̅˹̅̂̅́̄˷̃˿, ̅˸̇˷˾̊̐̕˿̃˿̖̈ ˹ ̄˼̅˸̇˷˸̅�
̉˷̄̄̅̀ ̂˷˾˼̇̄̒̃ ˿˾̂̊̎˼̄˿˼̃ ̅˸̂˷̈̉˿. Н˷ ̂˿̄˿˿ 
̅˸̂̊̎˼̄˿̖ 2 ̄˷˸̂̕˻˷̂˿ ̊˹˼̂˿̎˼̄˿˼ ̆̅̇˿̈̉̅̈̉˿ 
̆̅˹˼̇̌̄̅̈̉̄̅˺̅ ̖̈̂̅ ̆̅̈̂˼ ̂˷˾˼̇̄̅̀ ̅˸̇˷˸̅̉́˿ 
̆̇˿ ̄˼˸̅̂̓̏̅̃ ̈̄˿˽˼̄˿˿ ˻̅̂˿ ˹̅̂̅́̅̄ ˸̅̂̓�
̏̅˺̅ ˻˿˷̃˼̉̇˷, ̅˸̇˷˾̊̐̕˿̖̌̈ ̆̇˿ ̆̅̈̂˼˻̊̐̕˼̃ 
˹̅˾˻˼̀̈̉˹˿˿ ˣИП. К˷̇˻˿̄˷̂̓̄̒˼ ˿˾̃˼̄˼̄˿̖ 
̆̇̅˿̈̌̅˻˿̂˿ ̄˷  ̂˿̄˿˿ ̅˸̂̊̎˼̄˿̖ 3 �̇˿̈. 2˹�. 
В ̅˸̂˷̈̉˿ ̂˷˾˼̇̄̅̀ ̅˸̇˷˸̅̉́˿ ̄˷˸̂̕˻˷̂˿ ́˷̇˸̅�
̄˿˾˷̍˿̕ ХПВХ ̈ ˻̅˸˷˹́̅̀ ̋˼̇̇̅̍˼̄˷. В ̅˸̂˷̈̉˿ 
̅˸̇˷˸̅̉́˿ ̆̅̈̂˼ ˹̅˾˻˼̀̈̉˹˿̖ ˣИП ˹˿˻̄̒ ́˷́ 
̄˷̄̅˹̅̂̅́̄˷, ̉˷́ ˿ ̄˷̄̅̂˿̈̉̒ �̇˿̈. 2˺�. Т˷́˷̖ 
̃̅̇̋̅̂̅˺˿̖ ̌˷̇˷́̉˼̇̄˷ ˻̖̂ ̈̂̊̎˷̖ ˹̅˾˻˼̀̈̉˹˿̖ 
ˣИП ̄˷ ˺̇˷̋˿̉ >2�@. ˴̉̅ ̈˹˿˻˼̉˼̂̓̈̉˹̊˼̉ ̅ ˻̅�
̈̉˿˽˼̄˿˿ ̉˼̃̆˼̇˷̉̊̇̒ ̆̅˹˼̇̌̄̅̈̉̄̅˺̅ ̖̈̂̅ ̆̇˿ 
̂˷˾˼̇̄̅̀ ̅˸̇˷˸̅̉́˿ ˹̒̏˼ �000°С. В˿˻̄̅, ̎̉̅ 
˿ ˹ ̈̂̊̎˷˼ ̆̇˼˻˹˷̇˿̉˼̂̓̄̅̀ ˹̒̈̅́̅̈́̅̇̅̈̉̄̅̀ 
̂˷˾˼̇̄̅̀ ̉˼̇̃̅̅˸̇˷˸̅̉́˿ ХПВХ ̈ ˻̅˸˷˹́̅̀ 
̋˼̇̇̅̍˼̄˷ ̃̅̇̋̅̂̅˺˿̖ ̆̅˹˼̇̌̄̅̈̉˿ ̅˸̇˷˾̍˷ 
̆̅̈̂˼ ̅˸̂̊̎˼̄˿̖ ˣИП ́˷̇˻˿̄˷̂̓̄̅ ̅̉̂˿̎˷˼̖̉̈ 
̅̉ ̆̇˼˻˹˷̇˿̉˼̂̓̄̅ ̉˼̇̃̅̅˸̇˷˸̅̉˷̄̄̅˺̅ ХПВХ 
̈ ˻̅˸˷˹́̅̀ ̋˼̇̇̅̍˼̄˷ ̆̇˿ ̃˷̂̒̌ �̈̉˷̍˿̅̄˷̇̄̒̌� 
̖̈́̅̇̅̈̉̌ ̄˷˺̇˼˹˷.

Рис. 2. Р˴ˣ�˿˾̅˸̇˷˽˼̄˿˼ ̆̅˹˼̇̌̄̅̈̉˿ ХПВХ ̈ ˻̅�
˸˷˹́̅̀ ̋˼̇̇̅̍˼̄˷ ̆̅̈̂˼ ̆̇˼˻˹˷̇˿̉˼̂̓̄̅̀ ̂˷˾˼̇̄̅̀ 
̅˸̇˷˸̅̉́˿ �˷, ˸ տ ̂˿̄˿̖ �, ˹, ˺ տ ̂˿̄˿̖ 3� ˿ ̅˻̄̅́̇˷̉�
̄̅˺̅ ̅˸̂̊̎˼̄˿̖ ˣИП ̈ ̆̂̅̉̄̅̈̉̓̕ ̉̅́˷ ��0 А�̈̃2.
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ЗАКЛ˵ˮЕНИЕ

̈˪̉˷̄̅˹̂˼̄̅, ̎̉̅ ̈́̅̇̅̈̉̓ ̆̇˼˻˹˷̇˿̉˼̂̓̄̅˺̅ 
̄˷˺̇˼˹˷ ́˷́ ̎˿̈̉̅˺̅ ХПВХ, ̉˷́ ˿ ̈ ˻̅˸˷˹́̅̀ 
̋˼̇̇̅̍˼̄˷ ̆̇˿ ̆̅̈̂˼˻̊̐̕˼̃ ̅˸̂̊̎˼̄˿˿ ˣИП 
̈̊̐˼̈̉˹˼̄̄̅ ˹̂˿̖˼̉ ̄˷ ̃̅̇̋̅̂̅˺˿̕ ̆̅˹˼̇̌̄̅̈̉˿ 
̅˸̂̊̎˼̄̄̅˺̅ ̆̅̂˿̃˼̇˷. П̇˼˻˹˷̇˿̉˼̂̓̄˷̖ ̉˼̇�
̃̅̅˸̇˷˸̅̉́˷ ̈ ̈́̅̇̅̈̉̓̕ ̄˷˺̇˼˹˷ ˻̅ 200°С�̃˿̄ 
˹ ˻˿˷̆˷˾̅̄˼ ̉˼̃̆˼̇˷̉̊̇ ˻̅ 200rС ̆̇˿˹̅˻˿̉ ́ ̅˸�
̇˷˾̅˹˷̄˿̕ ˹̅̂̅́̅̄ ́˷́ ̄˷ ̎˿̈̉̅̃ ХПВХ, ̉˷́ ˿ 
̈ ˻̅˸˷˹́̅̀ ̋˼̇̇̅̍˼̄˷. Б̅̂˼˼ ˹̒̈̅́˷̖ ̉˼̃̆˼̇˷̉̊�
̇˷ ̅˸̇˷˸̅̉́˿ ̆̇˿˹̅˻˿̉ ́ ̊̃˼̄̓̏˼̄˿̕ ˻˿˷̃˼̉̇˷ 
̅˸̇˷˾̊̐̕˿̖̌̈ ˹̅̂̅́̅̄. П̇˿ ̆̇˼˻˹˷̇˿̉˼̂̓̄̅̀ 
˹̒̈̅́̅̈́̅̇̅̈̉̄̅̀ ̂˷˾˼̇̄̅̀ ̅˸̇˷˸̅̉́˼ ̎˿̈̉̅˺̅ 
ХПВХ ̄˼ ̄˷˸̂̕˻˷̂˿ ̅˸̇˷˾̅˹˷̄˿̖ ́˷́̅̀�̂˿˸̅ ˹̅�
̂̅́̄˿̈̉̅̀ ̈̉̇̊́̉̊̇̒. В ̈̂̊̎˷˼ ХПВХ ̈ ˻̅˸˷˹́̅̀ 
̋˼̇̇̅̍˼̄˷ ̆̇˿ ̅˸̂̊̎˼̄˿˿ ˣИП ̈̊̐˼̈̉˹˼̄̄˷̖ 
˻̖̅̂ ̅˸̇˷˾̊̐̕˿̖̌̈ ˹̅̂̅́̅̃ ˿̃˼̉̕ ˸̅̂̓̏̅̀ ˻˿�
˷̃˼̉̇. П̇˼˻̆̅̂̅˽˿̉˼̂̓̄̅, ̎̉̅ ̔̉˿ ̅̈̅˸˼̄̄̅̈̉˿ 
˹̂˿̖̄˿̖ ̆ ̇˼˻˹˷̇˿̉˼̂̓̄̅̀ ˹ ̒̈̅́̅̈́̅̇̅̈̉̄̅̀ ̉ ˼̇�
̃̅̅˸̇˷˸̅̉́˿ ̄˷ ̆̇̅̍˼̈̈̒ ́˷̇˸̅̄˿˾˷̍˿˿ ХПВХ 
̆̇˿ ̆̅̈̂˼˻̊̐̕˼̃ ̅˸̂̊̎˼̄˿˿ ˣИП ̅˸̊̈̂̅˹̂˼̄̒ 
̈˿̂̓̄̒̃ ̅̉̂˿̎˿˼̃ ˺̇˷˹˿̃˼̉̇˿̎˼̈́̅̀ ́̇˿˹̅̀ 
ХПВХ ˻̖̂ ̉˷́˿̌ ̈́̅̇̅̈̉˼̀ ̄˷˺̇˼˹˷ ̅̉ ˺̇˷˹˿̃˼�
̉̇˿̎˼̈́̅̀ ́̇˿˹̅̀ ХПВХ ˻̖̂ ̄˿˾́˿̌ �̈̉˷̍˿̅̄˷̇�
̄̒̌� ̈́̅̇̅̈̉˼̀ ̄˷˺̇˼˹˷. П̇˿ ˹̒̈̅́˿̌ ̖̈́̅̇̅̈̉̌ 
˿̃̆̊̂̓̈̄̅˺̅ ̄˷˺̇˼˹˷ ̈̊̐˼̈̉˹˼̄̄̊̕ ̇̅̂̓ ˿˺̇˷˼̉ 
̄˿˾́˷̖ ̉˼̆̂̅̆̇̅˹̅˻̄̅̈̉̓ ̆̅̂˿̃˼̇˷ �˹ ̉̅̃ ̎˿̈̂˼ 
˿ ̆̅̇˿̈̉̅˺̅ ̆̅̂˿̃˼̇̄̅˺̅ ̖̈̂̅�.
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7KH IHDWXUHV RI IRUPDWLRQ RI VXUIDFH PRUSKRORJ\ RI FKORULQDWHG SRO\YLQ\O FKORULGH �SXUH DQG ZLWK WKH 
DGGLWLRQ RI WKH FDWDO\VW � IHUURFHQH� XQGHU WKH LQۮXHQFH RI D KLJK�SRZHU LRQ EHDP RI QDQRVHFRQG GXUDWLRQ 
DIWHU WKH SUHOLPLQDU\ SXOVHG ODVHU WUHDWPHQW RI WKH SRO\PHU VXUIDFH KDYH EHHQ LQYHVWLJDWHG. ,W ZDV IRXQG 
WKDW WKH PRUSKRORJ\ RI WKH LUUDGLDWHG VXUIDFH RI FKORULQDWHG SRO\YLQ\O FKORULGH DIWHU SXOVHG ODVHU VXUIDFH 
SUHWUHDWPHQW GL۬HUV VLJQLۭFDQWO\ IURP WKH PRUSKRORJ\ RI WKH LUUDGLDWHG VXUIDFH RI FKORULQDWHG SRO\YLQ\O 
FKORULGH DIWHU D SUHOLPLQDU\ VWDWLRQDU\ KHDW WUHDWPHQW. )RU SXUH FKORULQDWHG SRO\YLQ\O FKORULGH, SXOVHG ODVHU 
SUHWUHDWPHQW ZLWK LQFUHDVLQJ SRZHU OHDGV WR DQ LQFUHDVH LQ WKH SRURVLW\ RI WKH VXUIDFH OD\HU DIWHU KLJK�SRZHU 
LRQ EHDP LUUDGLDWLRQ, ZKHUHDV GL۬HUHQW VXUIDFH PRUSKRORJLHV, LQFOXGLQJ ۭEHUV �LQFOXGLQJ SRO\PHU ۭEHUV� 
RI GL۬HUHQW GLDPHWHUV, FDQ EH REWDLQHG IRU WKH SUH�VWDWLRQDU\ SRVW�LUUDGLDWLRQ WKHUPDO WUHDWPHQW RI WKLV 
SRO\PHU. 3UH�VWDWLRQDU\ WKHUPDO SUHWUHDWPHQW RI FKORULQDWHG SRO\YLQ\O FKORULGH ZLWK WKH DGGLWLRQ RI 
IHUURFHQH �)H�&5+5)2� OHDGV WR D GHFUHDVH LQ WKH GLDPHWHU RI IRUPHG FDUERQ QDQRۭEHUV �ZLWK DQ LQFUHDVH LQ 
WKH WUHDWPHQW WHPSHUDWXUH�. 'XULQJ WKH SXOVHG ODVHU SUHWUHDWPHQW, DQ LQFUHDVH LQ WKH SRURVLW\ RI WKH WUHDWHG 
OD\HU DQG D VOLJKW LQFUHDVH LQ WKH SURSRUWLRQ RI QDQRۭEHUV RI ODUJHU GLDPHWHU DUH REVHUYHG. 7R H[SODLQ WKH 
REWDLQHG GL۬HUHQFHV IRU SXOVHG ODVHU DQG VWDWLRQDU\ WKHUPDO SUHWUHDWPHQW, WKH H۬HFW RI SRO\PHU KHDWLQJ UDWH 
RQ WKH IHDWXUHV RI FKORULQDWHG SRO\YLQ\O FKORULGH GHFRPSRVLWLRQ ZDV DQDO\]HG. 
Keywords: FKORULQDWHG SRO\YLQ\O FKORULGH, KLJK�SRZHU LRQ EHDP, VXUIDFH PRUSKRORJ\, FDUERQ QDQRۭEHUV, 
SUHOLPLQDU\ SXOVHG ODVHU KHDW WUHDWPHQW.




