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Дана характеристика органических (включая приоритетные полициклические ароматические углеводоро-
ды – ПАУ) и взвешенных веществ в поверхностных водах и снежном покрове о. Большой Шантар. Методом сухо-
го сжигания (анализатор ТОС-ve) установлено повышенное содержание общего (Сорг) и растворенного органи-
ческого углерода в водотоках и низкое содержание Сорг в снеговых водах. Гравиметрическим методом определено 
невысокое содержание взвешенных веществ в депонирующих средах. Методом высокоэффективной жидкост-
ной хроматографии показано, что концентрация Σ11ПАУ в снеге, отобранном на о. Б. Шантар в мае 2017 г., 
достигала в среднем 23,64 нг/дм3, а в воде р. Оленьей летом 2018 г. содержание Σ10ПАУ составляло 14,78 нг/дм3.  
Маркеры на основе соотношений индивидуальных ПАУ идентифицировали пирогенные и смешанные источни-
ки поступления полиаренов в депонирующие среды. Суммарный токсический бензо(а)пиреновый эквивалент в 
снеговых водах и воде р. Оленьей составлял 0,084 и 0,029 нг/дм3 соответственно. Основной вклад в общую ток-
сичность ПАУ в речной воде и снеговых водах вносят бенз(а)антрацен (41%), фенантрен (24%) и бензо(а)пирен 
(36%), бенз(а)антрацен (24%), фенантрен (19%) соответственно. Качество снега и речной воды, загрязненных 
полиаренами, на территории острова удовлетворительное. Рекомендуется продолжить, а также расширить 
мониторинг как природных сред (донные осадки, морские воды и др.), так и загрязняющих веществ (углеводоро-
ды, включая нефтепродукты, алифатические и ароматические соединения и др.) в целях комплексной оценки и 
прогнозирования изменения состояния окружающей среды под воздействием антропогенных факторов.

Ключевые слова: поверхностные воды, снежный покров, органический углерод, полициклические арома-
тические углеводороды, взвешенные вещества, о. Большой Шантар.
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Введение
Геохимические процессы экосистем остро-

ва Большой Шантар (Б. Шантар) (54°57′ с.ш. и 
137°43′ в.д.), который входит в систему Шан-
тарского архипелага, мало изучены в связи с его 
удаленностью и труднодоступностью. Остров 
Б. Шантар расположен в западной части Охотско-

го моря и среди Шантарских островов является 
самым крупным с площадью 1790 км2 [9]. В связи 
со своей уникальностью Шантарские острова и 
прилегающая акватория Охотского моря в дека-
бре 2013 г. получили статус национального парка. 
Несмотря на сложный (типично морской) климат, 
Шантары являются местом обитания огромного 
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количества животных, в том числе птиц [12], раз-
нообразной и уникальной флоры [14], где удиви-
тельным образом переплетаются две природные 
зоны – тундра и тайга. Зима относительно мягкая, 
средняя температура самого холодного месяца 
(января) составляет -20,9 °С. Снежный покров со-
храняется с конца октября по конец мая (более 200 
дней) [11]. Лето прохладное, с максимальными 
температурами в августе (+12,2 °С). Количество 
осадков варьирует от 600 до 800 мм. Реки и ключи 
на архипелаге носят горный характер.

В связи с недостаточной изученностью, 
климатическими особенностями и с учётом сво-
еобразия и уникальности биоценозов основным 
экологическим условием деятельности человека 
на Шантарах должно быть соблюдение принци-
па минимизации аварийных загрязнений, в том 
числе проводимых в рамках крупномасштабных 
проектов Сахалин 1 и Сахалин 2. Поэтому при 
изучении антропогенного воздействия на при-
роду Шантар важная роль отводится исследова-
нию концентраций и распределения различных 
органических соединений, в частности полици-
клических ароматических углеводородов (ПАУ), 
которые могут способствовать возникновению 
канцерогенных, мутагенных и прочих изменений 
в организмах [19]. ПАУ включены в список при-
оритетных загрязнителей Агентством по охране 
окружающей среды США (U.S. Environmental 
Protection Agency, USEPA) (16 соединений) [18]. 
Следует отметить, что содержание ПАУ в водных 
объектах законодательством Российской Федера-
ции не регламентируется, за исключением бенз(а)- 
пирена и нафталина. В питьевой воде предельно 
допустимые концентрации (ПДК) установлены 
на уровне 10 мкг/л для нафталина и 10 нг/л для 
бенз(а)пирена [13], в водоемах рыбохозяйственно-
го назначения регламентируется только нафталин  
(4 мкг/л) [10]. Выделяют низкомолекулярные (лег-
кие) 2-3-ядерные структуры ПАУ, 4-ядерные (сред-
ние) и высокомолекулярные (тяжелые) 5-6-ядер-
ные структуры. С точки зрения генезиса все ПАУ 
условно подразделяются на петрогенные, преи-
мущественно нефтяной природы (при отсутствии 
горения), и пирогенные, связанные с процессами 
горения (лесные пожары, автомобильные выхлопы 
и др.), а также биогенные (как результат механиз-
мов биосинтеза растений, бактерий и аккумуляции 
аллохтонных ПАУ организмами) [17, 25]. В связи 
с повышенной токсичностью полиаренов одним из 
важнейших критериев их воздействия на окружа-
ющую среду является оценка суммарного токсиче-
ского эквивалента (Toxic Equivalents, TEQs) [23].

Цель данного исследования состояла в 
оценке современного уровня и происхождения ор-
ганических веществ (ОВ), включая полицикличе-
ские углеводороды в снежном покрове и водото- 
ках о. Б. Шантар.

Объекты и методы
Работы проводились в 2017–2018 гг. на 

о. Б. Шантар, станции отбора (поверхностные 
воды, снежный покров) представлены на рис. 1.

Концентрации ПАУ определяли парал-
лельно с концентрациями взвешенных веществ 
(ВВ), общего органического углерода (Сорг), а во 
ВВ – взвешенного органического углерода (Св). 
Снег, накопленный в 2016–2017 гг., отбирали во 
второй половине мая 2017 г. на площадке (стан-
ция) (54°51ʹ44.5ʺ с.ш., 137°30ʹ05.6ʺ в.д.) размером 
10×10 м в северно-восточной оконечности остро-
ва на всю глубину (80 см) его залегания. Инте-
гральная проба снега состояла из 5 кернов. Для 
исключения загрязнения нижнюю (2 см) часть 
кернов отбрасывали. Отбор снега и его подго-
товка для дальнейшего анализа были проведены 
в соответствии с методикой, описанной в работе 
[20], в дальнейшем работали с водными образца-
ми. Природные воды были отобраны летом 2018 г. 
в период средней водности преимущественно в 
нижнем течении рек Оленьей (станция № 1), Ар-
гулад (№ 2), Тундровой (правый приток р. Оле-
нья) (№ 3) и руч. Безымянный (правый) (№ 4) по 
ГОСТ 17.1.5.05-85 (изд. 2001) [3]. В изучаемых 
образцах определяли следующие физико-хими-

Рис 1. Карта-схема района исследования

Fig. 1. Map of the study area
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ческие параметры: общий (Сорг) и растворенный 
(Ср) органический углерод из нефильтрованной и 
фильтрованной (трековая мембрана с диаметром 
пор 0,45 мкм) воды под вакуумом по ГОСТ 52991-
2008 (2009) [4] методом сухого сжигания на анали-
заторе ТОС-ve (Shimadzu, Япония); взвешенный 
органический углерод (Св) – по И.В. Тюрину [1]; 
взвешенные вещества (ВВ) выделяли фильтраци-
ей под вакуумом (0,45  мкм) гравиметрическим 
методом, рН среды и цветность воды (Цв) (по Cr-
Co шкале цветности) – стандартными методами, 
принятыми в гидрохимии.

Водные образцы до анализа на ПАУ соби-
рали в предварительно промытые бутылки из тем-
ного стекла и хранили в холодильной сумке при 
температуре 4–10 °C в течение 48 часов, а затем 
транспортировали для анализа в аналитическую 
лабораторию. Экстракцию ПАУ из раствора объ-
емом 1000 мл проводили с использованием рас-
творителя н-гексана (V = 25 мл) в соответствии с 
методикой, описанной в работе [20]. Содержание 
и состав ПАУ определяли методом высокоэф-
фективной жидкостной хроматографии (ВЭЖХ) 
на жидкостном хроматографе LC-20 Prominence 
(Shimadzu, Япония) с детекторами: спектрофлу-
ориметрическим RF-20A и диодно-матричным 
SPD-M20A. Разделение образца проводилось 
на колонке для ВЭЖХ Supelco Discovery® HS 
C18.5µm (25 см х 4,6 мм) при температуре 40 °C, 
скорость потока 0,8 мл/мин, подвижная фаза аце-
тонитрил-вода в градиентном режиме разделения. 
В качестве стандарта использовали индивиду-
альные ПАУ и их смеси производства «Supelco». 
Ошибка метода не превышала 10%. Степень из-
влечения для контрольных стандартов и проб с 
добавками варьировалась от 80 до 110%. Анализ 
проводили в трех повторностях.

В водных образцах определяли индиви-
дуальные ПАУ, рекомендованные USEPA [19]: 
нафталин (naphthalene, NaP), аценафтилен (ace-
naphthylene, Acy), аценафтен (acenaphthene, Ace), 
флуорен (fluorine, Flu), фенантрен (phenanthrene, 
Phe), антрацен (anthracene, Ant), флуорантен 
(fluoranthrene, Flt), пирен (pyrene, Pyr), бенз(а)ан-
трацен (benz(a)anthracene, BaA), хризен (chrysene, 
Chr), бенз(b)флуорантен (benzo(b)fluoranthene, 
BbF), бенз(k)флуорантен (benzo(k)fluoranthene, 
BkF), бенз(а)пирен (benzo(a)pyrene, BaP), дибен-
з(a,h)антрацен (dibenz(a,h)anthracene, DbA), инде-
но(1,2,3-c,d)пирен (indeno(1,2,3-cd)pyrene, IcdP), 
бензо(g,h,i)перилен (benzo(g,h,i)perylene, BghiP).

Токсическая эквивалентность смеси опре-
деляется суммой концентраций индивидуальных 

соединений (Ci), умноженной на TEF: TEQ = Σ(Ci 
× TEFi), где значения TEFi (по отношению к BaP) 
для индивидуальных соединений следующие: 
Phe (0,001), Ant (0,01), BaA (0,1), Flt (0,001), Pyr 
(0,001), Chr (0,01), BbF (0,1), BkF (0,1), BaP (1), 
DbA (5), BghiP (0,01), IcdP (0,1) [21].

Методы статистической обработки данных 
анализа были применены с использованием про-
граммного пакета Statistica версии 10. Вычислены 
коэффициенты корреляции (r) на определенном 
уровне значимости (p ≤ 0,05).

Результаты и обсуждения
Физико-химические параметры изучаемых 

водных объектов и снежного покрова о. Б. Шан-
тар представлены в табл. 1.

Установлено, что поверхностные воды об-
ладали повышенными концентрациями Сорг, кото-
рые варьировали в диапазоне: 9,4–12,7 мг С/дм3 
(среднее 11,1 ± 1,2 мг С/дм3). В воде преоблада-
ли  растворенные формы ОВ, что подтверждается 
высокими значениями Ср/Св (9–49). Данные воды 
преимущественно кислые, высокоцветные (до 145 
град), что связано с заболоченностью территории 
их водосборов. Вероятно, цветность обусловлена 
гумусовыми веществами, так как промышленные 
стоки отсутствуют, а невысокие температуры за-
трудняют развитие водорослей и фитопланктона, 
способных вызвать цветение вод. Стоит подчер-
кнуть, что в период исследования отсутствовали 
дожди, что исключает разбавление вод и сниже-
ние концентраций ОВ. Содержание ВВ в воде в 
целом невысокое и варьировало в диапазоне от 6,5 
до 45,8 мг/дм3 (среднее 19,7 ± 13,5 мг/дм3). Вы-
явлена положительная средняя корреляционная 
связь (г = 0,678; р <0,05) между концентрацией Св 
и ВВ. Предположительно, взвеси представлены 
минеральными компонентами и умеренно обога-
щены органической составляющей.

Концентрация Сорг в снеговых водах меня-
лась в диапазоне 0,318–0,393 мг С/дм3 (среднее 
0,364 ± 0,040 мг С/дм3). Для сравнения содержание 
Сорг в снеге, отобранном на льду губы Чупы (Кан-
далакшский залив, Белое море) весной 2004 г., 
варьировало от 283 до 424 мкг/дм3 [7]. Стоит под-
черкнуть, что полученные результаты являются 
низкими для Дальневосточного региона. В част-
ности, в снеговых водах Большехехцирского запо-
ведника (2024 г.) концентрации Сорг менялись от 
1,3 до 2,5 мг С/дм3 (среднее 2,0 ± 0,6 мг С/дм3), что 
связано как с локальными (местными) источника-
ми поступления ОВ (печное отопление и др.), так 
и с трансграничным поступлением поллютантов в 
зимний период (в соответствии с розой ветров) из 
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Китая [5]. Количество взвеси в снежном покрове 
о. Б. Шантар невысокое и варьировало в диапа-
зоне от 6,3 до 9,2 мг/дм3. Для сравнения, в снеге 
Большехехцирского заповедника данный показа-
тель был выше и превышал 20 мг/дм3 [6].

Концентрации ПАУ и их встречаемость в 
воде р. Оленьей и снеговых водах о. Б. Шантар 
приведены в табл. 2. Результаты показали, что из 
16 анализируемых ПАУ были определены 10 и 11 
токсикантов соответственно. В снежном покрове 
не обнаружены NaP, Acy и Ace, что обусловлено 
их высокой летучестью. Суммарная концентра-
ция 10 ПАУ (∑10ПАУ) в речной воде составляла 
14,78 нг/дм3 и была ниже показателей для р. Лу-
ань (Луаньхэ) (провинции Хэбэй, северный Ки-
тай), в которой содержание 16 ПАУ менялось 
от 37,3 до 234 нг/дм3 (среднее 99,4  нг/дм3) [15]. 
Согласно нашим результатам, концентрация лег-
ких ПАУ (3-ядерные) составляла 83,2% в пробах 
речной воды, содержание 4-ядерных полиаренов 
заняло второе место с долей 16,5%, а высокомоле-
кулярный 6-ядерный (BghiP) не превышал 0,3%. 

Считается, что низкое содержание тяжелых ПАУ 
обусловлено их происхождением, преимуще-
ственно трансформацией ОВ в процессе почвооб-
разования [2]. Однако, авторы [16] полагают, что 
источником происхождения ПАУ с 4–6 ядрами 
являются продукты горения твердого топлива. В 
нашем исследовании в речной воде среди мономе-
ров ПАУ доминировал Phe (47% от ∑10ПАУ), на 
втором месте был NaP (~ 19%). Данные полиаре-
ны встречаются в природе в составе ископаемого 
топлива. Кроме того, NaP обладает наибольшей 
растворимостью в воде среди 16 ПАУ [22].

Концентрация ∑11ПАУ в снеговых водах 
о. Б. Шантар составляла 24,47 нг/дм3 и была ниже 
по сравнению с результатами (43,61–65,30 нг/дм3), 
полученными для снежного покрова территории 
Большехехцирского заповедника [5], а также для 
свежевыпавшего (168,1 нг/дм3) и фирнового (29,6–
103,7 нг/дм3) снега Арктики [7]. Установлено, что в 
снеговой воде преобладали 3-ядерные полиарены 
(76,2% от ∑11ПАУ), концентрация 4-ядерных ПАУ 
заняла второе место с долей 23,5%, а высокомо-

Таблица 1
Физико-химические параметры поверхностных вод и снежного покрова (снеговые воды) о. Б. Шантар 

(здесь и в табл. 2 даны среднее ± среднеквадратическое отклонение, n – количество проб)
Table 1

Physicochemical parameters of surface waters and snow cover (snowmelt waters) of the B. Shantar Island 
(here and in Table 2 the mean ± standard deviation is given, n is the number of samples)

Место отбора 
(n) рН ВВ, мг/дм3 Цв, град

Сорг Ср Св Ср/Св

мг С/дм3

Поверхностные воды

Р. Оленья (4) 6,5±0,1
6,5–6,6

16,5±13,3
7,1–25,9

128±3
125–130

9,5±0,1
9,4–9,6

8,8±0,2
8,6–8,9

0,7±0,3
0,5–1,0

12±4
9–17

Р. Аргулад (3) 6,4±0,1
6,3–6,5

28,7±19,5
11,6–45,8

130±5
125–135

11,7±0,6 
11,0–12,3

11,1±0,4
10,7–11,4

0,6±0,3 
0,3–1,0

22±11 
11–36

Р. Тундровая 
(3)

6,5±0,1
6,5–6,6

21,0±1,0
20,0–22,0

140±3
140–145

12,4±0,2 
12,2–12,6

12,0±0,2 
11,9–12,2

0,4±0,1 
0,3–0,4

31±8 
24–39

Руч. Безымян-
ный (правый) 
(3)

6,6±0,1
6,4–6,5

6,7±0,3
6,5–7,2

135±2
132–135

10,6±0,5
10,1–11,0

10,3±0,4
9,9–10,6

0,3±0,1
0,2–0,4

37±12
26–49

Снеговые воды

Северо-вос-
точная часть 
острова (про-
ба интеграль-
ная)

5,5±0,1
5,4–5,5

8,1±1,5
6,3–9,1 – 0,364±0,040

0,318–0,393 – – –

Примечания: прочерк означает отсутствие определения
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использован метод соотношений. Распространён-
ные соотношения, такие как Ant/(Ant + Phe) и Flt/
(Flt + Pyr), можно использовать для классифика-
ции происхождения загрязнения, а также для опре-
деления типа горючего материала [22]. В данном 
исследовании для оценки источников загрязнения 
депонирующих сред были применены отношения: 
Ant/(Ant + Phe) и Flt/(Flt + Pyr) (рис. 2).

Результаты показали, что для снежного по-
крова отношения Ant/(Ant + Phe) и Flt/(Flt + Pyr) 
находились в диапазонах 0,81–0,87 и 0,10–0,11 со-
ответственно (рис. 2 a) и могут быть диагностиро-
ваны как пирогенные / или смешанные источни-
ки (сжигание угля, древесины и др.). Отношение  
Ant/(Ant + Phe)<0,1 обычно соответствует нефте-
продуктам, тогда как соотношение >0,1 соответ-
ствует горению [24]. Отношение Flt/(Flt + Pyr),  
равное 0,5, определяется как граница между 
нефтью и горением [24]. Для вод р. Оленьей отно-
шения Ant/(Ant + Phe) и Flt/(Flt + Pyr) варьирова-
ли в диапазонах 0,2–0,3 и 0,50–0,52 (рис. 2 б), что 
также свидетельствует о смешанных пирогенных 
источниках.

Применение интегрального подхода при 
оценке загрязнения полиаренами депонирующих 
сред показало, что значение TEQs было крайне 
низким и составляло для р. Оленьей и снежного 
покрова о. Б. Шантар 0,029 и 0,085 нг/дм3, или 0,2 
и 0,4% (от TEQs). В воде р. Оленьей он опреде-
лялся преимущественно БаА (41%) и Phe (24%), 
а в снежном покрове – BaP (36%), БаА (24%) и 
Phe (19%). Следует отметить, что, несмотря на то, 
что тяжелые ПАУ преимущественно отсутствуют, 
однако даже низкие концентрации 3,4-ядерных 
полиаренов являются опасными для окружающей 
среды и биообъектов.

Заключение
Таким образом, поверхностные воды и 

снежный покров (снеговые воды) о. Большой 
Шантар характеризуются значительными разли-
чиями по содержанию органических веществ. Для 
водотоков характерно повышенное количество 
общего и растворенного органического углерода, 
что обусловлено преимущественно заболоченно-
стью территорий в низовьях водосборов, отсут-
ствием разбавления атмосферными осадками и 
прогревом воды. Снеговые воды характеризуются 
низким содержанием общего органического угле-
рода, что в целом ниже показателей для террито-
рии Большехехцирского заповедника. При этом 
количество взвешенных веществ в депонирую-
щих средах в целом невысокое для Дальневосточ-
ного региона. Поступление ПАУ в зимний период 

Таблица 2
Концентрация ПАУ в снежном покрове (снеговые 
воды) и воде р. Оленьей острова Б. Шантар, нг/дм3

Table 2
Concentrations of PAH in the B. Shantar Island snow 
cover (snowmelt) and the Olenya River water, ng/dm3

Соединения 
(ароматические 

кольца)

Снежный 
покров Р. Оленья

NaP (2) n.d. 2,83 ± 0,02

Acy (3) n.d. 0,07 ± 0,01

Ace (3) n.d. 0,18 ± 0,02

Flu (3) 0,12 ± 0,01 0,13 ± 0,01

Phe (3) 16,19 ± 0,28 7,00 ± 0,03

Ant (3) 1,68 ± 0,08 2,08 ± 0,04

Flt (4) 4,37 ± 0,28 1,07 ± 0,03

Pyr (4) 0,71 ± 0,06 1,03 ± 0,04

BaA (4) 0,20 ± 0,02 0,12 ± 0,02

Chr (4) 0,29 ± 0,01 0,23 ± 0,03

BbF (5) n.d. n.d.

BkF (5) 0,02 ± 0,01 n.d.

BaP (5) 0,03 ± 0,01 n.d.

DbA (5) n.d. n.d.

IcdP (6) n.d. n.d.

BghiP (6) 0,03 ± 0,01 0,05 ± 0,01

∑PAHs 23,64 14,78

Примечание: n.d. – not detected (не детектировано)

лекулярные (BkF, BaP и BghiP) составляли всего 
0,5%. При этом в общем составе ПАУ доминиро-
вали Phe (72,4%) и Flu (18,8%). Считается, что Phe 
образуется в процессе низкомолекулярной транс-
формации органических веществ. Стоит подчер-
кнуть, что наличие BаP в водах р. Оленьей не 
выявлено, а содержание NaP низкое (2,83 нг/дм3),  
что квалифицирует данные воды как незагряз-
ненные нормируемыми ПАУ. Однако, в снежном 
покрове (снеговых водах) о. Б. Шантар определен 
BaP в низких (0,03 нг/дм3) концентрациях, что 
существенно ниже его нормативных показателей 
для поверхностных вод. 

Как отмечено ранеее, для идентификации 
источников ПАУ в изучаемых экосистемах был 
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на территорию о. Большой Шантар и летом в воды 
р. Оленьей в целом невелико в сравнении с Боль-
шехехцирским заповедником. В то же время, не-
смотря на низкие концентрации полиаренов, сто-
ит продолжать их мониторинг в связи с близостью 
Сахалинских месторождений. Необходимо рас-
ширить мониторинг как природных сред (донные 
осадки, морские воды и др.), так и загрязняющих 
веществ (углеводороды, включая нефтепродукты, 
алифатические и ароматические соединения и др.) 
в целях комплексной оценки и прогнозирования 
состояния окружающей среды под влиянием ан-
тропогенных факторов.
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ORGANIC AND SUSPENDED SUBSTANCES 
IN THE BOLSHOY SHANTAR ISLAND ECOSYSTEMS 

S.I. Levshina, O.L. Revutskaya
 

The organic matter characteristics (including priority polycyclic aromatic hydrocarbons, PAHs) and suspended 
matter in the Bolshoy Shantar Island surface waters and snow cover are given in the paper. The dry combustion method 
(TOC-ve analyzer) has revealed elevated contents of total (Corg) and dissolved organic carbon in watercourses, and low 
Corg contents in snowmelt waters. A low content of suspended solids in the depositing media has been determined using 
the gravimetric method. The high-performance liquid chromatography analysis shows that Σ11PAHs concentration in 
the snow, collected on the Bolshoy Shantar Island in May 2017, reached on average 23.64 ng/dm3, while in the water of 
the Olenya River in summer 2018, the content of Σ10PAHs was 14.78 ng/dm3. The markers, based on the ratios of indi-
vidual PAHs, identified pyrogenic and mixed sources of polyarenes entering the depositing environments. The total toxic 
benzo(a)pyrene equivalent in snowmelt and in the Olenya River water was 0.084 and 0.029 ng/L, respectively. The main 
contributors to the total river water and snowmelt PAH toxicity are benzo(a)anthracene (41%), phenanthrene (24%), 
benzo(a)pyrene (36%), benzo(a)anthracene (24%), and phenanthrene (19%), respectively. The quality of snow and river 
water, contaminated with polyarenes on the island, is satisfactory. It is recommended to continue and expand monitoring 
of both natural environments (bottom sediments, sea waters, etc.) and pollutants (hydrocarbons, including petroleum 
products, aliphatic and aromatic compounds, etc.). They are in need of comprehensive assessment and their state fore-
casting, being under the influence of anthropogenic factors.

Keywords: surface water, snow cover, organic carbon, polycyclic aromatic hydrocarbons, suspended matter, Bol-
shoy (Big) Shantar Island.
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