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защитил кандидатскую диссертацию, 
а в 1998 г. – докторскую по лазерной фи-
зике, тематика которой была посвящена 
нелинейным взаимодействиям интенсив-
ного пико- и фемтосекундного лазерного  
излучения с веществом в сильно нерав-
новесном состоянии. В 1999 г. ему было 
присвоено звание профессора. В настоя-
щее время является заведующим лабора-

Вячеслав Михайлович Гордиенко – хорошо известный 
в нашей стране и за рубежом ведущий специалист в об-
ласти лазерной физики, нелинейной оптики и фотоники.

В.М. Гордиенко родился в 1944 г., в 1969 г. окончил физи-
ческий факультет МГУ. В 1970 г. начал трудится на кафедре 
волновых процессов на физического факультета МГУ им. 
М.В. Ломоносова, работал под руководством таких вы-
дающихся ученых в области нелинейной оптики как ака-
демик Р.В. Хохлов и профессор С.А. Ахманов.  В 1977 г. 
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торией нелинейной оптики им. Р.В. Хох-
лова кафедры общей физики и волновых 
процессов физического факультета МГУ 
им. М.В. Ломоносова. 

В.М. Гордиенко является одним из соз-
дателей нового направления в российской 
лазерной физике, связанного с взаимо-
действием сверхсильных световых по-
лей с веществом. Под его руководством 
на отечественной технологической базе 
разработаны приоритетные решения 
по созданию пико- и фемтосекундных 
лазерных систем УФ и ИК диапазонов 
для реализации режима сверхсильного 
светового поля (более 109 В/см). Были 
также созданы фемтосекундная эксимер-
ная XeCl и пикосекундная СО2 мощные  
лазерные системы. Реализация нового 
поколения лазерных систем позволила 
выполнить цикл оригинальных исследо-
ваний, результаты которых легли  в ос-
нову докторской диссертации «Нелиней-
ные взаимодействия интенсивного пико- 
и фемтосекундного лазерного излучения 
с веществом в сильно неравновесном 
состоянии». 

В его лаборатории получены пионер-
ские результаты по генерации рентгенов-
ского излучения сверхкороткой длитель-
ности из высокотемпературной неравно-
весной плазмы, зажигаемой сверхинтен-
сивным (более 1016 Вт/см2) лазерным из-
лучением фемтосекундной длительности 
на поверхности твердотельной мишени; 
разработаны новые схемы применения 
нано- и микроструктурированных мише-
ней для управления параметрами лазер-
но-индуцированной микроплазмы; про-
ведены исследования по инициированию 
термоядерных реакций в высокотемпера-
турной фемтосекундной лазерной плаз-
ме; выявлена роль поверхностных элек-
тромагнитных волн в режиме генерации 
второй гармоники на мишенях с перио-
дическим микрорельефом поверхности. 
Впервые продемонстрирована возмож-
ность лазерно-плазменного возбуждения 
низколежащих ядерных уровней Ta.

Сфера широких научных интересов 
профессора В.М. Гордиенко связана 
и с развитием методов и техники дис-
танционной доплеровской диагностики 
скорости ветра в атмосфере с использо-
ванием СО2-лазеров, скорости движения 

аэрозольных потоков, в том числе и с использованием схем 
на основе фемтосекундных лазеров. Под руководством 
В.М. Гордиенко разработана концепция создания и реали-
зована твердотельная фемтосекундная лазерная система 
на хром-форстерите ближнего ИК диапазона в интересах 
фундаментальных исследований и перспективных лазер-
ных фемтотехнологий. С использованием интенсивного 
излучения фемтосекундной лазерной системы нового по-
коления на хром-форстерите обнаружен эффект возраста-
ния выхода жесткого рентгеновского излучения при фор-
мировании микроканалов в твердотельных мишенях. 
Получены рекордные данные по эффективному преобра-
зованию излучения фемтосекундного лазера на хром-фор-
стерите в видимый и средний ИК диапазоны и др.

В последние годы научные интересы профессора 
В.М. Гордиенко сконцентрированы на проблеме «Микро- 
и нанообъекты в экстремальном состоянии». Им поставле-
ны пионерские эксперименты по изучению нелинейно-оп-
тических явлений, возникающих при взаимодействии вы-
сокоинтенсивного фемтосекундного лазерного излучения 
со сверхкритическими флюидами. На примере диоксида 
углерода и ксенона обнаружены особенности влияния на-
нокластеризации сверхкритической среды в области Видо-
ма на модификацию нелинейного показателя преломления. 
Проведены эксперименты по изучению вторичных процес-
сов, возникающих в кластерной наноплазме под действи-
ем фемтосекундного лазерного излучения релятивистской 
интенсивности (более 1018 Вт/см2). С использованием нано-
размерных кластеров криптона, создаваемых при сверхзву-
ковом расширении газа высокого давления в вакуум, полу-
чены новые результаты по эффективной широкополосной 
генерации рентгеновского излучения (вплоть до 100 кэВ 
и более). Продемонстрирована возможность ускорения 
пучка электронов до МэВ-го уровня, выполнены пионер-
ские эксперименты по совместной генерации терагерцево-
го и рентгеновского излучения в кластерной наноплазме, 
инициированной высокоинтенсивным фемтосекундным 
лазерным излучением. Исключительно важными являются 
полученные недавно пионерские результаты, направленные 
н исследования возможности генерации нейтронов в режи-
ме взаимодействия лазерного излучения релятивистской 
интенсивности с дейтерийсодержащими наноагрегатами, 
возникающими при газодинамическом расширении в ва-
куум сверхкритического флюида. Продемонстрирована 
генерация нейтронов в DD-реакции при воздействии ре-
лятивистских (I≈3∙1018 Вт/см2) фемтосекундных лазерных 
импульсов на субмикронные агрегаты, созданными из од-
нофазной сверхкритической смеси СО2+CD3OD, исходно 
находящейся во внекриогенных условиях.

Более 300 статей опубликовал В.М. Гордиенко в веду-
щих отечественных и зарубежных журналах. Он член 
программных комитетов ряда крупных международных 
и отечественных конференций по лазерной физике, нели-
нейной оптике, сверхсильным  полям в плазме и др. Им 



8

ВЕСТНИК РФФИ КОЛОНКА ТЕМАТИЧЕСКОГО РЕДАКТОРА

№ 1 (117) январь–март 2023 г.

В.М. Гордиенко много лет является экс-
пертом РФФИ, он является заместителем 
председателя экспертного совета РФФИ 
по физике, а в 2014 г. выступал в качестве 
приглашенного редактора тематического 
выпуска журнала «Вестник РФФИ» «Фо-
тоника и перспективные лазерные и лазер-
но-информационные технологии». 

подготовлены 19 специалистов высшей квалификации – 
кандидатов физико-математических наук по лазерной фи-
зике, нелинейной оптике и фотонике. Среди его учеников 
есть и представители профессорско-преподавательского 
состава  из ряда региональных вузов. Лаборатория нели-
нейной оптики имени академика Р.В. Хохлова, которой 
он руководит, продолжает традиции, заложенные этим 
всемирно известным ученым.

About the Editor of the Themed Section 
Professor V.M. Gordienko

high-temperature nonequilibrium 
plasma ignited by ultra-intense (more 
than 1016 W/cm2) femtosecond laser 
radiation on the surface of a solid-
state target; new schemes for the use 
of nano- and microstructured targets 
for controlling the parameters of laser-
induced microplasma were developed; 
studies were conducted on the 
thermonuclear reactions initiation in 
a high-temperature femtosecond laser 
induced nearsurface plasma; the role 
of surface electromagnetic waves in the 
process of second harmonic generation 
on targets with periodic microrelief of 
the surface is revealed. The possibility 
of laser-plasma excitation of low-lying 
nuclear Ta levels has been demonstrated 
for the first time.

The scope of  Professor 
V.M. Gordienko broad scientific 
interests is also connected with the 
development of methods and techniques 
for remote Doppler diagnostics of 
wind velocity in the atmosphere using 
CO2-lasers, the speed of aerosol flows, 
including the use of schemes based 
on femtosecond lasers. Under his the 
direction, the concept of creating and 
implementing a solid-state femtosecond 
laser system based on near-IR 
chromium-forsterite was developed in 
the interests of fundamental research 
and promising laser femtotechnologies. 
Using the intense radiation of a new 
generation femtosecond laser system 
on chromium forsterite, the effect of 

Vyacheslav Mikhailovich Gordienko is a well-known 
scientist in the field of laser physics, nonlinear optics and 
photonics in our country and abroad. V.M. Gordienko, 
born in 1944, graduated from the Physics Department 
of Moscow State University in 1969. In 1970, he began 
working at the Department of Wave Processes at 
the Faculty of Physics of Lomonosov Moscow State 
University under the supervision of such outstanding 
scientists in the field of nonlinear optics as Academician 
R.V. Khokhlov and Professor S.A. Akhmanov. He got 
his PhD, as well as his Doctor of Science Degree, in 
Lomonosov Moscow State University in 1977 and 1998, 
respectively. The subject of his doctoral thesis was 
devoted to nonlinear interactions of intense pico- and 
femtosecond laser radiation with matter in a highly 
nonequilibrium state. In 1999, he was awarded the title of 
Professor. Currently, he is the Head of the Academician 
Khokhlov Laboratory of Nonlinear Optics, Department 
of General Physics and Wave Processes, Faculty of 
Physics, Lomonosov Moscow State University.

V.M. Gordienko was one of the founders of a new 
field in Russian laser physics related to the interaction 
of super-strong light fields with matter. Under his 
leadership, priority solutions for the creation of pico- and 
femtosecond laser systems of UV and IR ranges for the 
implementation of a super-strong light field mode (more 
than 109 V/cm) have been developed on the domestic 
technological base. Femtosecond excimer XeCl and 
picosecond CO2 high-power laser systems were also 
created. The implementation of a new generation of laser 
systems made it possible to carry out a cycle of original 
research, the results of which formed the basis of the 
doctoral dissertation “Nonlinear Interactions of Intense 
Pico- and Femtosecond Laser Radiation with a Substance 
in a Highly Nonequilibrium State”. 

In his laboratory, pioneering results were obtained 
in the generation of ultrashort X-ray radiation from 
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increasing the output of hard X-ray 
radiation during the formation of 
microchannels in solid-state targets was 
detected, record data were obtained on 
the effective conversion of the radiation 
of a femtosecond laser on chromium 
forsterite into the visible and medium 
IR ranges, etc.

In the last 7-8 years, Professor 
V.M. Gordienko research interests have 
been focused on the problem of “Micro 
and Nanoobjects in an Extreme State”. 
He conducted pioneering experiments 
to study nonlinear optical phenomena 
occurring from the interaction of 
high-intensity femtosecond laser 
radiation with supercritical fluids. 
On the example of carbon dioxide 
and xenon, the peculiarities of the 
effect of nanoclusterization of a 
supercritical medium in the Vidome 
region on the modification of the 
nonlinear refractive index were 
found. Experiments have been carried 
out to study secondary processes 
appearing in cluster nanoplasma 
under the action of femtosecond laser 
radiation of relativistic intensity (more 
than 1018 W/cm2). Using nanoscale 
krypton clusters created by supersonic 
expansion of a high-pressure gas into 
a vacuum, new results on effective 
broadband generation of X-rays (up 
to 100 keV) have been obtained. The 
possibility of accelerating the electron 

beam to the MeV level has been demonstrated, and 
pioneering experiments on the joint generation of 
terahertz and X-ray radiation in cluster nanoplasma 
initiated by high-intensity femtosecond laser radiation 
have been performed. The recently obtained pioneering 
results aimed at investigating the possibility of neutron 
generation in the mode of interaction of laser radiation 
of relativistic intensity with deuterium-containing 
nanoaggregates arising during gas-dynamic expansion 
of a supercritical fluid into a vacuum are extremely 
important. Neutron generation in the DD reaction 
under the influence of relativistic (I≈3∙1018 W/cm2) 
femtosecond laser pulses on submicron aggregates 
created from a single-phase supercritical mixture 
of CO2+CD3OD initially located in cryogenic free 
conditions is demonstrated.

More than 300 scientific papers have been published 
by V.M. Gordienko in leading domestic and foreign 
journals. He is a member of the Program Committees of a 
number of major international and domestic conferences 
on laser physics, nonlinear optics, super-strong fields 
in plasma, etc. He was supervisor of nineteen PhD of 
physical and mathematical sciences in laser physics, 
nonlinear optics and photonics. Among his students, 
there are also representatives of the teaching staff from 
a number of regional universities. The Laboratory of 
Nonlinear Optics named after Academician Khokhlov, 
which he directs, continues the traditions lay down by 
this world-famous scientist. 

V.M. Gordienko has been the RFBR scientific expert 
for many years, he is Deputy Chairman of the Expert 
Council on Physics, and in 2014 has acted as a guest 
editor of the topical issue of the RFBR Journal themed 
as “Photonics and Advanced Laser and Laser Information 
Technologies”.


