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АННОТАЦИЯ
Актуальность. В наши дни для повышения устойчивости к гипоксии практикуют различные способы гипоксической 
тренировки, психического воздействия, а также применение фармакологических средств — антигипоксантов.
Цель — испытать в опытах на мышах новые, содержащие антигипоксант алмид, металлокомплексные соединения 
в условиях острой гипоксии для обнаружения защитных свойств.
Материалы и методы. На 1-м этапе исследования в опытах на мышах (n = 550) осуществляли скрининг 4 новых метал-
локомплексных соединений магния, кальция, титана и ванадия, содержащих антигипоксант алмид, в условиях острой 
гипоксии с гиперкапнией. В качестве веществ сравнения использовали антигипоксанты алмид и амтизол.  Состояние 
острой гипоксии вызывали, помещая животных в стеклянные аптечные штанглазы с притертой пробкой объемом 
0,25 л. Субстанции вводили внутрибрюшинно в дозах 25, 50 и 100 мг/кг, предварительно растворив в 0,3 мл физи-
ологического раствора NaCl. Период инкубации составлял 60 мин. Антигипоксический эффект считали доказанным 
при увеличении продолжительность жизни на 20 % и более. Под «продолжительностью жизни» подразумевали интер-
вал времени от момента помещения мышей в штанглаз до развития первого агонального вдоха, после чего животных 
быстро извлекали с целью сохранения жизни. До введения веществ, непосредственно перед помещением в условия 
острой гипоксии с гиперкапнией и после извлечения у животных измеряли ректальную температуру. Через 24 ч после 
1-го этапа эксперимента мышей контрольной группы и мышей, доказавших способность противостоять острой гипок-
сии с гиперкапнией после применения веществ, повторно подвергали воздействию острой гипоксии с гиперкапнией.
Результаты. Отчетливое антигипоксическое действие, превышающее эффективность веществ сравнения, было вы-
явлено лишь у одного вещества — πQ2460 с титаном в качестве металла-комплексообразователя и лигандом в виде 
фумаровой кислоты. После введения πQ2460 у мышей наблюдали дозозависимое снижение ректальной температуры. 
Продолжительность жизни животных возрастала по мере увеличения дозировки вещества πQ2460 — на 43,9; 103,1 
и 152,8 % в соответствии с дозами 25, 50 и 100 мг/кг. Результаты 2-го этапа эксперимента подтвердили устойчивый за-
щитный эффект πQ2460, но с выравниванием эффекта для изученных доз, обеспечивавших увеличение продолжитель-
ности жизни в условиях острой гипоксии с гиперкапнией в среднем до 60–70 мин (в контроле — 40,5 мин). 
Заключение. Среди соединений, содержащих антигипоксант алмид в составе комплексной молекулы, выявлено ве-
щество πQ2460 (металл — титан, лиганд — фумаровая кислота), обладающие устойчивым защитным дозозависимым 
действием при развитии у мышей острой гипоксии с гиперкапнией, превышающим таковое для алмида и эталонно-
го антигипоксанта амтизола. Антигипоксический эффект вещества πQ2460 сохранялся спустя 24 ч после введения, 
но выравнивался для изученных доз — 25, 50, 100 мг/кг. С учетом данных, полученных в ходе сравнения показателей 
резистентности к острой гипоксии в группе контроля, высказана гипотеза о возможности формирования прекондици-
онирующего эффекта у животных от первичного воздействия острой гипоксии. 

Ключевые слова: мыши; острая гипоксия; алмидсодержащие металлокомплексные соединения; антигипоксанты; пре-
кондиционирование.
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ABSTRACT
BACKGROUND: To increase resistance to hypoxia, various methods of hypoxic training, mental effects, and use of pharmacological 
antihypoxants are employed.
AIM: To test new metal-complex compounds containing the antihypoxant almid in mice under conditions of acute hypoxia to 
determine their protective properties.
MATERIALS AND METHODS: In the first stage of the study, four new metal-complex compounds of magnesium, calcium, 
titanium, and vanadium containing the antihypoxant almid were screened in experiments on mice (n = 550) under acute hypoxic 
conditions with hypercapnia. The antihypoxants almid and amtizole were used as comparison substances. Acute hypoxia was 
induced by placing the animals in pharmacy glasses with a volume of 0.25 L with closed lapped stoppers. The substances 
were administered intraperitoneally at doses of 25, 50, and 100 mg/kg previously dissolved in 0.3 mL of NaCl solution. The 
incubation period was 60 min. The antihypoxic effect was considered confirmed if the lifespan increased by ≥20%. “Lifespan” 
refers to the time interval from the moment the mice were placed in a pharmacy glass to the development of the first agonal 
inhalation, after which the animals were quickly removed to preserve life. The rectal temperature of the animals was measured 
before the introduction of substances, immediately before being exposed to acute hypoxic conditions with hypercapnia, and 
after removal. Twenty-four hours after the first stage of the experiment, mice of the control group and mice that proved their 
ability to resist acute hypoxia with hypercapnia were repeatedly exposed to acute hypoxic conditions with hypercapnia after the 
use of substances.
RESULTS: A distinct antihypoxic effect exceeding the effectiveness of the comparison substances was obtained only in one 
substance — πQ2460 with titanium as a metal-complexing agent — and a ligand in the form of fumaric acid. After the 
administration of πQ2460, a dose-dependent decrease in rectal temperature was observed in mice. The lifespan of animals 
increased with an increase in the dosage of πQ2460, i.e., by 43.9%, 103.1%, and 152.8% for doses of 25, 50, and 100 mg/kg, 
respectively. The results of the second stage of the experiment confirmed the stable protective effect of πQ2460 but with an 
equalization of the effect of the studied doses, which increased the lifespan under acute hypoxic conditions with hypercapnia to 
an average of 60–70 min (control group, 40.5 min).
CONCLUSION: Among the compounds containing the antihypoxant almid in the complex molecule, πQ2460 (metal, titanium; 
ligand, fumaric acid) was found to have a stable protective dose-dependent effect on the development of acute hypoxia with 
hypercapnia in mice exceeding that for almid and the reference antihypoxant amtizole. The antihypoxic effect of πQ2460 
persisted 24 h after its administration but leveled off for the studied doses — 25, 50, and 100 mg/kg. Considering the data 
obtained during the comparison of the indicators of resistance to acute hypoxia in the control group, a hypothesis was proposed 
regarding the possibility of forming a preconditioning effect in animals from the primary effects of acute hypoxia.

Keywords: mice; acute hypoxia; almid-containing metal-complex compounds; antihypoxants; preconditioning.
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АКТУАЛЬНОСТЬ
Кислород абсолютно необходим для жизнедеятель-

ности большинства организмов. Потребность в нем рез-
ко возрастает при значительных физических нагрузках, 
особенно в экстремальных ситуациях, а также в усло-
виях высокогорья или же пребывании в замкнутом про-
странстве. В случае нарушения и разобщения процессов 
окислительного фосфорилирования возникают различные 
виды острой экзогенной гипоксии [1, 2]. 

В наши дни для повышения устойчивости к гипоксии 
практикуют различные способы гипоксической трени-
ровки, психического воздействия, а также применение 
фармакологических средств — антигипоксантов. Из по-
следних наиболее эффективными оказались производные 
аминотиола, такие как гутимин, алмид, этомерзол, амти-
зол и др. Все названные вещества в значительной мере 
повышают резистентность экспериментальных животных 
к различным формам острой гипоксии, порой обеспечи-
вая кратное увеличение показателей продолжительности 
жизни (острая гипоксия с гиперкапнией), резервного вре-
мени (острая гипобарическая гипоксия) и др., оказывая 
преимущественно положительное влияние на стабиль-
ность течения процессов окислительного фосфорилиро-
вания в митохондриальном компартменте клеток, а также 
на механизмы редокс-регуляции в цитозоле при избыточ-
ности свободно-радикальных реакций [2–4]. 

Тем не менее в конце ХХ в. в фокусе внимания ученых 
оказалась группа веществ металлокомплексной природы, 
поначалу заявленная как физиологически совместимые 
антиоксиданты (ФСАО). Большинство из вновь синтези-
рованных соединений демонстрировали в живых и ис-
кусственных средах высокий уровень редокс-активности, 
что предопределялось наличием в формуле вещества 
металла переменной валентности и заметно повышало 
активность лиганда (лигандов), включенных в вещество 
[1, 4]. В последствии, обозначенные шифром πQ, металло-
комплексные соединения оказались не менее эффектив-
ны и на моделях гипоксии, зачастую конкурируя с извест-
ными антигипоксантами аминотиолового происхождения.

Попытка объединения и тех, и других в единую 
конструкцию была предпринята в 2005 г., когда Пар-
феновым Э.А. был осуществлен синтез металлоком-
плексных соединений πQ2456, πQ2458, πQ2460, πQ2461 
включавших в качестве одного из лигандов молекулу ами-
нотиолового антигипоксанта — алмида [4]. Металлами 

комплексообразователями для них послужили соответ-
ственно магний, кальций, титан и ванадий.

Антигипоксант алмид (2-аллилтиобензимидазол ги-
дрохлорид) является производным бемитила (2-этилтио-
бензимидазола гидробромид моногидрат) (рис. 1). Оба 
вещества обладают умеренным психостимулирующим 
действием: повышают физическую и умственную рабо-
тоспособность [3], активируют антиоксидантные системы, 
уменьшают астенические явления разного генеза, а также 
обладают антигипоксическим действием, защищая мозг, 
миокард и печень.

Цель исследования — сопоставление в эксперименте 
защитного действия 4 вновь синтезированных алмидсо-
держащих металлокомплексных соединений с эффектами 
самого амида и эталонного антигипоксанта амтизола.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
В опытах на мышах-самцах (n = 550) линии CBF1 массой 

20–30 г осуществляли скрининг 4 новых металлокомплекс-
ных соединений магния, кальция, титана и ванадия, содер-
жащих антигипоксант алмид, в условиях острой гипоксии 
с гиперкапнией (ОГ + Гк). Состояние острой гипоксии у мы-
шей вызывали, помещая животных в стеклянные аптеч-
ные штанглазы объемом 0,25 л с притертыми пробками [5]. 

Содержащие алмид субстанции (πQ2456, πQ2458, 
πQ2460, πQ2461), а также вещества сравнения (алмид, 
амтизол) вводили внутрибрюшинно (в/б) в дозах 25, 50 
и 100 мг/кг, предварительно растворив в 0,3 мл физио-
логического раствора хлорида натрия (NaCl). Контрольной 
группе вводили равноценный объем растворителя. Период 
инкубации составлял 60 мин. Антигипоксический эффект 
считали доказанным в случае увеличения продолжитель-
ности жизни на 20 % и более в сравнении с контролем. 
Под продолжительностью жизни подразумевали период 
от момента помещения мышей в герметизированный 
штанглаз вплоть до возникновения первого агонального 
вдоха, после чего животных быстро извлекали с целью 
сохранения жизни.

Каждое из изученных соединений в общем виде мо-
жет быть представлено следующей формулой: 

[MBL] × nH2O,

где М — металл-комплексообразователь; В — основание 
(алмид); L — лиганд; n — число молекул воды.

Рис. 1. Химические формулы алмида (a) и бемитила (b)
Fig. 1. Chemical formulas of almid (a) and bemitil (b)

a b



DOI: https://doi.org/10.17816/phbn626030

56
PSYCHONEUROPHARMACOLOGY Vol. 15 (1) 2024 Psychopharmacology and biological narcology

Характеристика исследованных алмидсодержащих ме-
таллокомплексных соединений представлена в таблице 1.

В эксперименте у животных 3 раза измеряли ректаль-
ную температуру электротермометром ТПЭМ-1: 

1) перед введением веществ; 
2) перед помещением в условия ОГ + Гк; 
3) после извлечения из аптечных штанглазов. 
Мышей контрольной группы и мышей, доказавших 

способность противостоять ОГ + Гк под влиянием того 
или иного металлокомплексного соединения, повторно 
подвергали воздействию ОГ + Гк спустя 24 ч после введе-
ния металлокомплексов и веществ сравнения для оцен-
ки продолжительности антигипоксического эффекта. 
На 2-м этапе эксперимента животных оставляли в герме-
тичных условиях до момента гибели.

Все результаты обработаны статистически. Для срав-
нения данных был применен способ вычисления ошибки 
второго рода и мощности t-критерия в фармакологиче-
ских выборках с использованием современных информа-
ционных технологий, находящихся в открытом доступе. 
В основе способа лежит принцип автоматизации опера-
ций интегрирования распределения Стьюдента, а также 
операций интегрирования нецентрального распределения 
Стьюдента. Статистически значимыми признавали резуль-
таты сравнения при p < 0,05 [6].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
Результаты влияния алмидсодержащих веществ 

и веществ сравнения на ректальную температуру 

Таблица 1. Характеристика исследованных алмидсодержащих металлокомплексных соединений
Table 1. Characteristics of the studied almid-containing metal-complex compounds

Шифр ХС Основание, B Лиганд, L Металл-комплексообразователь, М

πQ2456 Алмид Фенилуксусная кислота Магний
πQ2458 Алмид ГОМК Кальций
πQ2460 Алмид Фумаровая кислота Титан
πQ2461 Алмид Дихлоруксусная кислота Ванадий (II)

Таблица 2. Влияние алмидсодержащих металлокомплексных соединений и веществ сравнения на ректальную температуру 
и продолжительность жизни мышей, переживавших условия острой гипоксии с гиперкапнией через 1 ч после введения
Table 2. Effect of almid-containing metal-complex compounds and comparison substances on rectal temperature and lifespan of mice 
exposed to acute hypoxic conditions with hypercapnia 1 h after administration

Группы, n = 10 
в каждой

Доза,
мг/кг

Ректальная темпе-
ратура до инъекции 

(М ± m), °С

Ректальная температура
через 1 ч после инъекции 

(М ± m), °С

Разница
температур, 

°С

Продолжительность 
жизни, мин

(М ± m)

Количество  
выживших  

в группе

Контроль 
(1 группа)

– 36,9 ± 1,7 36,8 ± 2,0 –0,1 40,53 ± 3,50 7

πQ2456 
(3 группы)

25
50
100

36,5 ± 2,2
37,1 ± 3,6
36,2 ± 2,8

36,5 ± 1,8
36,3 ± 12,6
35,2 ± 2,5

0
–0,8
–1,0

35,44 ± 2,96
47,76 ± 3,61

50,20 ± 3,73*

8
7
7

πQ2458 
(3 группы)

25
50
100

37,0 ± 2,4
36,1 ± 3,3
36,6 ± 2,5

34,2 ± 2,2*
33,5 ± 3,0*
31,0 ± 2,4**

–2,8
–2,6
–5,6

39,48 ± 3,59
34,51 ± 3,74
29,03 ± 2,88*

5
3
3

πQ2460 
(3 группы)

25
50
100

37,2 ± 2,1
36,4 ± 2,3
36,7 ± 3,5

34,0 ± 1,9*
32,4 ± 2,6*
29,5 ± 3,7**

–3,2
–4,0
–7,2

58,33 ± 4,01*
82,30 ± 4,49**
102,46 ± 5,27**

10
10
9

πQ2461
(3 группы)

25
50
100

36,4 ± 3,1
36,7 ± 3,4
36,7 ± 3,7

35,7 ± 2,8
34,9 ± 2,2*
33,2 ± 3,1*

–0,7
–1,8
–3,5

38,77 ± 3,03
40,07 ± 3,21
42,85 ± 3,92

9
8
8

Алмид
(3 группы)

25
50
100

37,2 ± 2,7
37,2 ± 2,5
36,5 ± 3,7

34,3 ± 2,7
32,6 ± 2,4**
31,1 ± 2,3**

–2,9
–4,6
–5,4

39,44 ± 1,63
63,20 ± 3,11*
79,25 ± 3,81**

9
10
8

Амтизол
(3 группы)

25
50
100

37,4 ± 2,2
36,9 ± 2,6
37,2 ± 2,7

34,2 ± 2,5*
33,6 ± 2,9**
31,3 ± 2,6**

–3,2
–3,3
–5,9

48,99 ± 3,12
57,32 ± 3,40*
87,59 ± 4,79**

10
10
8

Примечание: * — p < 0,05; ** — p < 0,005. 
Note: p < 0.05; ** — p < 0.005.
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и продолжительность жизни мышей в условиях ОГ + Гк 
представлены в таблице 2. 

Как видно из таблицы 2, исходная температура ядра 
тела у животных контрольной группы в среднем составила 
36,9 °С и практически не изменялась до помещения мы-
шей в условия ОГ + Гк. В условиях острой гипоксии продол-
жительность жизни животных составила 40,53 ± 3,25 мин, 
что было типично для данной методики [1, 7]. По итогу 
эксперимента с контрольной группой удалось сохранить 
жизнь 7 животным из 10.

Изучение влияния алмидсодержащих металлоком-
плексных соединений позволило обнаружить отчетливое, 
многократно превышающее порог 20 %, антигипоксиче-
ское действие лишь у 1 из 4 выбранных для исследо-
вания веществ, а именно у вещества πQ2460 с титаном 
в качестве металла-комплексообразователя и лигандом 
фумаровой кислотой. Так, например, после в/б введения 
πQ2460 у всех без исключения мышей наблюдали дозо-
зависимое снижение ректальной температуры — более 
чем на 3 °С после дозы 25 мг/кг и более чем на 7 °С после 
максимальной из 3 изученных доз — 100 мг/кг. Продол-
жительность жизни животных также возрастала по мере 
увеличения дозировки вещества — на 43,9 (p < 0,05), 
103,1 (p < 0,005) и 152,8 % (p < 0,005) соответственно до-
зам 25, 50 и 100 мг/кг. Важно отметить, что выживае-
мость мышей в этих группах оказалась наиболее высокой 
в сравнении с другими группами: погибло лишь 1 живот-
ное, получившее дозу 100 мг/кг. Не исключено, что ал-
мид, входящий в состав титанового металлокомплекса, 
потенцировал свой защитный эффект за счет присутствия 
в молекуле фумаровой кислоты. Фумаровая кислота ха-
рактеризуется в литературе как вещество метаболиче-
ского типа действия, фармакотерапевтический эффект 
которого направлен на восстановление биохимических 
реакций обмена веществ, нарушенных патологическими 
процессами, включая острую гипоксию [8, 9].

Другие содержащие алмид металлокомплексные ве-
щества оказались либо малоэффективными, как, напри-
мер, πQ2456 (магний, фенилуксусная кислота) и πQ2461 
(ванадий, дихлоруксусная кислота), либо демонстрирова-
ли негативное влияние в отношении продолжительности 
жизни животных в условиях острой гипоксии — πQ2458 
(кальций, гаммаоксимасляная кислота). Тем не менее все 
новые изученные соединения, за исключением вещества 
πQ2456, как правило, инициировали статистически зна-
чимый гипотермический эффект, что ставит под сомнение 
наличие прямой зависимости между снижением ректаль-
ной температуры у животных на фоне действия фарма-
кологического агента с антигипоксическим действием 
данного вещества. И все же в литературных источниках 
нередко сообщается о сопряжении динамики данных по-
казателей [2, 4] .

Следует отметить отрицательное влияние вещества 
πQ2458 на выживаемость животных в условиях ОГ + Гк. 
Так, из 30 мышей, получивших в/б инъекции вещества, 

удалось предупредить гибель лишь 11 особей. Причем 
на протяжении последующих 24 ч наблюдения до нача-
ла 2-го этапа эксперимента погибли все без исключения 
животные, получившие дозы 50 и 100 мг/кг, что не по-
зволило использовать их на заключительном этапе. Такие 
результаты можно объяснить предполагаемой высокой 
токсичностью вещества πQ2458, что характерно для ме-
таллокомплексных соединений [4].

В ходе исследования вещества сравнения алмид 
и амтизол полностью подтвердили статус надежных 
антигипоксантов. Однако, как видно из таблицы 2, их 
эффективность была слабее, чем защитный эффект ве-
щества πQ2460, причем по всем критериям, выбранным 
для оценки антигипоксического действия. В частности, 
алмид повышал продолжительность жизни животных 
только в 2 дозировках — 50 и 100 мг/кг на 55,9 (p < 0,05) 
и 95,5 % (p < 0,005). В качественном отношении эффект 
амтизола мало отличался от защитного действия алмида.

На 2-м этапе исследования повторно оценивали устой-
чивость выживших мышей к ОГ + Гк спустя 24 ч после вве-
дения веществ (табл. 3).

Как видно из таблицы 3, через 24 ч после введения ве-
ществ ректальная температура у большинства животных 
постепенно восстанавливалась, приближаясь к обычным 
значениям, что можно расценивать в качестве индикатора 
прекращения действия изученных металлокомплексных 
соединений [10]. Тем не менее, несмотря на динамику рек-
тальной температуры, даже через 1 сут после инъекций 
резистентность мышей к ОГ + Гк сохранялась на высоком 
уровне (πQ2460, алмид, амтизол), а в группах (πQ2456, 
πQ2461), где эффект был сомнительным или же отсут-
ствовал, в некоторых дозах отмечали статистически досто-
верное повышение резистентности в сравнении с группой 
«Контроль 1 ч» (воздействие ОГ + Гк на интактных мышей, 
1-й этап). 

Наибольший антигипоксический эффект вновь был 
выявлен у титанового металлокомплекса πQ2460, причем 
во всех использованных дозах. Эффект вещества был ста-
тистически значимым в сравнении с группой «Контроль 
1 ч» для 3 доз, а с группой «Контроль 24 ч» — для доз 
50 и 100 мг/кг. Эффективность алмида и амтизола была 
заметно ниже, чем данного металлокомплексного соеди-
нения (см. табл. 3).

Важно отметить, что на 2-м этапе эксперимента был 
обнаружен феномен повышения резистентности к ОГ + Гк 
даже в самой контрольной группе. Продолжительность 
жизни животных, подвергнутых повторному сеансу острой 
гипоксии (через 24 ч) была статистически достоверно 
больше на 34,6 % (р < 0,05), чем на 1-м этапе.

Таким образом, результаты 2-го этапа эксперимента 
подтвердили устойчивый защитный эффект 1 из 4 но-
вых изученных в работе алмидсодержащих металлоком-
плексных веществ, а именно πQ2460. Важно отметить, 
что через 1 сут наблюдалось выравнивание эффекта 
вещества πQ2460 для всех изученных доз: увеличение 
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продолжительности жизни в условиях ОГ + Гк колеба-
лось во временном диапазоне от 60 до 70 мин. С учетом 
данных, полученных в ходе сравнения показателя про-
должительности жизни в контрольной группе, была вы-
сказана гипотеза о возможности формирования прекон-
диционирующего эффекта, обусловленного первичным 
воздействием острой гипоксии на организмы животных. 
Известно, что повторяющиеся многократно сеансы острой 
гипоксической гипоксии способны существенно повышать 
выносливость животных и человека к воздействию гипок-
сического фактора [1, 11, 12]. Не исключено, что примене-
ние антигипоксантов оказывает «сглаживающее» влия-
ние на формирование эффекта прекондиционирования, 
что в представленных опытах подтверждается увеличени-
ем резистентности мышей к ОГ + Гк на фоне применения 
малых доз металлокомплексов и антигипоксантов.

Указанный парадоксальный эффект особенно ярко 
проявил себя в отношении вещества πQ2456, когда на-
блюдалось усиление защитного действия магниевого ме-
таллокомплексного соединения через 1 сут после его в/б 
введения, особенно в дозах 25 и 50 мг/кг.

ВЫВОДЫ
1. Среди соединений, содержащих в составе ком-

плексной молекулы антигипоксант алмид, выявлено ве-
щество πQ2460 (металл — титан, лиганд — фумаровая 
кислота), обладающее отчетливым защитным дозозави-
симым действием при развитии ОГ + Гк, превосходящее 
по эффективности алмид и эталонный антигипоксант ам-
тизол.

2. Антигипоксический эффект вещества πQ2461 со-
храняется спустя 24 ч после в/б введения, но выравнива-
ется для изученных доз — 25, 50, 100 мг/кг.

3. При повторном воздействии ОГ + Гк выявлен пре-
кондиционирующий эффект острой гипоксии, повышаю-
щий устойчивость мышей даже при 1-кратном воздей-
ствии гипоксического фактора (через 24 ч). Применение 
антигипоксических веществ, по-видимому, оказывает 
«сглаживающее» влияние на прекондиционирующий 
 эффект ОГ + Гк.

Таблица 3. Влияние алмидсодержащих металлокомплексных соединений и веществ сравнения на ректальную температуру 
и продолжительность жизни мышей, переживавших условия острой гипоксии с гиперкапнией через 24 ч после введения
Table 3. Effect of almid-containing metal-complex compounds and comparison substances on rectal temperature and lifespan of mice 
experiencing acute hypoxia (AH + Hc) with hypercapnia 24 h after administration

Группы
Доза, полученная  

24 ч назад, 
мг/кг

Количество выживших 
в группе, n

Ректальная температура 
до ОГ + Гк 
(М ± m), °С

Продолжительность жизни, мин.
(М ± m)

Контроль 
1 ч
(1 группа)

– 10 36,9 ± 1,7 40,53 ± 3,50

Контроль 24 ч
(1 группа)

– 7 36,2 ± 4,4 54,57 ± 4,30#

πQ2456 
(3 группы)

25
50
100

8
7
7

35,8 ± 3,7
35,2 ± 4,9
35,1 ± 3,8

52,16 ± 3,15
52,23 ± 5,88#

54,31 ± 5,13#*
πQ2458 
(3 группы)

25
50
100

5
3
3

-
-
-

-
-
-

πQ2460 
(3 группы)

25
50
100

10
10
9

35,4 ± 2,8
36,1 ± 2,7
34,6 ± 2,5

60,28 ± 3,01#

67,34 ± 3,82#*
70,20 ± 4,10#*

πQ2461
(3 группы)

25
50
100

9
8
8

36,2 ± 3,5
36,1 ± 3,5
35,8 ± 4,3

46,52 ± 3,39
52,98 ± 4,27#

49,64 ± 4,53
Алмид
(3 группы)

25
50
100

9
10
8

36,5 ± 3,6
37,1 ± 2,2
37,0 ± 4,2

49,10 ± 3,02
52,46 ± 3,29#

57,41 ± 5,14#

Амтизол
(3 группы)

25
50
100

10
10
8

37,2 ± 3,7
36,3 ± 2,4
36,1 ± 4,5

50,24 ± 3,03
53,39 ± 3,63#

61,88 ± 4,40#*

Примечание: # — р < 0,05 по сравнению с группой «Контроль 1 ч», * — р < 0,05 по сравнению с группой «Контроль 24 ч».
Note: # — p < 0.05 compared to the 1 h Control group, * — p < 0.05 compared to the 24 h Control group.
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