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Объект исследований. Нефтеносные отложения среднего-верхнего девона Аязовского месторождения, располо-
женного на северо-востоке Башкирии. Материалы и методы. Детальное описание и расчленение разреза про-
ведено по керну скважин Рустамовской площади с использованием биостратиграфического и литофациально-
го анализа, микропалеонтологического изучения спор и конодонтов. Результаты. Выделены отложения паший-
ского, тиманского, саргаевского, доманикового и мендымского горизонтов, описаны их литофациальные осо-
бенности, определены условия осадконакопления. Выводы. Изученный разрез девонских отложений показыва-
ет цикличность в смене шельфовых терригенных и карбонатных обстановок осадконакопления, обусловленную 
эвстатическими колебаниями уровня моря и осложненную тектоническими событиями, связанными с заложе-
нием зон поднятий и прогибов Камско-Кинельской системы в конце франского века.
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Research subject. Oil-bearing deposits of the Middle-Upper Devonian in the Ayazovo oil field located in the north-east 
of Bashkiria. Materials and methods. A detailed description and subdivision of the section were carried out based on the 
borehole cores of the Rustamovskaya area using biostratigraphic and lithofacial analysis, micropalaeontology of spores 
and conodonts. Results. The sediments of the Pashian, Timan, Sargaevo, Domanic and Mendym horizons are identified, 
their lithofacial features are described, and sedimentation conditions are determined. Conclusions. The studied succes-
sion of the Devonian sediments demonstrates cyclical changes in terrigenous and carbonate shelf sedimentation environ-
ments caused by eustatic sea level change and complicated by the tectonic events associated with the formation of uplifts 
and troughs of the Kama-Kinel system at the end of the Frasnian.
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ВВЕДЕНИЕ

Аязовское месторождение углеводородов вхо-
дит в состав месторождений Волго-Уральской неф-
теносной провинции. Оно расположено на востоке 
Русской платформы – на границе с Юрюзано-Ай-
ской депрессией Предуральского прогиба, в рай-
оне приустьевой части р. Ай (рис. 1). Нефтепоис- 
ковыми работами, проводимыми ПО “Башнефть” 
на Усть-Айской площади, выявлены нефтепрояв-
ления в отложениях среднего и верхнего карбо-
на (Егорова и др., 1975). Позднее работы, осущест-
вленные ЗАО “Ингеохолдинг”, привели к откры-
тию Аязовского месторождения нефти. Скважина-
ми 1 и 2 на Рустамовском лицензионном участке 
в интервале глубин 2160–2227 и 2333–2440  м со-
ответственно вскрыт разрез девона с двумя уров-
нями нефтеносности  –  в пашийских и орловских 
песчаниках (Горожанина и др., 2010a; Юлбарисов и 
др., 2010). Аязовское нефтяное входит в группу ме-
сторождений, располагающихся в пределах линей-
ной субширотной полосы распространения место-
рождений (Баймухаметов и др., 1997), пересека-
ющей Юрюзано-Сылвенскую впадину вдоль еди-
ной разломной зоны северо-западного направле-
ния (вдоль долины р. Ай) и контролирующей рас-
положение нефтегазовых залежей (Горожанин, 
2011). По нашим данным, образование этой зоны 
связано с неотектонической активизацией осадоч-
ного чехла над северной бортовой зоной Камско-
Бельского авлакогена, обусловленной малоампли-
тудными сдвигами блоков фундамента, над кото-
рым оперяющие тектонические нарушения фор-
мировали разломно-блоковую структуру нефтега-
зоносных поднятий и обеспечивали возможность 
миграции углеводородов в ловушки из прилегаю-
щих нефтематеринских отложений (Горожанин, 
2011; Горожанин, Горожанина, 2017). Альтернатив-
ной точкой зрения является представление о при-
уроченности месторождения к субмеридиональ-
ному Усть-Айско-Дороховскому грабенообразно-
му прогибу, сопряженному с южным продолжени-
ем Дороховского вала, выделяемого в юго-восточ-
ной части Пермского края (Юлбарисов и др., 2010). 
Возможно, мы имеем более сложную картину со-
пряженных тектонических элементов – серию суб-
меридиональных эшелонированных валов и про-
гибов, оперяющих субширотную разломную зону 
сдвигового типа. Эти данные свидетельствуют о 
структурном контроле нефтяных месторождений, 
расположенных в северо-восточной части Башкир-
ского свода (Горожанин, Горожанина, 2017).

В задачу данного исследования входили пале-
онтологическое изучение в целях биостратиграфи-
ческого расчленения нефтеносных отложений де-
вона, литофациальная характеристика и определе-
ние палеогеографической обстановки осадконако-
пления. Актуальность работы обусловлена необхо-

димостью определения стратиграфической приуро-
ченности залежей нефти, а также выяснения усло-
вий формирования доманиковых отложений, счита-
ющихся основным нефтематеринским источником 
углеводородов Волго-Уральской провинции. Ранее 
по конодонтам были получены данные о стратифи-
кации верхнедевонских отложений, вскрытых сква-
жинами на востоке Благовещенской впадины. В ре-
зультате выделены все подразделения региональ-
ной шкалы верхнего девона и проведены границы 
между ними. Нижняя граница мендымского гори-
зонта проведена в основании переходной пачки, не-
посредственно над доманиковым репером (Пазухин 
и др., 2006). Использование конодонтов для деталь-
ного расчленения разреза франского яруса верхнего 
девона на Аязовском месторождении (северо-вос-
ток Башкирского свода) позволило датировать неф-
теносную песчаную пачку мендымским горизон-
том, ранее эта пачка, отнесенная к орловским сло-
ям, рассматривалась в составе аскынского горизон-
та верхнего франа (Масагутов, 1988). 

В породах верхнего девона сосредоточены ос-
новные залежи углеводородов на территории Баш-
кирского свода. Детальное изучение комплексов 
конодонтов в нефтеносных отложениях среднего-
верхнего девона северо-востока Башкирского сво-
да совместно с их фациальным анализом дает ос-
нование для решения ряда вопросов как биострати-
графии, так и геологического развития территории. 

Расчленение девонских отложений по керну 
скважин на платформе ранее было проведено пре-
имущественно по фауне остракод, брахиопод и го-
ниатитов (Тяжева и др., 1961). На основе этих дан-
ных выделенные горизонты были сопоставлены с 
каротажными реперами. Необходимость получе-
ния новых палеонтологических данных для рас-
членения и корреляции разрезов этой территории 
связана с тем, что промыслово-геофизические ме-
тоды не всегда отражают синхронные уровни и ба-
зируются на устаревшей стратиграфической схе-
ме. Исследования последних лет по расчленению 
верхнедевонских отложений по конодонтам позво-
лили уточнить положение границ подразделений 
стратиграфической шкалы (Пазухин и др., 2006). 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Материалом послужили образцы керна двух 
скважин, пробуренных на Рустамовском участке. 
Вынос керна в интервалах опробования 2160.5–
2168.3, 2188.0–2212.1  м в скв. 1 Рустамовская и в 
интервале 2333–2385 м в скв. 2 Рустамовская со-
ставил 100%, образцы отбирались через 0.5–2.0 м в 
зависимости от литологии. Керн изучался Е.Н. Го-
рожаниной, В.М. Горожаниным и З.А. Каниповой 
с позиций литофациального анализа. Палиноло-
гические определения проведены В.А.  Олли под 
руководством Е.В. Чибриковой. Конодонты изуче-
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Рис. 1. Положение Аязовского нефтяного месторождения на тектонической схеме окраины Русской платформы.
1–3 – границы тектонических структур: 1 – складчатого Урала, 2 – Предуральского прогиба, 3 – Башкирского свода; 
4 – контур осевой зоны Актаныш-Чишминского прогиба (АЧП) Камско-Кинельской системы.

Fig. 1. The position of the Ayazоvo oil field on the tectonic scheme of the outskirts of the Russian platform.
1–3 – the boundaries of tectonic structures: 1 – the folded Urals, 2 – the Pre-Ural Foredeep, 3 – the Bashkir arch; 4 – the contour 
of the axial zone of the Aktanysh-Chishma through (AЧП) of the Kama-Kinel system.

ны В.Н. Пазухиным. Всего обработано около 100 
образцов. Описание шлифов проведено Е.Н. Горо-
жаниной c использованием метода микрофациаль-
ного анализа карбонатов (Flügel, 2010). Названия 
микрофаций карбонатных пород даны по терми-
нологии Р. Данема (Dunham, 1962).

ПАЛЕОНТОЛОГИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ 
СТРАТИГРАФИЧЕСКОГО РАСЧЛЕНЕНИЯ 

РАЗРЕЗА

Биостратиграфическое расчленение отложений 
в скв. 1 и 2 Рустамовской проведено по микропале-
онтологическим остаткам: в нижней терригенной 

части разреза – по комплексам спор высших рас-
тений, в карбонатной части – по фауне конодонтов 
(рис. 2).

Споры высших растений

В скв. 1 Рустамовской в прослое темно-серого 
алевритистого аргиллита (обр.  16-4, гл. 2207.9  м) 
обнаружены многочисленные споры растений: 
Acanthotriletes bucerus Tschibr., A. eximius Naum., 
Spelaeotriletes krestovnikovii (Naum.) = Calypto-
sporites krestovnikovii (Naum.), S. bellus (Naum.) = 
Calyptosporites bellus (Naum.), Planisporites furfuris 
Balme et Hassel, Verruciretusispora pallida Owens, 
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Рис. 2. Литолого-стратиграфический разрез девонских отложений, вскрытых скважинами 1 и 2 Рустамов-
ского участка (Аязовское месторождение).
Здесь и на рис. 3, 4: 1 – доломиты и доломитизированные известняки аскынского горизонта (аскынская свита); 2 – из-
вестняки мендымского горизонта (мендымская свита); 3 – песчаники и алевролиты мендымского горизонта; 4 – кони-
конхиевые известняки доманикового горизонта (доманиковая свита); 5 – известняки саргаевского горизонта (саргаев-
ская свита); 6 – известняки с кораллами тиманского горизонта (тиманская свита); 7 – известковистые аргиллиты тиман-
ского горизонта (кыновская свита); 8 – алевролиты и песчаники пашийского горизонта (пашийская свита); 9 – аргилли-
ты без фаунистических остатков (предположительно, вендского возраста); 10 – места проб с конодонтами; 11 – места 
определения спор растений. ГК – гамма-каротаж, НГК – нейтронный гамма-каротаж. Названия свит приведены по дан-
ным ВНИГНИ (Унифицированная…, 2018).
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Fig. 2. Lithological and stratigraphic section of Devonian sediments uncovered by wells 1 and 2 of the Rustamovsky  
area (Ayazovo oil field).
Here and in Fig. 3, 4: 1 – dolomites and dolomitized limestones of the Askynian horizon (Askyn formation); 2 – limestones of the 
Mendym horizon (formation); 3 – sandstones and siltstones of the Mendym horizon; 4 – coniconchium limestones of the Doman-
ic horizon (Domanic formation); 5 – limestones of the Sargaevsky horizon (Sargaevo formation); 6 – limestones with corals of 
the Timan horizon (formation); 7 – calcareous mudstones of the Timan horizon (Kyn formation); 8 – siltstones and sandstones of 
the Pashiya horizon (Pashiya formation); 9 – mudstones without faunal remains (presumably of Vendian age); 10 – sites of sam-
ples with conodonts; 11 – sites of determination of palynological remains. ГК – gamma logging, НГК – neutron gamma logging. 
The names of the formations are given according to the data of VNIGNI (Unified…, 2018).

Geminospora nalivkini (Naum.), G. rugosa (Naum.), 
G. notata (Naum.), G. macromanifesta (Naum.), G. mi-
cromanifesta (Naum.) var limbatus Tschibr. Комплекс 
спор является характерным для подзоны A. buce-
rus – A. variabilis var insignis зоны C. optivus – S. 
krestovnikovii, т. е. для тиманского горизонта (По-
становления…, 2002; Артюшкова и др., 2022).

В скв.  2 Рустамовской в прослое темно-серо-
го биотурбированного алевритистого аргиллита 
(обр. 26-4, гл. 2381 м и обр. 26-5, гл. 2382.5 м) содер-
жатся следующие таксоны спор: Acanthotriletes ex-
imius Naum., Geminospora notata (Naum.), G. rugo-
sa (Naum.), G. micromanifesta (Naum.), G. nalivkinii 
(Naum.), Spelaeotriletes krestovnikovii (Naum.) = Ca-
lyptosporites krestovnikovii (Naum.), Raistrikia 
bucera (Tschibr.), Ancyrospora fidus (Naum.), А. incise 
(Naum.), Archaeozonotriletes variabilis Naum., A. ti-
manicus Naum. Комплекс спор является характер-
ным для палинозоны C. optivus  –  S. krestovnikovii 
(интервал пашийско-тиманского горизонтов). Дан-
ная палинозона подразделяется, но не всегда, на 
две подзоны, к нижней подзоне C. optivus  –  S. 
krestovnikovii относится пашийский горизонт. В 
данных образцах подзональные виды спор нечет-
кие. Комплекс миоспор соответствует погранично-
му интервалу пашийского и тиманского горизонтов.

Изученные образцы из скв.  1 и 2 содержат 
комплекс спор, характерный для палинозоны 
C optivus – S. krestovnikovii (интервал пашийско-
тиманского горизонтов). В скв. 1 комплекс спор не-
сколько моложе и, вероятно, относится к верхней 
части тиманского горизонта. В скв. 2 палиноком-
плекс содержит несколько более древние Archaeo-
zonotriletes.

Конодонты

В скв.  1 Рустамовской в известняках в интер-
вале 2196.7–2204.5  м (0.3  м от начала, обр.  15-1; 
3  м от начала, обр.  15-2) встречены слабоинфор-
мативные конодонты: Hibbardella sp. Выше, в ин-
тервале 2188.9–2196.7 м (0.1 м от начала, обр. 14-1;  
7.1 м от начала, обр. 14-7), определен комплекс зо-
ны P. Transitans, соответствующий верхней ча-
сти саргаевского горизонта и нижней части до-
маникового горизонта. Здесь определены коно-
донты Ancyrodella sp., Icriodus symmetricus Br. 
et Mehl, Mesotaxis asymmetricus (Bisch. et Ziegl.),  

M. bogoslovskyi Ovn. et Kuzm., M. falsiovalis Sandb., 
Ziegl. et Bult. Наиболее узкий диапазон существо-
вания имеет вид Mesotaxis bogoslovskyi, известный 
из верхней части саргаевского и нижней части до-
маникового горизонт (Ovnatanova, Кononova, 2008) 
(рис. 3).

В интервале 2160.5–2168.3 м (0.55 м от начала, 
обр. 13-3а; 3.9 м от начала, обр. 13-4а; 7.3 м от на-
чала) обнаружен комплекс конодонтов домани-
кового горизонта среднего франа: Mesotaxis aff. 
asymmetricus (Bisch. et Ziegl.), Palmatolepis punctata 
(Hinde), Polygnathus uchtensis Ovn. et Kuzm. Вид 
Palmatolepis punctata появляется с основания до-
маникового горизонта, а род Mesotaxis неизве-
стен выше средней части горизонта (Ovnatanova, 
Кononova, 2008) (см. рис. 3).

В скв.  2 Рустамовской в известняках в интер-
вале 2368.7–2375.0  м (2.3  м от начала, обр.  25-2) 
встречен Mesotaxis falsiovalis Sandb., Ziegl. et Bult., 
появляющийся в отложениях, синхронных вер-
хам тиманского и известным в саргаевском гори-
зонте востока Русской платформы (Ovnatanova, 
Кononova, 2008). Вероятно, рассматриваемый ин-
тервал соотносится с нижней частью саргаевского 
горизонта (рис. 4).

В нижней части интервала 2358.7–2368.7 м (8.5 м 
от начала, обр.  24-5; 9.0  м от начала, обр.  24-6)  
обнаружены конодонты средней части саргаев-
ского горизонта: Ancyrodella alata Glen. et Klap., 
A. rugosa Br. et Mehl, Mesotaxis asymmetricus (Bisch. 
et Ziegl.). Этот комплекс характеризует интервал 
от средней части саргаевского до нижней части 
доманикового горизонта (Ovnatanova, Kononova, 
2008). В средней части интервала 2358.7–2368.7 м 
(6.1 м от начала, обр. 24-3) определен комплекс зо-
ны, соответствующий верхней части саргаевско-
го горизонта и проходящий в низы доманикового 
горизонта. Информативные конодонты: Mesotaxis 
asymmetricus (Bisch. et Ziegl.), M. bogoslovskyi Ovn. 
et Kuzm., M. aff. falsiovalis Sandb., Ziegl. et Bult., 
Palmatolepis transitans Muller. Последний таксон 
является зональным видом из верхней части сар-
гаевского горизонта среднего франа (Ovnatanova, 
Kononova, 2008) (см. рис. 4). В интервалах 2343.0–
2351.2 м (1.1 м от начала, обр. 22-1; 3.6 м от нача-
ла, обр.  22-2; 5.9  м от начала, обр.  22-3), 2351.2–
2358.7  м (1.3  м от начала, обр.  23-1; 3.3  м от на-
чала, обр.  23-2), 2358.7–2368.7  м (3.4  м от начала, 
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Рис. 3. Распространение фауны конодонтов во франских отложениях скв. 1 Рустамовская.

Fig. 3. Distribution of the conodont fauna in the Frasnian deposits of well 1 Rustamovskaya.

Рис. 4. Распространение фауны конодонтов во франских отложениях скв. 2 Рустамовская.

Fig. 4. Distribution of the conodont fauna in the Frasnian deposits of well 2 Rustamovskaya.
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обр.  24-2) обнаружен комплекс конодонтов дома-
никового горизонта среднефранского подъяруса. 
Наиболее информативными видами здесь являют-
ся Palmatolepis hassi Mul. et Mul., P. plana Ziegl. et 
Sandb., Palmatolepis punctata (Hinde), Pol. timanicus 
Ovn., Pol. uchtensis Ovn. et Kuzm. В нижней части 
интервала 2358.7–2368.7 м (обр. 24-3, 24- 2) встре-
чен вид Palmatolepis transitans Muller (см. рис. 4), 
который известен до верхов мендымского гори-
зонта (зоны punctata и hassi). В нижней части ин-
тервала 2333–2343  м (8.4  м от начала, обр.  21-8; 
9.4  м от начала, обр.  21-9) определены конодон-
ты, характерные для верхней части доманиково-
го горизонта среднего франа – мендымского гори-
зонта верхнего франа. Наиболее информативными 
видами здесь выступают Ancyrodella lobata Br. et 
Mehl, Palmatolepis punctata (Hinde), P. aff. proversa 
Ziegler, Polygnathus uchtensis Ovn. et Kuzm. (зоны 
jamieae  –  e. rhenana). В верхней части интервала 
2333–2343 м (2.0 м от начала, обр. 21-2; 5.8 м от на-
чала, обр. 21-4) определены конодонты, характер-
ные для мендымского горизонта верхнефранского 
подъяруса: Polygnathus churkini Savage et Funai и 
Pol. subincompletus Ovn. et Kon. – зона E. rhenana 
(см. рис. 4).

ЛИТОСТРАТИГРАФИЧЕСКАЯ 
ХАРАКТЕРИСТИКА 

Детальный биостратиграфический анализ рас-
пределения микрофауны позволил провести рас-
членение и сопоставление разрезов скв. 1 и 2 Ру-
стамовских с учетом геолого-геофизических дан-
ных (см. рис. 2). В изученном разрезе девонских от-
ложений наблюдается чередование терригенных и 
карбонатных пород. Терригенные песчаные и гли-
нистые отложения наблюдаются в составе паший-
ского и низов кыновского (тиманского) горизон-
тов и среди известняков мендымского горизонта. 
В призабойной части скважин вскрыта монотон-
ная толща серо-зеленых аргиллитов, не содержа-
щих органических остатков (рис.  5а, б). Литоло-
гически эти аргиллиты сопоставимы с отложения-
ми карлинской свиты, вскрытыми на соседних тер-
риториях (Лозин, 2015) и относимыми к венду. На 
них с резким ровным контактом без видимых сле-
дов размыва залегают нефтенасыщенные песчани-
ки пашийского горизонта (см. рис. 5а, б). 

Определение границы живет–фран в терриген-
ных отложениях является проблемным вопросом 
(Артюшкова и др., 2022). В схемах стратиграфии 
девона Урала и Русской платформы (Решение…, 
1990; Стратиграфические схемы…, 1993) граница 
проведена на разных уровнях, поэтому однознач-
но провести ее в терригенных и карбонатных от-
ложениях невозможно. Ранее границу проводили в 
основании пашийского горизонта (Стратиграфиче-
ские схемы…, 1993). По международной схеме па-

шийский горизонт относится к верхней части жи-
ветского яруса, тиманский горизонт расчленен на 
два подгоризонта (Решение…, 1990), границу про-
водят в подошве верхнетиманского подгоризон-
та (Ovnatanova, Kononova, 2008). В скважинах Ру-
стамовской площади граница живет–фран услов-
но проведена между аргиллитами и известняками 
внутри тиманского горизонта (см. рис. 2).

Средний девон. Живетский ярус 

Пашийский горизонт

В скв. 1 пашийский горизонт (мощностью около 
3 м) сложен переслаивающимися белыми кварце-
выми песчаниками и темно-серыми горизонталь-
но-слоистыми алевролитами (прослои по 1–10 см) 
с многочисленными углефицированными остат-
ками растений и конкрециями пирита. В скв. 2 в 
основании пашийского горизонта залегает пласт 
(2.3  м) среднезернистого бурого нефтенасыщен-
ного кварцевого песчаника с крупными остатка-
ми растений (см. рис. 5б, в). Песчаник массивный, 
сортированный, с угловатыми и полуокатанными 
зернами кварца, единичными зернами микроквар-
цитов. Выше залегают песчаники средне- и мелко-
зернистые кварцевые среднесортированные. Це-
мент в песчаниках контактовый, участками реге-
нерационный кварцевый: вокруг окатанных зерен 
отмечается каемка дорастания кварца до кристал-
лографических очертаний, участками цемент пле-
ночный глинистый, местами карбонатный  –  ба-
зальный и поровый (см. рис. 5г, д), в песчаниках на-
блюдаются вкрапленность и шаровидные конкре-
ции пирита.

Тиманский (кыновский) горизонт, 
нижнетиманский подгоризонт

В скв. 1 нижняя граница тиманского горизонта 
проходит в основании слоя черных алевритистых 
аргиллитов (мощностью 1.2  м), содержащих спо-
рово-пыльцевой комплекс тиманского горизонта 
(см. рис. 2, обр. 16-4). Аргиллиты тонкослоистые, 
с прослоями биотурбированных алевролитов с 
включениями пирита, зеркалами скольжения пере-
крываются темно-серыми известняками, содержа-
щими белые включения кораллов и строматопор. В 
скв. 2 линзовидно-тонкослоистые биотурбирован-
ные светло-серые песчаники пашийского горизон-
та перекрываются пачкой (1.4 м) серых аргиллитов 
с прослоями алевролитов нижнетиманского подго-
ризонта (рис.  6а). Алевролиты глинистые, тонко-
слоистые, битуминозные с зернами кварца и мно-
гочисленными мелкими красно-бурыми фрагмен-
тами водорослей тасманитесов (рис.  6в), которые 
характерны для нефтематеринских пород (Здобно-
ва и др., 2007).



Lithosphere (Russia)   volume 23   No. 1   2023

75Биостратиграфия и литофации среднего-верхнего девона Аязовского нефтяного месторождения
Biostratigraphy and lithofacies of the Middle-Upper Devonian in the Ayazovo oil field

Рис. 5. Фотографии керна (а–в) и микрофотографии шлифов (г, д) песчаников пашийского горизонта из 
скв. 2 Рустамовская.
а, б – контакт аргиллитов венда с насыщенными нефтью песчаниками пашийского горизонта, длина ящиков 1 м, диа-
метр керна 10 см; в–д – кварцевый песчаник пашийского горизонта, обр. 27-1, гл. 2386.2 м (а – с отпечатками растений 
(черное), штуф; г, д – с карбонатным цементом, шлиф; в – без анализатора, г – с анализатором).

Fig. 5. Photographs of the core (а–в) and microphotographs of the sandstones (г, д) of the Pashian horizon from the 
2 Rustamovskaya.
a, б – contact of the Vendian mudstones with oil saturated sandstones of the Pashiya horizon, the length of the boxes is 1 m, the 
core diameter is 10 cm; в–д – quartz sandstone of the Pashian horizon, sample 27-1, depth 2386.2 m (a – with plant prints (black), 
core; г, д – with carbonate cement, thin section; в – under parallel nicols, г – under crossed nicols).
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Рис. 6. Фотографии керна (а) и микрофотографии шлифов (б, в) отложений тиманского горизонта.
а – контакт аргиллитов нижнетиманского подгоризонта и известняков (с белыми включениями кораллов) верхнетиман-
ского подгоризонта, диаметр керна 10 см; б – вакстоун биокластовый с алевритовыми зернами кварца (белое) и вкра-
пленностью пирита (черное), обр. 26-3, гл. 2380 м; в – алевролит с мелкими фрагментами водорослей тасманитесов 
оранжевого цвета (в центре), обр. 26-4, гл. 2381 м; б, в – шлифы без анализатора.

Fig. 6. Photographs of the core (a) and microphotographs of thin sections (б, в) of the deposits of the Timan horizon.
a – contact of mudstones of the Lower Timan subhorizon and limestones (with white inclusions of corals) of the Upper Timan sub-
horizon, core diameter 10 cm; б – bioclastic wackstone with silty quartz grains (white) and pyrite inclusions (black), sample 26-3,  
depth 2380 m; в – siltstone with small fragments of Tasmanites algae of orange color (in the center), sample 26-4, depth 2381 m; 
б, в – thin sections under parallel nicols.
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Верхний девон. Франский ярус

К франскому ярусу (по МСШ) относятся отло-
жения верхней части тиманского горизонта, сарга-
евского, доманикового, мендымского и аскынско-
го горизонтов. Аскынский горизонт керном не оха-
рактеризован. По данным ГИС (см. рис.  2), отло-
жения представлены толщей доломитов с редкими 
терригенными прослоями.

Верхнетиманский подгоризонт

В скв. 1 и 2 к верхней части тиманского горизон-
та отнесена пачка темно-серых и черных известня-
ков (вакстоунов), прослоями с колониями кораллов 
и строматопор (баундстоунов и флаутстоунов), ско-
плениями мелких раковин брахиопод (см. рис. 6а). 
Микроскопически известняки представлены алев-
ритистыми вакстоунами (см. рис. 6б) с фрагмента-
ми раковин остракод, брахиопод, а таже флаутстоу- 
нами и рудстоунами с кораллами, строматопора-
ми. На основании органических остатков извест-
няки не датированы. Мощность известняков 5.5 м.

Саргаевский горизонт

К саргаевскому горизонту по фауне конодон-
тов (см. рис.  3, 4) отнесены темно-серые массив-
ные и комковатые, прослоями брекчиевидные из-
вестняки с брахиоподами, остракодами, водорос-
лями (вакстоуны), слабозапесоченные, с алеврито-
вой примесью кварца. Граница с тиманским гори-
зонтом условно проведена по смене литологии по-
род: черные пелитоморфные известняки с колони-
ями кораллов, отнесенные к тиманскому горизон-
ту, вверх по разрезу сменяются серыми массивны-
ми и брекчиевидными известняками с конодонта-
ми саргаевского горизонта (рис. 7а, 8б). Мощность 
горизонта около 10  м. Литологически отложения 
саргаевского горизонта можно разделить на три 
части. Нижняя (5 м) сложена темно-серыми брек-
чиевидными известняками – вакстоунами с брахи-
оподами и гирванеллами (см. рис. 7в), в них уста-
новлены конодонты нижней части саргаевского 
уровня (см. рис. 4, обр. 25-2, 25-1).

Средняя часть (3 м) сложена серыми неясносло-
истыми известняками  –  биокластовыми вакстоу-
нами с брахиоподами и гастроподами (см. рис. 7б). 
Они содержат конодонты средней части саргаев-
ского горизонта (см. рис. 4, обр. 24-6, 24-5).

Верхняя часть (2 м) – переходная к доманиково-
му горизонту, здесь определены конодонты верх-
несаргаевского–нижнедоманикового уровня (см. 
рис. 4, обр. 24-3), отложения представлены темно-
серыми неравномерно перекристаллизованными 
и доломитизированными известняками с крупны-
ми рассеянными раковинами брахиопод и с про-
слойками черного битуминозного известняка (см. 

рис. 8а, д). Микроскопически эти известняки пред-
ставлены кониконхиевыми (стилиолиновыми) вак-
стоунами с брахиоподами (см. рис.  8в–д). В от-
дельных прослоях наблюдается необычная пере-
кристаллизация с развитием радиально-лучистого 
карбоната в виде короны вокруг раковин тентаку-
лит (см. рис. 8г).

Доманиковый горизонт

К доманиковому горизонту относятся черные 
битуминозные тонкослоистые известняки (ваксто-
уны с кониконхиями) с прослоями (толщиной по 
5–15 см) черных битуминозных вакстоунов и тем-
но-серых органогенных известняков (флаутстоу-
нов –рудстоунов) с многочисленными брахиопода-
ми, строматопорами, кораллами. Переход от сар-
гаевского к доманиковому горизонту постепенный 
(см. рис.  8а). Граница между ними проведена по 
кровле темно-серых брахиоподовых известняков с 
конодонтами верхнесаргаевского-нижнедоманико-
вого уровня (см. рис. 4, обр. 24-3), вверх по разре-
зу они сменяются черными битуминозными тон-
кослоистыми кониконхиевыми известняками (см. 
рис.  8е, ж) с конодонтами доманикового горизон-
та (см. рис. 4, обр. 24-2). Литологически отложения 
доманикового горизонта можно разделить на три 
пачки. В скв. 2 нижняя пачка (8 м) сложена черны-
ми тонкослоистыми битуминозными известняка-
ми – кониконхиевыми вакстоунами с битуминоз-
ными прослойками (см. рис. 8а, е), в них содержат-
ся конодонты нижней части доманика (см. рис. 4). 
Средняя пачка (7 м) сложена чередующимися чер-
ными слоистыми известняками  –  вакстоунами с 
прослоями (15–25 см) серых, обогащенных ракови-
нами тонкостенных брахиопод, образующих бра-
хиоподовый ракушняк (рис. 9а–в). Размер раковин 
брахиопод составляет 0.5–2.0 см, большинство ра-
ковин заполнено микритом, отмечаются структу-
ры ватерпасов, при этом верхняя часть внутренней 
полости выполнена белым кристаллическим каль-
цитом, оставшаяся полость содержит черный би-
тум (см. рис. 9а). Микроскопически черные извест-
няки представляют собой перекристаллизованные 
вакстоуны с кониконхиями (см. рис. 9г–е), с про-
жилками бурого битума (см. рис. 9г). В известня-
ках определены конодонты среднего доманика (см. 
рис. 4, обр. 23-2, 23-1).

Верхняя пачка (9 м) сложена темно-серыми неяс-
нослоистыми битуминозными известняками (руд-
стоунами – флаутстоунами) с белыми включения-
ми перекристаллизованных строматопор и корал-
лов (рис. 10а, б), с прослоями (по 0.5–1.0 м) темно-
серых пелитоморфных известняков, представлен-
ных вакстоунами и пакстоунами с мелкой биокла-
стикой (брахиоподами, остракодами, криноидея- 
ми и другими иглокожими, трубчатыми водорос-
лями) (рис. 10в, г). В них установлены конодонты 
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Рис. 7. Фотографии керна (а) и микрофотографии шлифов (б, в) известняков саргаевского горизонтов.
а – контакт известняков верхнетиманского надгоризонта и известняков саргаевского горизонта, диаметр керна 10 см; 
б – вакстоун биокластовый с гастроподой (в центре), обр. 24-6, гл. 2367.7 м; в – вакстоун биокластовый с гирванеллами, 
обр. 25-1, гл. 2369.2 м; б, в – шлифы без анализатора.

Fig. 7. Photographs of core (a) and microphotographs of thin sections (б, в) of limestones of the Sargaevo horizons.
a – contact of limestones of the Upper Timan subhorizon and limestones of the Sargaevo horizon, core diameter 10 cm; б – bioclas-
tic wackstone with gastropoda (in the center), sample 24-6, depth 2367.7 m; в – bioclast wackstone with girvanella, sample 25-1,  
depth 2369.2 m; б, в – thin sections under parallel nicols.

доманика (см. рис. 4, обр. 22-1–22-3). Мощность до-
маникового горизонта 24 м.

Мендымский горизонт

Отложения мендымского горизонта охаракте-
ризованы керном в скв. 2, в нижней части они пред-
ставлены терригенными породами – серыми квар-
цевыми алевролитами и песчаниками с прослоями 

зеленых аргиллитов. Граница между мендымским 
и доманиковым горизонтами проведена в скв. 2 по 
кровле серых известняков с прослойками зеленых 
глин. Известняки представлены битуминозными 
вакстоунами с кораллами (рис. 11а, б). В верхней 
части известняки брекчиевидные, с вертикальны-
ми зеркалами скольжения и интенсивной пирити-
зацией. В них установлены конодонты доманик-
мендымского уровня (см. рис.  4, обр.  21-8, 21-9).  
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Рис. 8. Фотографии керна (а, д) и микрофотографии шлифов (б–г, е, ж) известняков саргаевского и домани-
кового горизонтов.
а – пограничные слои саргаевского и доманикового горизонтов, диаметр керна 10 см; б  – вакстоун биокластовый с 
фрагментом конодонта (справа), обр. 24-5, гл. 2368.7 м; в – вакстоун битуминозный слоистый с раковинами коникон-
хий, вытянутыми по слоистости, с вкрапленностью пирита, обр. 24-4, гл. 2366 м; г – вакстоун битуминозный, послой-
но перекристаллизованный, с раковинами кониконхий с радиально-лучистыми кальцитовыми каемками (коронами) 
вокруг раковин кониконхий, доломитизированный, обр. 24-3, гл. 2365 м; д – контакт светлого перекристаллизованно-
го и темного битуминозного известняка с рассеянными раковинами брахиопод, переходные слои от саргаевского к до-
маниковому горизонту, обр. 24-3, штуф, ширина 9 см; е – пакстоун битуминозный с раковинами кониконхий и бра- 
хиопод, обр. 24-2, гл. 2362 м; ж – вакстоун битуминозный с раковинами кониконхий, доломитизированный, обр. 24-1, 
гл. 2360 м; б–г, е, ж – шлифы без анализатора.

Fig. 8. Photographs of the core (a, д) and microphotographs of thin sections (б–г, е, ж) of limestone of the Sargae-
vo and Domanic horizons.
a – boundary layers of the Sargaevo and Domanic horizons, core diameter 10 cm; б – bioclastic wackstone with a fragment of 
conodont (right), sample 24-5, depth 2368.7 m; в – bituminous layered wackstone with Coniconchia shells elongated in layering, 
interspersed with pyrite, sample 24-4, depth 2366 m; г – bituminous wackstone, layered recrystallized, with Coniconchia shells 
with radially radiant calcite edges (crowns) around Coniconchia shells, dolomitized, sample 24-3, depth 2365 m; д – contact of 
light recrystallized and dark bituminous limestone with scattered brachiopod shells, transitional layers from Sargaevo to Domanic  
horizon, sample 24-3, core slab, width 9 cm; e – bituminous packstone with Coniconchia shells and brachiopods, sample 24-2, 
depth 2362 m; ж – bituminous wackstone with Coniconchia shells, dolomitized, sample 24-1, depth 2360 m; б–г, е, ж – thin sec-
tions under parallel nicols.

На известняках с резким контактом залегает пласт 
темно-зеленых аргиллитов (около 1.5 м) с интенсив-

ной пиритизацией, зеркалами скольжения по тре-
щинам (мощность 1.5 м). Выше аргиллиты сменя-



ЛИТОСФЕРА   том 23   № 1   2023

Горожанина и др.
Gorozhanina et al.

80

Рис. 9. Фотографии керна (а–в) и микрофотографии шлифов (г–е) известняков средней части доманиково-
го горизонта.
а – прослой брахиоподового ракушняка штормовой природы  – в раковинах брахиопод наблюдаются ватерпасы (w), 
часть раковин выполнена белым кристаллическим кальцитом и черным битуминозным веществом, штуф, диаметр кер-
на 10 см, обр. 23-1, гл. 2352.5 м; б – контакт черных битуминозных известняков и серых тонкозернистых известняков 
с раковинами брахиопод, штуф, диаметр керна 10 см, гл. 2353.7 м; в – чередование битуминозных слоистых известня-
ков, прослоями со скоплениями брахиопод, диаметр керна 10 см; г–е – вакстоуны с кониконхиями, битуминозные, доло-
митизированные: г – обр. 23-2, гл. 2354.5 м; д – обр. 23-1, гл. 2352.5 м; е – обр. 22-4, гл. 2351.5 м; шлифы без анализатора.

Fig. 9. Photographs of core (а–в) and microphotographs of the thin sections (г–е) of limestones in the middle part of 
the Domanic horizon.
a – a layer of brachiopod shell rock of stormy nature – water-passes (w) are observed in the shells of brachiopods, part of the shells 
is made of white crystalline calcite and black bituminous substance, core, diameter core 10 cm, samp. 23-1, depth 2352.5 m; 
б – contact of black bituminous limestones and gray fine-grained limestones with brachiopod shells, сore, core diameter 10 cm, 
depth 2353.7 m; в – alternation of bituminous layered limestones, interlayers with clusters of brachiopods, core diameter 10 cm; 
г–е – wackstones with Coniconchia, bituminous, dolomitized: г – samp. 23-2, depth 2354.5 m; д – samp. 23-1, depth 2352.5 m; 
e – samp. 22-4, depth 2351.5 m; thin sections under parallel nicols.

ются зеленовато-серыми среднезернистыми квар-
цевыми песчаниками (мощность 1.5  м) с тонкими 
белыми прослойками алевролитов и черных аргил-

литов (см. рис. 11а) с бурыми пятнами и нефтенасы-
щенным прослоем мощностью 0.4 м. Песчаники и 
алевролиты мелкозернистые среднесортированные,  
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Рис. 10. Фотографии керна (а, б) и микрофотографии шлифов (в, г) известняков верхней части доманикового  
горизонта.
а – чередование черных и темно-серых тонкослоистых известняков, прослоями с белыми включениями кораллов 
и строматопор, интервал 2344–2350 м, длина ящиков 1 м, диаметр керна 10 см; б – прослой известняка с включе-
ниями кораллов и раковинами брахиопод, гл. 2349.4 м, штуф, диаметр керна 10 см; в – пакстоун тонкопелоидный 
с кальцисферами (архисферами) и трубчатыми водорослями, перекристаллизованный, светлый прослой, обр. 22-3, 
гл. 2348.5 м; г – вакстоун битуминозный с раковиной остракоды, темный прослой, обр. 22-2, гл. 2346.6 м; в, г – шли-
фы без анализатора.
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Fig. 10. Photographs of core (a, б) and microphotographs of thin sections (в, г) of limestones of the upper part of the 
Domanic horizon.
a – alternation of black and dark gray thin-layered limestones, interlayers with white inclusions of corals and stromatopores, 
interval 2344–2350 m, length of boxes 1 m, core diameter 10 cm; б – limestone interlayer with coral inclusions and brachiopod 
shells, depth 2349.4 m, ore, core diameter 10 cm; в – thin-peloid packstone with calcispheres (archispheres) and tubular algae, 
recrystallized, light interlayer, sample 22-3, depth 2348.5 m; г – bituminous waсkstone with ostracode shell, dark interlayer, 
sample 22-2, depth 2346.6 m; д, е – thin sections under parallel nicols.

биотурбированные, с контактовой цементацией и 
пленочным карбонатным цементом, пористые, с 
бурым УВ в межзерновых промежутках, с мелкой 
вкрапленностью пирита (см. рис. 11в). Кроме квар-
ца в песчанике встречаются обломки микроквар-
цитов и зерна плагиоклаза. По составу они сход-
ны с песчаниками пашийского горизонта, которые 
также сложены кварцем без примеси слюды. Вы-
ше отмечается прослой зеленых известковистых 
песчаников с прослойками аргиллитов и песчани-
стых известняков – биокластовых вакстоунов (см. 
рис. 11а, г). В песчанистых известняках обнаруже-
ны конодонты мендымского горизонта (см. рис. 4, 
обр. 21-4). На них залегает пласт (1.5 м) темно-се-
рых обломочных известняков (рудстоунов) с ко-
лониями кораллов и редкими брахиоподами (см. 
рис. 11а). Выше лежит пласт (около 3 м) тонкосло-
истых зеленовато-серых водорослевых известня-
ков (водоросли – иссинеллы, умбеллы, камены) с 
тонкими глинисто-алевритистыми прослоями (см. 
рис.  11а, д). Вскрытая мощность отложений мен-
дымского горизонта 7 м.

ОБСУЖДЕНИЕ

Полученные результаты биостратиграфических 
и литофациальных исследований позволяют опре-
делить стратиграфическую приуроченность неф-
тяных залежей и характер связи нефтеносных от-
ложений с условиями формирования пород-кол-
лекторов, проследить эволюцию палеогеографиче-
ских обстановок и историю геологического разви-
тия в начале франского века на территории Баш-
кирского свода, провести корреляцию разнофаци-
альных разрезов.

Стратиграфическая приуроченность 
нефтеносных отложений

Особенностью строения данного разреза явля-
ется залегание датированных пашийских отложе-
ний без видимых следов размыва на мощной тол-
ще серо-зеленых аргиллитов, палеонтологически 
немых и отнесенных к докембрию (см. рис. 5а, б). 
Полученные палеонтологические данные подтвер-
дили позднеживетский (по МСШ) возраст паший-
ских песчаников, вмещающих основную залежь 
месторождения. Перекрывающие глинистые осад-
ки по спорам отнесены к нижней части тиманско-

го (кыновского) горизонта. В скв. 1 Рустамовская 
в глинистой пачке (1.4 м), залегающей на паший-
ских песчаниках, выделен тиманский комплекс 
спор. Вышележащие серые известняки с корал-
лами отнесены к верхней части тиманского гори-
зонта по положению между датированными ниж-
нетиманскими и нижнесаргаевскими отложения-
ми. Следует отметить, что на территории платфор-
менной Башкирии отложения кыновского (аналога 
тиманского) горизонта разделяются на три пачки: 
нижнюю глинистую (мощность 1–4 м), среднюю и 
верхнюю карбонатные, датированные по брахио-
подам и остракодам (Тяжева и др., 1961). В унифи-
цированной схеме Русской платформы (Решение…, 
1990) в тиманском горизонте выделены нижний и 
верхний подгоризонты (Постановления…, 2008). 
По данным (Ovnatanova, Kononova, 2008), основа-
ние верхнетиманского подгоризонта сопоставля-
ется с границей среднего и верхнего девона.

Известняки саргаевского горизонта впервые на 
данной территории датированы по конодонтам (см. 
рис. 3, 4) и разделены на три литологические пач-
ки. На каротажных кривых саргаевские слои не-
большой мощности четко выделяются повышени-
ем НГК и понижением ГК, отражая карбонатный 
состав осадков (см. рис. 2).

Доманиковые отложения также разделяются по 
каротажу на три пачки: две нижние – битуминоз-
но-карбонатные, верхнюю  –  карбонатную. В них 
установлены конодонты зон punctata, hassi и, пред-
положительно, jamieae. Ранее доманиковые слои на 
территории Башкирии выделялись по фауне бра-
хиопод, остракод, гониатит, кониконхий, а также 
по каротажным кривым (Тяжева и др., 1961). На со-
седней территории складчатого Урала (хр. Кара-
тау) кыновский, саргаевский, доманиковый гори-
зонты охарактеризованы макрофауной (Ивануш-
кин и др., 2009).

В прослоях алевролитов и аргиллитов в паший-
ском горизонте и битуминозно-глинистых про-
слойках среди известняков саргаевского и домани-
кового горизонтов впервые для данной территории 
обнаружены остатки тасманитесов – микропланк-
тонных организмов  –  маркеров нефтепродуциру-
ющих толщ (см. рис. 6в). Этот одноклеточный фи-
топланктон в некоторые эпохи дает всплеск про-
дуктивности и считается основным поставщиком 
ОВ в горючих сланцах и нефтематеринских по-
родах морского происхождения. Они встречены в  
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Рис. 11. Фотографии керна (а) и микрофотографии шлифов (б–д) пограничных пород доманикового и мен-
дымского горизонтов.
а – контакт битуминозных известняков доманикового горизонта с аргиллитами мендымского горизонта, которые вверх 
по разрезу сменяются песчаниками и перекрываются брекчиевидными известняками с кораллами, интервал 2344–2350 м, 
длина ящиков 1 м, диаметр керна 10 см; б – вакстоун с кораллами, обр. 21-9, гл. 2342 м ; в – кварцевый песчаник с биту-
минозно-карбонатным цементом, обр. 21-6, гл. 2339.2 м; г – песчанистый известняк (водорослево-биокластовый вакстоун)  
с терригенной примесью зерен кварца (белое), обр. 21-4, гл. 2338.8 м; д – биокластовый вакстоун с многочисленными 
трубчатыми водорослями, обр. 21-3, гл. 2336.4 м; б–д – шлифы без анализатора.

Fig. 11. Photographs of core (a) and microphotographs of thin sections (б–д) of the Domanic and Mendym horizons 
boundary rocks.
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a – contact of bituminous limestones of the Domanic horizon with mudstones of the Mendym horizon, which are replaced by 
sandstones up the section, and overlapped by breccia-like limestones with corals, interval 2344–2350 m, length of boxes 1 m, 
core diameter 10 cm; б – wackstone with corals, sample 21-9, depth 2342.0 m; в – quartz sandstone with bituminous-carbonate 
cement, sample 21-6, depth 2339.2 m; г – sandy limestone (algal-bioclastic wackstone) with a terrigenous admixture of quartz 
grains (white), sample 21-4, depth 2338.8 m; д – bioclastic wackstone with numerous tubular algae, sample 21-3, depth 2336.4 m; 
б–д – thin sections under parallel nicols.

породах верхнего девона и нижней перми Тимано-
Печорской провинции, Приуралья и Прикаспия. 
Изменение их цвета (от светло-желтого  –  желто-
го – оранжевого – коричневого до черного) явля-
ется показателем “зрелости” керогена и зависит от 
катагенетических преобразований органическо-
го вещества. (Здобнова и др., 2007; Горожанина и 
др., 2009). Они указывают на перспективность не 
только доманиковых слоев, но тиманских и сарга-
евских как нефтематеринских отложений.

Стратиграфическое положение наддоманико-
вой залежи, приуроченной к пластам песчаников, 
залегающих на известняках доманика, трактуется 
неоднозначно (Юлбарисов и др., 2010; Горожанина 
и др., 2010а). По мнению ряда авторов, эти песча-
ники сопоставляются с орловскими слоями аскын-
ского горизонта верхнего франа, распространен-
ными на Южном Урале в восточном обрамлении 
Юрюзано-Айской впадины и разрезах хр. Каратау 
(Юлбарисов и др., 2010; Масагутов, 1988). В то же 
время маломощные прослои кварцевых песчани-
ков (около 1 м) в основании мендымского горизон-
та описаны в скважинах Башкирского свода (Тяже-
ва и др., 1961; Сюндюков, 1975). Палеонтологиче-
ски охарактеризованные (по фауне остракод и бра-
хиопод) мендымские слои установлены на Уржум-
ской, Байкибашевской, Апреловской, Каировской 
площадях восточного склона Башкирского свода, 
они сложены буровато-серыми глинистыми и кон-
гломератовидными известняками, в их основании 
местами залегает прослой темно-зеленых кварце-
вых песчаников с зернами глауконита. В западной 
части Башкирского свода на Калтасинской и Орье-
башской площадях в основании мендымских из-
вестняков отмечен прослой зеленовато-серого из-
вестковистого аргиллита, отделяющего их от до-
маниковых слоев (Тяжева и др., 1961). В скв. 2 Ру-
стамовская в песчанистых известняках, залегаю-
щих на терригенном прослое, установлен комплекс 
конодонтов зоны Е. rhenana (см. рис. 4, обр. 21-4), 
на основании этого наддоманиковые слои отнесе-
ны к мендымскому горизонту. Эти данные указы-
вают на значительное распространение терриген-
ных осадков в основании мендымского горизон-
та на территории Башкирского свода, которые, ве-
роятно, и были отнесены к орловским слоям. Су-
дя по описанию строения орловских отложений на 
Башкирском своде (Масагутов, 1988), эти отложе-
ния сходны с выделенными на Рустамовской пло-
щади мендымскими терригенными осадками. Воз-
можно, имеются два уровня песчаных отложений в 

разрезе верхнего франа – в мендымском горизон-
те (на Башкирском своде) и аскынском горизонте 
в Юрюзано-Сылвенской впадине, где алевропес-
чаные осадки отмечаются в скважинах Каирово-1, 
Тастуба-1, а также на Красноключевской площади 
(скв. 7).

Следует отметить, что в основании орловских 
слоев в некоторых разрезах Каратау на размытой 
и выветрелой поверхности верхнедевонских (сар-
гаевских, доманиковых и мендымских-самсонов-
ских) известняков залегают бокситы (Тяжева и др., 
1961), указывающие на континентальный перерыв, 
т. е. существование поднятий, выведенных выше 
уровня моря в позднем фране. О наличии подня-
тий свидетельствуют данные о залегании орлов-
ских песчаников непосредственно на породах до-
кембрия в разрезах восточного Каратау (у Симско-
го завода) (Тяжева и др., 1961).

Фациальные особенности  
и палеогеографическая обстановка

Литофациальные особенности терригенных и 
карбонатных отложений вскрытого Рустамовски-
ми скважинами живет-франского интервала ука-
зывают на формирование пород в условиях шель-
фовой зоны при колебаниях уровня моря и чередо-
вании терригенной и карбонатной седиментации 
(рис. 12). 

В основании палеозойского разреза на темно-
серых немых аргиллитах венда (?) с резким ров-
ным контактом залегают кварцевые алевролиты и 
песчаники пашийского горизонта. Вверх по разре-
зу песчаники (мощность 3.2 м) переходят в белые 
кварцевые алевролиты с серыми глинистыми про-
слойками (1.4  м) и перекрываются зеленовато-се-
рыми тонкослоистыми аргиллитами (1.4  м) с па-
шийско-тиманским комплексом спор. Отложения 
относятся к фации мелководного шельфа с тер-
ригенной седиментацией. На морские условия се-
диментации указывает характер горизонтальной 
слоистости, хорошая сортировка зерен, их “отмы-
тость” (отсутствие глинистого матрикса), местами 
наличие карбонатного цемента, постепенная смена 
песчаников алевролитами и аргиллитами, а также 
присутствие красно-оранжевых остатков водорос-
лей тасманитесов. Растительные остатки в песча-
никах являются переотложенными.

На аргиллитах тиманского горизонта залегают 
темно-серые мелкозернистые известняки, просло-
ями (10–15  см) обогащенные кораллами, скелеты  
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Рис. 12. Модель строения шельфа (вне масштаба) и распределение литотипов и микрофаций терригенных и 
карбонатных пород, отражающих трансгрессивную (а) и регрессивную (б) последовательность смены обста-
новок осадконакопления на территории Аязовского месторождения (северо-восток Башкирии).
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а – в конце живетского – начале франского века, б – во франском веке. 1 – породы основания (протерозой и неопротеро-
зой); 2 – песчаники и алевролиты пашийского горизонта; 3 – известковистые алевролиты и известняки тиманского го-
ризонта; 4 – известняки саргаевского горизонта; 5 – глубоководные известняки доманикового горизонта; 6 – алевроли-
ты и песчаники мендымского горизонта; 7 – известняки мендымского горизонта. Цифры – номера образцов из скв. 2 Ру-
стамовская. Ширина микрофотографий – 2 мм, шлифы, без анализатора.

Fig. 12. Shelf structure model and distribution of lithotypes and microfacies of terrigenous and carbonate rocks re-
flecting transgressive (a) and regressive (б) sequences of changing sedimentation conditions on the territory of the 
Ayazo oil field (north-east of Bashkiria).
a – at the end of the Zhivetian – the beginning of the Frasnian, б – in the of the Frasnian. 1 – base rocks (Proterozoic and Neo-
proterozoic); 2 – sandstones and siltstones of the Pashiya horizon; 3 – calcareous siltstones and limestones of the Timan hori-
zon; 4 – limestones of the Sargaevo horizon; 5 – deep-water limestones of the Domanic horizon; 6 – siltstones and sandstones of 
the Mendym horizon; 7 – limestones of the Mendym horizon. Digits are the numbers of samples from the well 2 Rustamovskaya.  
The width of microphotographs is 2 mm, thing sections, under parallel nicols.

которых выполнены белым кальцитом и четко 
выделяются на темном фоне породы, они разде-
лены слоями (по 10–20 см) серых пелитоморфных 
известняков (вакстоунов) со слойками черных 
глинистых алевролитов (см. рис. 6). Конодонты в 
них не обнаружены. Отложения отнесены к верх-
нетиманскому подгоризонту по положению в раз-
резе между датированными тиманскими аргил-
литами и саргаевскими известняками, мощность 
5–6 м. Отложения формировались в относитель-
но тиховодной обстановке, на что указывает тон-
кобиокластовый матрикс известняков, представ-
ленный вакстоуном. Присутствие многочислен-
ных остатков кораллов свидетельствует о фор-
мировании маломощных коралловых биогермов 
(калиптр) в зоне открытого мелководного шель-
фа. Наличие небольшой алевритовой примеси зе-
рен кварца в матриксе известняков указывает на 
уменьшение терригенного привноса к концу ти-
манского времени.

Смена мелководных фаций глубоководными 
известняками отмечается в середине саргаевского 
горизонта. Нижняя пачка сложена известняками, 
представленными гирванелловыми пакстоунами и 
вакстоунами (см. рис. 7в) мелководья. Известняки 
содержат многочисленные фрагменты сплетенных 
тонких цилиндрических нитей – остатки нитчатых 
цианобактерии Girvanella (Flügel, 2010), ранее от-
носимых к водорослям. Средняя пачка представле-
на тонкобиокластовыми вакстоунами (см. рис. 8а, 
б), формировавшимися в более тиховодных усло-
виях. Тентакулитовые вакстоуны появляются в 
конце саргаевского века (см. рис. 8в, г). Они харак-
теризуются обилием тентакулит в битуминозном 
доломитизированном и перекристаллизованном 
матриксе. Особенностью их строения является на-
личие вокруг раковин тентакулит радиально-лучи-
стых кальцитовых каемок (корон) (см. рис. 8г). Тен-
такулитовые известняки такого типа отмечаются 
и в других разрезах битуминозных (доманикоид-
ных) отложений на границе саргаевского и дома-
никового горизонтов (Горожанин и др., 2019; Фор-
тунатова и др., 2018).

Отложения доманикового горизонта мощно-
стью до 30  м подразделяются на три литологи-
ческие пачки, отражающие условия постепенно-
го понижения уровня моря. Нижняя пачка сложе-
на вакстоунами и пакстоунами с многочисленны-
ми кониконхиями в темном микритовом битуми-
нозном матриксе (см. рис. 8е, ж). Отложения фор-
мировались в относительно глубоководных усло-
виях бассейна, на что указывают тонкозернистый 
состав карбонатного осадка, отсутствие мелковод-
ной фауны. Прослои со скоплением раковин кони-
конхий, вероятно, формировались под действием 
донных течений (см. рис. 8е). Этот тип осадков яв-
ляется характерным для доманикового горизонта 
и широко распространенным на территории Вол-
го-Уральской провинции (Сюндюков, 1975; Форту-
натова и др., 2018; Горожанина и др., 2019). Сред-
няя пачка представлена слоистыми черными из-
вестняками (вакстоунами с кониконхиями) с про-
слоями, обогащенными раковинами брахиопод, 
представляющими собой брахиоподовый ракуш-
няк (см. рис. 9). На перенос штормовыми течения-
ми этих ракушняковых скоплений указывает хао-
тичное незакономерное и перевернутое положение 
раковин, внутри многих из них наблюдается гео-
петальное заполнение карбонатным илом (ватер-
пасы) (см. рис. 9а), а также отмечаются резкие ниж-
ние и неровные верхние контакты прослоев. Отло-
жения формировались под действием штормов в 
обстановке относительно глубоководного шельфа 
рампового типа (Flügel, 2010). Верхняя пачка сло-
жена битуминозными мелкобиокластовыми из-
вестняками (вакстоунами) с остракодами, корал-
лами, строматопорами, брахиоподами, криноидея-
ми (см. рис.  10). Изменение состава фаунистиче-
ских остатков (в известняках исчезают тентакули-
ты, появляются колониальные кораллы, стромато-
поры, криноидеи и водоросли) отражает уменьше-
ние глубины моря и возникновение отложений в 
более мелководной обстановке открытого шельфа.

Особенностью доманиковых фаций в данном 
разрезе является отсутствие организмов с кремнис-
тым скелетом (радиолярий и спикул губок) и как 
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следствие этого – отсутствие кремней и окремнен-
ных прослоев. Единичные спикулы, а также зубы 
рыб наблюдались в нерастворимых остатках проб 
на конодонты. Окремнение отмечается по ракови-
нам брахиопод. Радиолярии и спикулы описаны 
в доманиковых осадках других регионов (Моро-
зов и др., 2014; Фортунатова и др., 2018). Кремнис-
то-битуминозные тонко-ритмично-слоистые по-
роды (высокоуглеродистые карбонатно-кремни-
стые сланцеватые), характерные для центральных 
зон Камско-Кинельских прогибов (Фортунатова и 
др., 2018), в разрезе данных скважин не встречены. 
Наиболее характерным типом пород здесь являют-
ся битуминозные тентакулитовые известняки. В 
конце доманикового времени на данной террито-
рии отмечается стадия падения уровня моря. 

В мендымское время происходит резкая смена 
карбонатных осадков терригенными образования-
ми (см. рис. 2, 11). Отложения, отнесенные к мен-
дымскому горизонту, в основании представлены 
глинистыми породами  –  зеленовато-серыми ар-
гиллитами (1.5 м), с резким контактом залегающи-
ми на биокластовых известняка (вакстоунах) с ко-
нодонтами пограничного доманик-мендымского 
уровня. В аргиллитах отмечаются зеркала сколь-
жения и интенсивная пиритизация. Резкий неров-
ный контакт с известняками может указывать на 
наличие перерыва в осадконакоплении и, возмож-
но, размыва отложений перед последующим при-
носом терригенного материала. Вверх по разрезу 
аргиллиты сменяются среднезернистыми биотур-
бированными кварцевыми песчаниками (1.5  м) с 
тонкими прослойками черных глинистых аргил-
литов. Характер отложений и тип тонкой слоистос-
ти указывают на условия мелководной шельфовой 
зоны (равнины), возможно, с приливно-отливным 
влиянием. Песчаники постепенно сменяются пес-
чанистыми известняками (около 0.5 м) – вакстоу-
нами с тонкой биокластикой (см. рис. 11а, г), в ко-
торых обнаружены конодонты мендымского го-
ризонта (см. рис. 3, обр. 21-4). Выше залегают ор-
ганогенно-обломочные известняки (вакстоуны и 
рудстоуны) с многочисленными кораллами и бра-
хиоподами – фация открытого шельфа (мощность 
1.5  м). Они резко сменяются водорослевыми из-
вестняками  –  вакстоунами и литобиокластовыми 
пакстоунами с многочисленными трубчатыми во-
дорослями родов Kamaena, Issinella (см. рис. 11д) и 
тонкими прослоями глинисто-алевритовых пород 
(2 м). Отложения представляют фацию более мел-
ководной зоны шельфа (с глубиной моря в несколь-
ко метров – нижний уровень фотической зоны или 
подприливная зона) (Flügel, 2010). Их перекрыва-
ют мелкообломочные (литокластовые) известняки 
с брахиоподами и фрагментами кораллов (1.9 м).

Чередование разных фациальных типов по-
род указывает на периодическое изменение глуби-
ны моря в шельфовой зоне, возможно, из-за неста-

бильной тектонической обстановки. В отложениях 
мендымского горизонта появляется терригенный 
материал  –  сначала глинистый, потом песчаный, 
постепенно сменяющийся песчано-карбонатными 
и карбонатными осадками с мелководными водо-
рослями – каменами, ижеллами, иссинеллами (см. 
рис.  11). Это означает принос терригенного мате-
риала в область открытого шельфа и последующий 
цикл обмеления территории с образованием мел-
ководного карбонатного шельфа. Ранее песчаники, 
вскрытые скважинами в верхней части франского 
яруса, были отнесены к орловским слоям аскын-
ского горизонта, образование их рассматривалось 
в эрозионных врезах в известняках мендымского 
горизонта в виде песчаных пластов рукавообраз-
ной формы (Масагутов, 1988; Юлбарисов и др., 
2010). Литологическая изменчивость пород отра-
жается в изменении толщины пластов песчаников 
(Юлбарисов и др., 2010). Наличие глинистой пачки 
в основании и постепенность смены терригенных 
осадков карбонатными отложениями указывают 
на трансгрессивную последовательность смены 
фаций. Поступление песчаного материала с текто-
нических поднятий вероятно под воздействием те-
чений и волновой деятельности, осаждение его в 
депоцентрах возможно в виде линз в зоне мелко-
водного шельфа (см. рис. 12б). 

Литофациальный анализ живет-франских отло-
жений в скважинах Рустамовской площади пока-
зал, что наблюдаемая последовательная смена тер-
ригенных прибрежно-морских осадков пашийско-
го горизонта и низов тиманского (кыновского) го-
ризонта мелководными известняками тиманского 
и саргаевского горизонтов, а затем глубоководны-
ми глинисто-битуминозными известняками дома-
ника отражает трансгрессивный цикл на данной 
территории. Максимум трансгрессии отмечается к 
середине доманика (см. рис. 12а). Характер фаци-
альной последовательности осадков доманиково-
го и мендымского горизонтов показывает регрес-
сивную смену условий глубоководного шельфа на 
более мелководные условия шельфовой равнины с 
привносом терригенного материала. Особенности 
седиментации могут быть обусловлены тектони-
ческими событиями и формированием тектониче-
ского поднятия, снос с которого вызвал формиро-
вание терригенных прослоев среди карбонатных 
отложений (см. рис. 12б).

История геологического развития 

Позднеживетские пашийские песчаники зале-
гают на немых аргиллитах венда, фиксируя зна-
чительный стратиграфический перерыв, обуслов-
ленный вероятным поднятием территории Баш-
кирского свода в предпашийское время и размы-
вом (или ненакоплением) отложений. Из разреза 
выпадают отложения ордовика, силура, нижнего 
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и среднего девона. На соседней территории Урала 
эти отложения представлены шельфовыми терри-
генными и карбонатными осадками (Тяжева и др., 
1961; Иванушкин и др., 2009).

Трансгрессия моря в конце живета сопровожда-
лась формированием пашийских прибрежно-мор-
ских песчаников, которые сменились глинистыми и 
карбонатными шельфовыми отложениями. В позд-
нем девоне общемировая трансгрессия (Sandberg et 
al., 1988, 2000) выразилась в формировании глубо-
ководных карбонатных осадков доманикового го-
ризонта, более или менее равномерно покрывших 
всю территорию Волго-Уральской части Русской 
платформы. В мендымское время произошла фа-
циальная дифференциация осадков. Распределение 
шельфовых, депрессионных и биогермных фаций 
верхнего девона контролируется системой Камско-
Кинельских прогибов с познефранского (мендым-
ского) времени (Сюндюков, 1975; Мкртчян, 1980; 
Масагутов, 1988; Горожанина и др., 2011).

Одной из ветвей этой системы является Акта-
ныш-Чишминский прогиб, расположенный к юго-
западу от данной территории и отделенный зоной 
шельфа Башкирского свода (см. рис. 1). Централь-
ная зона прогиба  –  область распространения де-
прессионных фаций (доманикоидов), бортовые час-
ти маркируются увеличением мощности шельфо-
вых карбонатов и развитием органогенных постро-
ек. Территория между прогибами рассматривает-
ся как шельфовая зона. К ней относится и область 
Башкирского свода, в северо-восточной части кото-
рого локализовано Аязовское месторождение (см. 
рис. 1). Доманиковые нефтематеринские слои в Ру-
стамовских скважинах характеризуются преиму-
щественно карбонатным составом, содержат мно-
гочисленную макрофауну (кониконхии, брахио-
поды, кораллы, строматопоры), глинисто-битуми-
нозные прослойки с тасманитесами. Кремнистые 
остатки в доманиковых отложениях (радиолярии, 
спикулы) в данных разрезах не установлены, что, 
вероятно, отличает доманикоиды сводовых участ-
ков от таковых центральных зон прогибов (Форту-
натова и др., 2018; Горожанина и др., 2019). 

Появление прослоев песчаников среди верх-
нефранских известняков в области Башкирского 
палеошельфа в связи с процессом формирования 
Камско-Кинельских прогибов отмечалась ранее 
Р.Х. Масагутовым (1988). Образование Актаныш-
Чишминского прогиба к югу от данной террито-
рии сопровождалось формированием локальных 
поднятий на соседнем участке шельфа, размыв ко-
торых привел к появлению терригенного матери-
ала в этой зоне. Терригенные осадки не могли до-
стигнуть центральных зон прогиба, которые отде-
лялись зоной биогермов. Сходство состава паший-
ских и мендымских песчаников (преимуществен-
но кварцевых, без примеси слюды) указывает на 
сходный состав источника сноса. Можно также 

предполагать размыв пашийских песчаников, вы-
веденных на поверхность в зонах локальных под-
нятий (см. рис. 12б). Отмечается омоложение пес-
чаников в юго-восточном направлении – в сторо-
ну Урала (появление песчаных орловских слоев в 
аскынском горизонте), что может быть связано как 
с неравномерным поднятием этих зон, так и с по-
степенной регрессией моря на юго-восток. В ря-
де разрезов Урала орловские слои лежат на коре 
выветривания по мендымским известнякам или 
на докембрийских породах (ашинской серии вен-
да, разрез Илек) (Иванушкин и др., 2009). Источ-
ником сноса для мендымских и орловских терри-
генных осадков могли служить поднятия фунда-
мента (Тараташский и Осинцевский выступы) (Го-
рожанин, 2011).

Полученные данные показывают, что формиро-
вание песчаных пород – коллекторов пашийского 
и мендымского горизонтов – проходило в условиях 
мелководного шельфа, но в разных тектонических 
условиях. Пашийские песчаники формировались в 
конце живета на начальной стадии трансгрессив-
ного цикла. В условиях постепенного погружения 
(затопления) происходило образование шельфо-
вой карбонатной последовательности от мелковод-
ных условий к глубоководной впадине. Карбонат-
ные осадки тиманского, саргаевского и доманико-
вого горизонтов возникли в условиях постепенно-
го увеличения глубоководности шельфа. Мендым-
ские песчаники появились в результате резкой ре-
грессии моря и поступления терригенной класти-
ки с тектонических поднятий в зоны шельфовых 
впадин. Предполагается, что живет-франский (па-
шийско-доманиковый) цикл седиментации связан 
с общемировой трансгрессией, в то время как при-
внос кластического материала в начале мендым-
ского времени обусловлен активизацией тектони-
ческих поднятий и опусканий краевой части плат-
формы во время заложения Камско-Кинельской 
системы прогибов (Горожанина и др., 2019).

Возрастными аналогами мендымско-орловских 
песчаных слоев на юго-восточной окраине Русской 
платформы являются песчаники и алевролиты неф- 
теносной колганской толщи, распространенной к 
северу от Оренбургского вала (Яхимович, 1998). 
Интервал их образования (по конодонтам и остра-
кодам) – поздний фран (мендымский и аскынский 
горизонты) – ранний фамен (Ovnatanova, Konono-
va, 2008), условия образования – приливно-отлив-
ная зона (Никитин и др., 2014), распространение их 
локализовано на юго-западном склоне Восточно-
Оренбургского сводового поднятия и также совпа-
дает со временем формирования Камско-Кинель-
ской системы прогибов (Горожанина и др., 2010б, 
2019). Это показывает приуроченность локально 
распространенных терригенных осадков к текто-
ническим поднятиям, сопровождавшихся образо-
ванием системы прогибов на окраине платформы.
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ВЫВОДЫ

По керну скв.  1 и 2 Рустамовским Аязовского 
месторождения проведено расчленение разреза не-
фтеносных горизонтов живет-франского интерва-
ла. Выделены пашийский горизонт (3  м), тиман-
ский горизонт, разделенный на нижнетиманский (3) 
и верхнетиманский (6) подгоризонты, саргаевский 
(10), доманиковый (25–28) и мендымский (более 6 м) 
горизонты, образующие трансгрессивно-регрессив-
ную последовательность. В пашийско-тиманских 
терригенных осадках выделены палинокомплек-
сы зоны C. optivus – S. krestovnikovii. В известняках 
саргаевского и доманикового горизонтов выделе-
ны конодонтовые зоны E. и L. falsiovalis, transitans, 
punctata–hassi, jamieae. В мендымских отложениях 
определены конодонты зоны E. rhenana.

Формирование песчаных пород-коллекторов 
пашийского и мендымского горизонтов происхо-
дило в условиях мелководного шельфа. Смена мел-
ководных фаций глубоководными известняками 
отмечается в верхней части саргаевского горизон-
та. Максимум трансгрессии наблюдается в середи-
не доманикового горизонта. Мендымские песчани-
ки формировались в результате резкой регрессии 
моря и поступления терригенной кластики с тек-
тонических поднятий в зоны шельфовых впадин.

Таким образом, вскрытый скв. 1 и 2 Рустамов-
скими разрез живет-франских отложений показы-
вает цикличность в смене терригенных и карбо-
натных обстановок осадконакопления, связанную 
с общемировыми трансгрессивно-регрессивными 
циклами и осложненную тектоническими собы-
тиями, обусловленными заложением Камско-Ки-
нельской системы прогибов на платформе. Поло-
жение нефтяных залежей в под- и наддоманиковых 
песчаниках определено структурным фактором.

Полученные материалы могут быть использова-
ны для корреляции разрезов франского яруса Волго-
Уральской области. Комплексное литолого-биостра-
тиграфическое исследование актуально и для реше-
ния важных стратиграфических проблем – обосно-
вания биостратиграфических границ горизонтов.
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