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Включение элементов стохастики в структуру школьного курса математики разделила учителей 

и методистов на два «лагеря». Одни считают, что элементы стохастики необходимо изучать непосред-

ственно на уроках математики только в рамках отдельных тем школьных учебников и в конце учебно-

го года. Другие же позиционируют включение элементов стохастики только в виде факультативов или 

элективов, объясняя это нехваткой учебного времени и перегруженностью школьной программы. В 

связи с этим в методике преподавания математики нет однозначного подхода к последовательности 

изучения стохастических понятий и нет единой методики введения этих понятий. На данном этапе 

каждый автор излагает «свою» методику, большей частью основываясь на методике преподавания 

теории вероятностей и математической статистики в вузе. В связи с этим элементы стохастики стоят 

обособленно от содержательно-методических линий курса математики, которые постепенно форми-

ровались, развивались и взаимодействовали между собой. Показано, что преодолеть «отчужденность» 

элементов стохастики от «традиционной» школьной математики можно, если включать их изучение в 

каждый раздел программы. На конкретных примерах показали взаимодействие элементов стохастики 

с числовой содержательно-методической линией школьного курса математики. Показали, что элемен-

ты стохастики можно не только органично включить в структуру курса математики, но и с помощью 

ее средств укрепить внутрипредметные связи.  
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В целях модернизации системы обуче-

ния математике Министерство образования и 

науки РФ в 2003 г. издало директиву «О вве-

дении элементов комбинаторики, статистики 

и теории вероятностей в содержание матема-

тического образования основной школы», на 

основании которой началось повсеместное 

изучение стохастического материала. Одна-

ко, несмотря на более чем десятилетнее при-

сутствие элементов стохастики в школьной 

математике, они все еще являются «инород-

ным» материалом.  

Однако изучение истории преподавания 

математики показывает, что все предшест-

вующие попытки включения стохастики в 

школьную программу не имели успеха и за-

канчивались ее исключением как объекта 

инородного из традиционно сложившегося 

курса математики. Тем не менее важность 

изучения элементов стохастики в школе 

осознана многими ведущими методистами, 

заявляющими о необходимости дополнить 

систему традиционно сложившихся содержа-

тельно-методических линий школьного кур-

са математики новой стохастической линией 

(рис. 1). 

С одной стороны, это объясняется неод-

нозначным положением элементов стохасти-

ки в структуре традиционного школьного 

курса математики; с другой стороны, отсут-

ствием резерва времени на его изучение. 

Методические особенности изучения 

стохастических понятий, применяемые в 

различных учебных и учебно-методических 

пособиях [1–3], свидетельствуют о том, что 

новая стохастическая содержательно-

методическая линия не сформировалась до 

сих пор. В сложившейся на сегодняшней 

день ситуации возникает вопрос: как сделать 

элементы стохастики составной частью тра-

диционной школьной математики?  

Ответ на этот вопрос дан в работах  

А. Плоцки и В.Д. Селютина, где обосновано, 

что элементы стохастики могут быть вклю-

чены в структуру школьной программы в 

виде сквозной содержательно-методической 
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линии, равнозначной с другими линиями 

курса математики [4; 5]. Такой подход по-

зволит не только укрепить внутрипредмет-

ные связи всех разделов школьного курса 

математики, но и согласует элементы стохас-

тики с современными образовательными 

стандартами [6].  

Всесторонний анализ проблемы согласо-

вания стохастики и традиционной математи-

ки позволил разработать и обосновать осо-

бый подход, направленный на «взаимодейст-

вие традиционного и стохастического мате-

риала, на поиск общих точек соприкоснове-

ния, выявляющих и укрепляющих взаимо-

связи между классическими и инновацион-

ными методиками обучения» [7, с. 8]. Пред-

ложенный нами когерентно-интегративный 

подход к изучению элементов стохастики в 

школьном курсе математики позволяет уста-

новить новые внутрипредметные связи меж-

ду стохастическим и традиционным мате-

риалом, а также укрепить средствами стохас-

тики те связи, которые уже сложились в 

школьном курсе, но до сих пор не раскрыли 

всего своего потенциала.  

В методике математики доказано, что 

одним из средств реализации внутрипред-

метных связей школьного курса математики 

является использование эффективной после-

довательности изучения понятий, тем и раз-

делов курса. Рассмотрим взаимосвязь эле-

ментов стохастики с числовой содержатель-

но-методической линией на примере реше-

ния разнообразных задач [8].  

Изучение математики начинается с темы 

«Обозначение натуральных чисел». Рассмот-

рим методику включения элементов стохас-

тики в процесс изучения данной темы в со-

ответствии с ее традиционным представле-

нием и поэтапным формированием в школь-

ной программе.  

Определяя методические особенности 

согласования элементов стохастики с тради-

ционной программой курса математики, мы 

основываемся на том, что «при формирова-

нии понятия «натуральное число» как коли-

чественной характеристики множества воз-

можна опора на житейский прототип, так как 

фактически школьники еще до целенаправ-

ленного обучения имеют такое же представ-

ление об этих числах» [9, с. 23].  

Включение элементов стохастики в про-

цесс изучения натуральных чисел направле-

но на формирование у учащихся познава-

тельных навыков, элементарных навыков 

статистического анализа реальных жизнен-

ных ситуаций.  

Приведем пример, который иллюстриру-

ет два способа сравнения натуральных чисел: 

с помощью координатного луча и статисти-

ческой таблицы. 

Пример 1. Маша, Петя, Коля, Олеся и 

Наташа решили выяснить, у кого из них 

больше конфет. Полученный результат они 

представили в виде табл. 1. 

 

 

 
 

 
Рис. 1. Взаимосвязь содержательно-методических линий школьного курса математики на современ-

ном этапе (ВПС ШКМ – внутрипредметные связи школьного курса математики) 
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Изобразите эти данные на координатном 

луче, обозначив М – Маша, П – Петя, К – 

Коля, О – Олеся, Н – Наташа. Выясните, у 

скольких ребят конфет больше, чем у Олеси, 

а у скольких меньше? [10, с. 11]. 

Следующим этапом математического 

образования современного школьника явля-

ется знакомство их с арифметическими дей-

ствиями над натуральными числами. Вклю-

чение элементов стохастики в структуру 

школьного курса математики позволяет фор-

мировать и анализировать задачи из реаль-

ных жизненных (например, игровой) ситуа-

ций, с которыми учащиеся постоянно стал-

киваются. В этом случае элементы стохасти-

ки имеют практически неограниченный по-

тенциал для развития у учащихся навыков 

устного счета. Рассмотрим задачу, которая 

может быть предложена в 5 классе при изу-

чении темы «Сложение натуральных чисел».  

Пример 2. Дима и Оля по очереди подбра-

сывали игральный кубик одинаковое число 

раз. Результаты они зафиксировали в табл. 2. 

У кого больше общее число очков: у Ди-

мы или у Оли? [10, с. 15]. 

Помимо навыков устного счета, предло-

женная задача служит иллюстрацией к при-

менению законов арифметических действий 

над натуральными числами. С помощью нее 

на интуитивном уровне проводится пропе-

девтика такого важного понятия курса мате-

матики, как часть (доля).  

После изучения операций сложения и 

вычитания натуральных чисел учащиеся зна-

комятся с операцией умножения и деления 

этих чисел. Рассмотрим на следующем при-

мере, как с помощью элементов стохастики 

можно развивать у учащихся умение анали-

зировать, сравнивать, обобщать, делать вы-

воды. Сформировать у учащихся такие поня-

тия, как множитель, делитель, делимое, про-

изведение и частное, применять свойства 

умножения и деления при вычислениях. 

Пример 3. В районную администрацию 

обратился пенсионер с предложением от-

крыть еще одну библиотеку в этом районе. 

Для того чтобы определить, нужна ли еще 

одна библиотека, глава администрации пору-

чил своим помощникам подсчитать среднюю 

посещаемость имеющихся библиотек каждой 

категорией граждан за неделю (5 рабочих 

дней). Ими была составлена таблица посе-

щаемости четырех районных библиотек 

(табл. 3).  

Как Вы думаете, согласится ли глава ад-

министрации с предложением пенсионера, 

если одна библиотека рассчитана на не более 

чем 120 посетителей в день? 

 

Таблица 1 

Количество конфет у ребят 

 
Имя Маша Петя Коля Олеся Наташа 

Количество конфет 3 5 8 4 6 

 

 

Таблица 2 

Результат подбрасывания игрального кубика 

 
№ опыта 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Число очков Димы 2 4 5 3 1 3 5 6 1 

Число очков Оли 6 1 4 4 2 6 5 3 3 

 

 

Таблица 3 

Сведения о посещаемости библиотек района 

 
Библиотека Дети Учащиеся Рабочие Пенсионеры 

 № 1 250 180 130 100 

 № 2 210 220 120 130 

 № 3 150 120 110 150 

 № 4 230 240 160 180 
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Творческий потенциал стохастики также 

может быть использован в процессе закреп-

ления или повторения ранее пройденного 

материала. При закреплении материала по 

арифметическим действиям с натуральными 

числами следует рассматривать задачи, са-

мостоятельно составленные учениками. Для 

этого учитель заранее дает каждому учаще-

муся задание о сборе разнообразной стати-

стической информации, которую можно 

представить с помощью диаграмм, графиков 

или статистической таблицы. Затем на уроке 

учащиеся разбиваются на пары, обменивают-

ся заданиями и производят необходимые вы-

числения. 

Следующим этапом расширения число-

вой последовательности является знакомство 

учащихся с обыкновенными дробями. Для 

того чтобы процесс изучения дробей в 

школьном курсе математики был наиболее 

эффективным, необходимо, чтобы каждый 

рассматриваемый вопрос ставился не отвле-

ченно, а конкретно и наглядно. Поэтому 

обыкновенные дроби, с которыми учащиеся 

должны работать, нужно представлять в раз-

нообразных формах: части отрезков, разде-

ленных на равные доли, равные круговые 

секторы, и собрания мелких однородных 

предметов (спичек, камешков), разделяемых 

на равные части.  

Пример 4. На уроке физкультуры учени-

ки соревновались в прыжках со скакалкой. 

Учитель записывал количество прыжков ка-

ждого ученика и получил следующий ряд 

чисел: 

15; 25; 20; 15; 14; 19; 20; 25; 15; 16; 16; 

20; 19; 14; 14; 15; 20; 25; 16; 15. 

1. Используя имеющиеся данные, за-

полните таблицу частот. 

2. Представьте результаты упражнения 

на координатном луче, расставив частоты в 

порядке возрастания. 

3. Укажите количество детей, подпрыг-

нувших наибольшее и наименьшее число раз. 

Следующим этапом расширения пред-

ставления о числе является введение понятия 

отрицательного числа. Наиболее трудоемким 

процессом на этом этапе обучения является 

формирование у учащихся не только самого 

понятия и представления об отрицательном 

числе, но и его практической значимости. На 

этом этапе у учащихся должна быть заложе-

на убежденность в том, что новые числа вво-

дить необходимо без расширения числовой 

последовательности, нельзя проанализиро-

вать ряд явлений и т. д. Достигнуть этого 

можно с помощью стохастических задач.  

Пример 5. В течение 10 дней марта ме-

сяца измерялась температура (в ºС) воздуха в 

двух городах.  

В Ростове: –2; 0; –1; 5; 8; 12; 12; 7; –1; 3.  

В Орле: –11; –10; –5; 1; 0; 1; 2; –3; –5; –13.  

Сравните средние характеристики этих 

данных (моды, медианы и средние арифме-

тические), а также их разброс. В каком из 

этих городов температура стабильнее?  

Дальнейшее расширение представлений 

о числе требует введения в содержание обу-

чения понятия «десятичная дробь». Изучение 

десятичных дробей будет более эффектив-

ным, если их проиллюстрировать конкрет-

ными примерами, связанными с употребле-

нием метрической системы мер. Достоинст-

вом данного подхода является именно то об-

стоятельство, что отношение между различ-

ными однородными мерами выражается сте-

пенями числа 10. На конкретном примере 

покажем, как включение элементов стохас-

тики в школьный курс математики способст-

вует формированию понятия «десятичная 

дробь».  

Пример 6. В городском саду растут 4 по-

роды деревьев: липа, клен, каштан, тополь. 

Ангелина во время прогулки по саду подсчи-

тала точное число деревьев каждого вида. 

Данные она занесла в табл. 4. 

Определите частоту каждой породы де-

ревьев в саду, результаты занесите в таблицу. 

Укажите, какое из нижеперечисленных со-

бытий будет наиболее вероятно и наименее 

вероятно: выбранное наугад дерево в данном 

саду является: а) липой; б) кленом; в) кашта-

ном; г) тополем. 

 

Таблица 4 

Данные о количестве деревьев в городском саду 

 
Деревья Липа Клен Каштан Тополь 

Количество 58 67 84 36 
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Переходя к изучению действий над деся-

тичными дробями, следует особо подчерк-

нуть, что все правила выполнения действий, 

выведенные для обыкновенных дробей, 

справедливы и для десятичных. Нижесле-

дующая задача позволяет не просто фор-

мально выполнять арифметические действия 

с десятичными дробями, а вместе с этим рас-

смотреть и закрепить такие статистические 

понятия, как мода, медиана, среднее арифме-

тическое, которые имеют большое значение 

при изучении стохастики. 

Пример 7. Десять рыбаков по окончании 

рыбалки взвесили свой улов и получили та-

кие данные: 2,8 кг; 3 кг; 3 кг; 2,9 кг; 2,8 кг;  

3 кг; 3,2 кг; 3 кг; 3 кг; 2,9 кг. Найдите сред-

ние числовые характеристики улова: моду; 

медиану; среднее арифметическое. Получен-

ные результаты представьте в виде обыкно-

венных дробей. 

Таким образом, активное использование 

стохастических представлений при изучении 

десятичных дробей является залогом созна-

тельного усвоения учащимися арифметики 

дробных величин. 

Изучение темы «Действия над десятич-

ными дробями» ученикам 5-го класса дается 

особо тяжело, поскольку этот материал 

предполагает одновременную работу с не-

сколькими ранее изученными темами. Пред-

ставление числа в виде десятичной дроби 

усложняет процесс умножения и деления, 

который в свою очередь состоит из несколь-

ких последовательных шагов. Включение 

элементов стохастики в процесс изучения 

этой темы не только иллюстрирует связь ма-

тематики с окружающим миром, но и позво-

ляет учащимся в ненавязчивой форме, на-

пример, в виде лабораторного опыта освоить 

эти операции. Также этот пример может 

быть использован и при изучении темы 

«Проценты». 

Пример 8. Учитель биологии поручил 

учащимся измерить длину 10 листьев березы. 

Выполняя это задание, Лена заполнила  

табл. 5. Составьте таблицу частот. Выразите 

частоты в процентах. Постройте круговую 

диаграмму. Найдите среднее арифметическое 

этих данных.  

Для того чтобы выявить потенциал сто-

хастики как средства укрепления внутри-

предметных связей, мы использовали обще-

принятую дифференциацию школьного кур-

са математики на содержательно-методи-

ческие линии: числовая, формально-опера-

ционная, линия уравнений и неравенств, 

функциональная и геометрическая. 

 

Таблица 5 

Результат измерения листьев 

 
Номер опыта 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Длина в см 4,5 3,5 3,8 4,5 3,5 4,0 4,5 4,8 4,5 4,8 

 

 

 

 
 
Рис. 2. Взаимосвязь содержательно-методических линий школьного курса математики при реализа-

ции когерентно-интегративного подхода  

Элементы стохастики Числовая линия 

Формально-операционная 

линия 

Линия уравнений 

и неравенств 

Геометрическая линия Функциональная линия 

 

ВПС 

ШКМ 
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На примере взаимодействия элементов 

стохастики и числовой линии мы показали, 

каким образом можно осуществить взаимо-

связь как внутри каждой из перечисленных 

содержательно-методических линий, так и 

между ними. 

Таким образом, включение элементов 

стохастики в структуру школьного курса ма-

тематики на основе когерентно-интегратив-

ного подхода способствует формированию 

новой стохастической содержательно-

методической линии школьной математики 

(рис. 2).  

Благодаря развитию стохастической со-

держательно-методической линии на уроках 

математики наряду с изучением традицион-

ных понятий и представлений, учащиеся 

осуществляют регистрацию и анализ наблю-

даемых случайных явлений, делают предпо-

ложения и осуществляют их проверку на 

практике с помощью проведения экспери-

мента. В связи с этим перед учащимися вста-

ет необходимость применять полученные как 

традиционно-математические, так и вероят-

ностно-статистические знания на практике. 

Все это позволяет не только укрепить внут-

рипредметную целостность школьной мате-

матики, но и реализовать связь теории и 

практики, необходимость которой в обуче-

нии математике ощущается особенно остро.  
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