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Каспийское море – крупней-
ший на Земле замкнутый водоём, ко-
торый может классифицироваться
как самое большое бессточное озеро.
Расположенное на стыке Европы и
Азии, оно омывает берега пяти при-
брежных государств: Азербайджана,
Ирана, Казахстана, России и Туркме-
нистана. Помимо этих стран, имею-
щих выход к Каспию, в бассейн моря
входит колоссальная по площади тер-
ритория водосбора – более 3 млн км .
Она выделяется уникальным био-
разнообразием амфибий и рептилий,
подверженным значительному ан-
тропогенному воздействию. Учиты-
вая непреходящий интерес специа-
листов к батрахо- и герпетофауне
этого региона, во время проведения
21 сентября 2022 г. IV Чтений памя-
ти Ильи Сергеевича Даревского бы-
ло принято решение провести Меж-

2

Международная конферен-
ция вошла в программу юбилейной
XXV Генеральной ассамблеи Ассо-
циации государственных универ-
ситетов Прикаспийских стран.

Конференция проходила с 1
по 5 ноября 2023 г. в комбинирован-
ном очно-заочном режиме (offline-
online), что позволило расширить
число докладчиков и слушателей. В
её работе приняли участие 98 чело-
век из Азербайджана (Баку), Арме-
нии (Ереван), Казахстана (Актобе,
Алма-Аты, Уральск), России (Волго-
град, Екатеринбург, Казань, Мага-
дан, Махачкала, Москва, Пенза,
Пермь, Санкт-Петербург, Сочи, Там-
бов, Тольятти, Томск), Туркменис-
тана (Ашхабад), Ирана (Дамган, Кер-
маншах, Мешхед, Сабзевар). Ос-
новная часть участников – сотруд-
ники и учащиеся вузов РФ (Волго-

(Россия, Дагестан, г. Каспийск, 1 – 5 ноября 2023 г.)
Международная конференция «Герпетологические исследования Каспийского бассейна»

International Conference «Herpetological Studies in Caspian Basin»
( , , , 1–5, 2023)Russia  Dagestan  Kaspiysk  November
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градский государственный университет, Дагестанский
государственный университет, Московский государст-
венный университет им. М. В. Ломоносова, Москов-
ский физико-технический институт, Пензенский госу-
дарственный университет, Пермский государственный
гуманитарно-педагогический университет, Российс-
кий государственный аграрный университет – МСХА
им. К. А. Тимирязева, Российский университет дружбы

The emblem of the conference is the
Caspian bent-toed gecko, Tenuidacty-
lus caspius. Drawing by V. K. Alkano-
vich, 2023

Эмблема конференции – каспий-
ский геккон, .
Автор – В. К. Алканович, 2023

Tenuidactylus caspius

В качестве эмблемы мероприя-
тия был выбран каспийский геккон,
Tenuidactylus caspius (Eichwald, 1831) –
вид, описанный из Баку, чьё русское и
латинское названия как нельзя лучше
соответствуютгеографииконференции.

По решению организационного
комитета конференция была посвяще-
на знаменательной дате, которую науч-
ная общественность будет отмечать в
2024 г. и подготовка к которой началась
уже сейчас, – 300-летию Российской
академии наук. Именно сотрудники
академических учреждений России
внесли первый и наиболее весомый
вклад в изучение фауны региона. Здесь
достаточно вспомнить имена Петра Си-
мона Палласа, Льва Семёновича Берга,
Александра Михайловича Никольско-
го,СергеяАлександровича Чернова.

дународную конференцию «Герпетологические иссле-
дования Каспийского бассейна». Её организаторами выс-
тупили Герпетологическое общество им. А. М. Николь-
ского при РАН, Дагестанский государственный универ-
ситет, Зоологический институт РАН, Министерство при-
родных ресурсов и экологии республики Дагестан, Ин-
ститут зоологии Министерства науки и высшего обра-
зования Казахстана и Западно-Казахстанский универ-
ситет им. М. Утемисова. народов им. Патриса Лумумбы, Санкт-

Петербургский государственный уни-
верситет, Тюменский государст-
венный медицинский университет,
Тюменский государственный универ-
ситет, Уральский федеральный уни-
верситет им. первого Президента Рос-
сии Б. Н. Ельцина), сотрудники акаде-
мических институтов России (Зооло-
гический институт РАН, Палеонтоло-
гический институт РАН, Прикаспий-
ский институт биологических ре-
сурсов ДФИЦ РАН, Институт биоло-
гических проблем Севера ДВО РАН,
Институт проблем экологии и эво-
люции им. А. Н. Северцова РАН, Ин-
ститут цитологии РАН, Институт эко-
логии Волжского бассейна РАН, Ин-
ститут экологии растений и животных
УрО РАН) и стран СНГ (Институт
биологии НАН Кыргызстана, Инсти-
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Л. Ф. Мазанаева, И. В. Доронин

Участники Международной конференции «Герпетологические исследо-
вания Каспийского бассейна». Россия, Дагестан, Каспийск, 3 – 4 ноября
2023 г.
Participants of the International conference Herpetological tudies in Caspian
Basin . Russia, Dagestan, Kaspiysk, November 3–4, 2023

“ S
”

тут зоологии МОН Республики Казахстан), природо-
охранных учреждений (Карадагская научная станция
им. Т. И. Вяземского – природный заповедник РАН, Кис-
ловодский и Сочинский национальные парки). Около
40% участников конференции – молодые специалисты
(студенты, аспиранты, кандидаты наук до 35 лет). С пол-
ной информацией об авторах докладов и видеозаписью
их выступлений можно ознакомиться на сайте конфе-
ренции (https://www.zin.ru/conferences/hsicb2023/).

На открытии конференции с приветственным
словом перед участниками выступили: заместитель ди-
ректора Сочинского национального парка, президент
Герпетологического общества им. А. М. Никольского при
РАН Б. С. Туниев, директор Зоологического института
РАН Н. С. Чернецов, генеральный директор Инсти-
тута зоологии МОН Республики Казахстан Р. В. Ящен-
ко, проректор Западно-Казахстанского государствен-
ного университета им. М. Утемисова К. М. Ахмеденов,
заведующая лабораторией герпетологии ЗИН РАН
Н. Б. Ананьева, декан биологического факультета Да-
гестанского государственного университета Р. А. Хали-
лов. Все они подчеркнули важность изучения живот-
ного мира Прикаспия, необходимость международной
кооперации, особенно в современных реалиях.

«Штаб-квартирой» конференции стала пло-
щадка «Точка кипения ДГУ» в Научной библиотеке
им. А. А. Абилова Дагестанского государственного уни-
верситета. Здесь же была организована персональная
фотовыставка Е. А. Дунаева «Душа Российского При-
каспия. Очарование животного мира» и демонстрация
банкнот с изображением амфибий и рептилий.

Надеемся, что в дальнейшем конференция полу-
чит свое продолжение, став новой регулярной площад-
кой для общения и кооперации герпетологов.

Всего на конференции прозвучало 38 пленарных
и секционных докладов на русском и английском язы-
ках. Их тематика охватила широкий круг направлений
герпетологии: изучение экологических особенностей,
фаунистики, распространения, паразитофауны, морфо-
логии, физиологии, систематики, филогении и видо-
образования амфибий и рептилий Каспийского бассей-
на, их содержание и разведение в лабораторных усло-
виях. Особое внимание было уделено применению сов-
ременных молекулярно-генетических и геоинформа-
ционных методов, проблемам сохранения биоразнооб-
разия, развитию природоохранных стратегий. Пос-
леднее особенно актуально для принимающего конфе-
ренцию региона – Дагестана. Противозаконное, варвар-
ское освоение приморской территории поставило на
грань вымирания популяции целого ряда таксонов, чей
ареал в пределах России ограничен только Северо-
Восточным Кавказом.

В данном выпуске журнала представлены, а так-
же в следующем выпуске 1/2 за 2024 г. будут представ-
лены материалы 32 пленарных, секционных и стендо-
вых сообщений. По профилю исследований они рас-
пределились следующим образом: морфология и фи-
зиология – 13 статей, экология и охрана – 6, распро-
странение и зоогеография – 6, паразитология – 3, фило-
гения и видообразование – 2, разведение в неволе – 1,
история изучения – 1. Это отражает основные направ-
ления исследований российских герпетологов.
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2
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Россия, 199034, г. Санкт-Петербург, Университетская набережная, д. 1
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INTRODUCTION

Rock lizards of genus comprise about 40
species including seven parthenogenetic species. Most of
them are (Darevky,
1967), however, some species occupy rocky areas
spreading to Turkmenistan in the East, and Eastern Europe,
Balkans and Turkey in the West. Only a few works on rock
lizards were devoted to distribution and phylogeny of rock
lizards in Iran that occupied Alborz and Kopet Dagh

Darevskia

distributed on the Armenian Highland

mountain ranges (Ahmadzadeh et al., 2013; Rastegar-

Pouyani et al., 2013;Yousefi et al., 2013). Separation of two

new species from complex ( ,D. chlorogaster D. caspica

D kamii D. defilippii D ko

petdaghica D. schaekeli

. ) and two species from complex ( . -

, ) in Alborz mountains by

Ahmadzadeh et al. (2013) demonstrates that taxonomy and

distribution of rock lizards from this rich region were not

studied well enough. Thus, we set the aim to check the

relevance of distribution areas and estimate phylogenetic

https://sg.sgu.ru
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Abstract. Rock lizards of the genus have long been an important model object for
study of reptile evolution. To understand the overall picture, it is important to know how bisexual
and parthenogenetic species are distributed within this genus. The ranges of Caucasian species of
rock lizards have been studied for a long time and in detail. owever, recent attention to the
species inhabiting the territory of Iran has been attracted after the description of several new
species in 2013. As part of the continuation of these studies, we studied the distribution and ge-
netic diversity of five species of lizards of the genus along the Alborz mountain range
in Iran: , , , and . In the course of
this, we discovered new localities of that are outside their known range. We assessed
the phylogenetic relationships between the studied species according to the ND4 – Leu tRNA
region of mitochondrial DNA and found a relatively high level of genetic variability in

Darevskia

H

Darevskia
D. chlorogaster D. caspica D. defilippii D. schaekeli D. raddei

D. defilippii

D. defilippii D. chlorogaster D. raddeiand , while , despite its wide distribution, has low variabi
lity. In general, the phylogenetic position of the studied species is somewhat different from that
described byAhmadzadeh et al. (2013).

-
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position of rock lizard species inhabiting western and cen
tral Alborz mountains after nine years have passed since
discovery of the new species.

-

Alborz mountain range is one of the main centres of
origin of rock lizards (

Due to the diversity of the landscape and, conse-
quently, the variety of biotopes, geographic and ecological
isolation is formed between species and populations within
them. In this regard, the study of the genetic diversity and
distribution of rock lizards on Alborz will expand the
knowledge of the evolution of the genus.Darevskia

Ahmadzadeh et al Freitas et
al

., 2013;
., 2016).

Species ranges can change quite strongly and quick-
ly within a short time for many reasons. Ranges of reptiles
and amphibians may shrink or expand due to the direct
anthropogenic influence, such as habitat modification
(Doherty et al., 20 ), noise (Simmons Narins, 2018) and
probably light pollution (Perry et al., 2008), and indirect
influence, for example climate change (Erasmus et al.,
2002; Peck et al., 2009). In this case, there are difficulties
associated with preventing the extinction of species and
climate change observation.

20 ,

MATERIAL AND METHODS

Sampling and Mapping. We collected the material
along the western and central parts of Alborz mountain
range along the southern coast of the Caspian Sea in Iran
from the spring-summer period of 2022. During the expe-
dition we carefully searched for lizards along the roads and
four times crossed the mountain ridge from North to South
and vice versa in different parts; we were also guided by the
distribution map in the work of Ahmadzadeh et al. (2013).
Visually detected lizards were captured by noose or by
hand; dorsal and ventral pictures of each lizard were taken
by telephone photo camera (IPhone 12 mini). Iryshkov,
Arakelyan, Moaddab, Milto and Galoyan participated in
the capture of lizards.

Tail tips of the lizards were fixed in 96% ethanol.
Following species were included: 3 sp. belonging to D. cas
pica D. chlorogaster D. defilippii

-
, 13 sp. to , 10 sp. to , 41 sp.

to and 4 sp. to . Samples are stored in
two instances: at the Hakim Sabzevari University and at the
Severtsov Institute of Ecology and Evolution

D. raddei D. schaekeli

of the Russian
Academy of Sciences.

When determining the distance between the capture
points and the range boundary of , we calcu-
lated the distance between our point and the north
westernmost point presented in Ahmadzadeh et al. (2013)
using Google maps. Then we rounded the distance up to
integer values of kilometres. Using Google maps, we also
obtained the approximate height of each GPS point
presented in the supplementary material from Ahmadzadeh
et al., 2013 and added altitudes measured by us (presented

D. defilippii
-

We took GPS coordinates of each finding using GPS
tracker (Garmin 64S, WGS 84) and put the point on the
map. Also we added terrestrial ecoregions according to
bioregions word map from oneearth.org (2001). The basis
of species distribution map was taken from Wikimedia
Commons author NordNordWest, licensed under CC BY-
SA 3.0; colours were changed, labels, points, ecoregions,
scale bar and north arrow were added for the article.

Phylogenetic trees were reconstructed under
Bayesian criteria (BI) and using the maximum likelihood
(ML) method. The optimal partitioning schemes and mo
dels for Bayesian Inference analysis were identified with
PartitionFinder software

-

ing sche
mes were selected: F81+F for 1  position of ND4, TN+F for
2d, TN+F+G4 for 3d position and separately for tRNAs
partition (for full dataset); F81+F for 1 position of ND4,
TN+F+G4 for 2d, HKY+F+G4 for 3d position and separa
tely for tRNAs partition (for full dataset).

-
st

st

-

(Lanfear et al., 2012) using greedy
search algorithm under AIC criterion. Following schemes
were identified: F81 for 1 position of ND4, GTR+G for 2
and 3 positions separately, and HKY+G for tRNAs (for
reduced dataset); for the full dataset HKY+G for 1 position
of ND4, GTR+G for 2 , HKY+I+G for 3 position and for
tRNAs partition separately (for full dataset). BI was perfor
med using MrBayes v3.2.6 (Ronquist, Huelsenbeck, 2003)
with two simultaneous runs, each with four chains, for 5
million generations. We checked the convergence of the
runs and that the effective sample sizes (ESS) were all
above 200 by exploring the likelihood plots using TRACER
v1.7.1 (Rambaut et al., 2018). The initial 10% of trees were
discarded as burnin. Con dence in tree topology was
assessed by posterior probability (PP) (Huelsenbeck
Ronquist, 2001). The ML trees were generated using IQ-
tree software ( 2015) with ultrafast boot
strap = 10,000 (UFBoot) (Minh et al., 2013), partitioning
schemes and models were selected using ModelFinder
software (Kalyaanamoorthy et al., 2017). Follow

st d

d

st

d d

-

fi
,

Nguyen et al., -

Phylogenetic Analysis. The sequences were alig
ned in the program MEGA11 and adjusted manually. We
used the sequences of [Laurenti, 1768] and

-

Podarcis muralis
P. siculus [Rafinesque-Schmaltz, 1810] (NC_011607.1;
NC_011609.1)fromtheGenBankasanoutgroupinalignment.

For polymerase chain reaction (PCR) we used ND4
(forward) and Leu (reverse) primers and stuck to the
amplification protocol described by Dutton et al. (1996).
PCR products were sequenced by the Microsynth DNA
company using the forward primer and the manufacture
protocols.

We used two types of datasets for phylogenetic
analysis. First was a reduced dataset, including only our
sequences and outgroups from GenBank, and second was a
full dataset, including our sequences and sequences from
the work of Ahmadzadeh et al. (2013) with outgroups from
GenBank.

in ). We rounded the resulting height values up to
tens.

Table 1

DNA Extraction, Amplification and Sequencing.

We isolated genomic DNA from the 96% ethanol-fixed
tissue samples using the SDS (Sodium Dodecyl Sulfate)
DNAextraction method (Kabir et al., 2006), and the quality
of extracted DNAwas measured using NanoDrop 1000. We
chose the mitochondrial DNA fragment ND4 – Leu tRNA
(907 bp) which includes fragment of the NADH
dehydrogenase 4 and His, Ser and Leu tRNAs (Arevalo et
al., 1994) due to its sufficient variability and the presence of
a large number of reptile sequences in the GenBank.

For visualisation we used dendrograms according to
the Bayesian method (BI) and also added the values obtained

E. S. Iryshkov  E. N. Solovyeva, M. S. Arakelyan et al.,
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Table 1. Specimens used for phylogenetic analysis with localities and GenBank numbers of ND4 – Leu sequences obtained by us



) and Defilippii
(includes and ) clades has tem-
perate support – 0.94/79. and
are separated with high support, while the node between

by maximum likelihood (ML) analysis. The dendrograms 
were processed using FigTree v1.4.4 (tree.bio.ed.ac.uk/
software/figtree/). We calculated the uncorrected inter- and 
intragroup pairwise distances (p-distances) in the MEGA11 
program using 1000 bootstrap replicas.

RESULTS AND DISCUSSION

The topologies of the phylogenetic tree of our 
sequences, obtained by the BI and ML methods, are con-
sistent in all nodes, but somewhat different in the levels of 
support. Phylogenetic relationships between Chlorogaster 
(includes D. chlorogaster D. caspicaand

D. defilippii D. schaekeli
D. chlorogaster D. caspica

D. defilippii D. schaekeliand has a high support only by BI
(Fig. 1).

According to igure 1 and able
and are genetically close, as they belong to the
same clade and -distance between them is 6.22%.

F T 2 D. chlorogaster
D. caspica

p
D. schaekeli D. defilippii
p

and are also closely related, with
-distance of 9.02% since they belong to the same clade.

Distances between species from different clades are much
greater: 10.84% between and ,
11.59% between and , 12.74%
between and , and 12.69% between

D. chlorogaster D. defilippii
D. chlorogaster D. schaekeli

D. caspica D. defilippii
D. caspica D. schaekeli D. raddeiand . belongs to the other
clade Raddei, it has a large distances to other species and
occupies basal position on trees topology (Fig . 1, 2).
Generally, is a monophyletic group (1/98 support

–
s

D. raddei

in ig. 1) with a low genetic variability (Table ). It
coincides with the results published in Freitas et al. (2016).

F 2

During visual sequence check we noticed a possible
nuclear mitochondrial pseudogene (Bensasson et al., 2001)
of ND4 – Leu tRNAfragment – the external parts of sequen-
ces were not completely read and a large number of double
peaks on the electropherogram were observed (Chow et al.,
2021). This was not noticed or reported in the closely
related species and other distant species.D. caspica

As shown in the dendrogram reconstructed from our

sequences ( ig. 1), indeed has a fairly high

genetic variability. This might be explained by the diverse

habitats inhabited by (Ahmadzadeh et al.,

2013). Phylogenetic relationships within

reflect its geographical structure. Lineage consisting of

specimens from Halu Dasht and Nilu villages from Gilan

province diverged with the high level of support by BI, but

with low support by ML – 1/88. Specimen from Vadarbon

village, Mazandaran province (OR340751) separates

furthest with high node support – 1/99. There is no connec

tion between phylogenetic structure of and

its geographic dispersal as in , although

F D. defilippii

D. defilippii

D. defilippii

-

D. chlorogaster

D. defilippii D. chlo-

rogaster is also represented in several localities in Gilan

province. However, genetic variability (based on uncorrec-

ted -distances) within is two times stron-

ger than in (2 and 1% respectively) ( able ).

p D. chlorogaster

D. defilippii T 2

Unresolved nodes (Fig. 1) in andD. caspica
D. schaekeli ptogether with their low within-group -dis-
tances indicate low genetic variability within these species
(Table 2).

Fig. 1. Dendrogram showing phylogenetic relationships between rock lizards in different regions of Iran, based on the sequences of the
ND4 – Leu tRNA fragment. Values over and under the nodes represent posterior probabilities by BI/bootstrap values by ML. The
localities for each specimen are shown to the right of the vertical thin black line

9 СОВРЕМЕННАЯ ГЕРПЕТОЛОГИЯ 20 3 Т 3, вып. 3/46 2 . 2

E. S. Iryshkov  E. N. Solovyeva, M. S. Arakelyan et al.,



СОВРЕМЕННАЯ ГЕРПЕТОЛОГИЯ 2023 Т 23, вып. 3 4                                                                                                             9. / 7

Phylogeny and geographic distribution of rock lizards

Table 2. Uncorrected -distances (%) of reduced and full datasets of ND4 – Leu mDNA fragment: ntergroup distances are shown under
the diagonal, intragroup distances – on the diagonal, standard errors – above the diagonal

p I

Fig. 2. Dendrogram showing phylogenetic relationships between rock lizards in different regions of Iran and some localities from
Azerbaijan based on sequences of the ND4 – Leu tRNAfragment obtained by us and sequences of ND4 gene byAhmadzadeh et al. (2013)
from GenBank. Values over and under the nodes represent posterior probabilities by BI/bootstrap values by ML. Branches coloured by
species according to Figure 1. Blue coloured sequence numbers – received by us, black – by Ahmadzadeh at al. (2013). The localities for
each specimen are shown to the right of the vertical thin black line

It contradicts the results obtained in Ahmadzadeh et al.
(2013), where analysis of cytochrome b and ND4 genes
concluded that the variability of this species is low. In this
regard, it can be assumed that the genetic variability of
D. defilippii is primarily exists due to geographic isolation
in populations, while the causes of genetic diversity in
D. chlorogaster are obscure.

With the addition of sequences fromAhmadzadeh et
al. (2013) the topology of the tree changed (Fig. 2).
Relationships between main clades and between D. defi
lippii D. schaekeli

-
and are resolved with a high support

unlike the first tree, that contains only our sequences

( ig. 1). is not monophyletic, it splits into three
separate clusters. One cluster has high support, while two
others form a trichotomy with within a low-
supported group (0.63/70). specimens with
high levels of support are divided according to localities
from different provinces. Localities from Mazandaran
province are divided separately – with individuals caught
by us in Darreh-ye Malek Darreh and individuals from
GenBank from Savasraeh (KF717317) and Kiasar
(KF717316) which are the most distant from the others.

F D. caspica

D. chlorogaster
D. schaekeli

D. defilippii specimens form a clade with trichotomy divi
ded by localities Eshkevarat, Halu Dasht, and Nilu villages

-

Species D. chlorogaster D. caspica D. schaekeli D. defilippii D. raddei

D. chlorogaster 2 0.88 1.16 1.06 0.91

D. caspica 6.22 0 1.23 1.1 1.1

D. schaekeli 11.59 12.69 0 0.98 1.16

D. defilippii 10.84 12.74 9.02 1 0.97

D. raddei 11.59 12.69 13.13 10.66 0
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We have also discovered two new locality records of
D. defilippii beyond the distribution range (Ahmadzadeh et
al., 2013). Records were taken 23 (OR340778 and OR340780
sequences) and 30 km (OR340724 and OR340725 sequen-
ces) northwest of previously documented locations. On the
first point we caught individuals on a dry sandstone slope
along an unpaved road surrounded by steppe and on the
second point on a rocky slope with cracks along an asphalt
road surrounded by mixed forest. In this regard, it can be
concluded that either the range is initially wider, or it could
expand towards the northwest during the last nine years.

from Gilan province. Phylogenetic distribution of D. defi-
lippii by localities has not been confirmed: nodes do not
form distinct clusters and nodes supports are low. Phylo-
genetic relationships within still remain
unclear: individual clusters by locality have not been
formed, almost all nodes have low support, and many of
them are unresolved. However, the most distant specimen
within clade is from Dohezar, Mazandaran
province (KF717320), and it is significantly divided from
others.

D. chlorogaster

D. chlorogaster

The presented species also have different altitude
distributions. occupies Hyrcanian mixed forest
(Fig. 3) at an altitude mainly between 130 and 580 metres
a.s.l., but also there was a population from the altitude of
about 1590 m in Savasraeh (KF717318 sequence).

D. caspica

Although
it separated from the specimens (KF717316, KF717317
sequences) from Joybar (altitude is about 400 m a.s.l.), it
forms with these specimens one group with 0.99/97 support

(Fig. 2) which indicates the lack of strong isolation.
D. chlorogaster has a range with a large elevation diffe-
rence: from 10 to 1250 m a.s.l., and confined to Hyrcanian
forest and forest-steppe ecozones. also occupies a
wide elevation range of 840–2040 m a.s.l. within forest and
forest-steppe zones. lives in the high altitudes
of 1290–2500 m a.s.l. in the forest-steppe. Moreover, an
altitudinal distribution of this species is wider – some
populations are known from the forested areas at 440 and
640 m a.s.l. is also a high altitudinal species
and, according to our and already published data,
distributed only at 1560–2300 m a.s.l. in forest-steppe
ecozones.

D. raddei

D. defilippii

D. schaekeli

The Hyrcanian forest consists of a large variety of
woody plant species with high densities. The humidity level
is high due to the large number of mountain streams flowing
down the mountain slopes (Naqinezhad et al., 2008; Jafari
et al., 2013), high precipitation (Heshmati, 2007) and mild
climate due to low altitude (Beck et al., 2018). The forest-
steppes are characterised by their mosaic vegetation: in so-
me areas there are quite dense wet forest fragments and arid
steppe spaces between them. Precipitation is generally low
(Heshmati, 2007). Due to the high altitude, there is a high
annual temperature range Beck et al., 2018). Desert basins
are characterised by sparse vegetation and low precipita-
tion. Daily and annual temperature differences there are
quite high (Breckle, 2002). In this regard, it can be conclu-
ded that the existing distribution of species can be explained

(

not only by altitude, but also by preferred humidity level

Fig. 3. Distribution of studied species of rock lizards within Alborz mountain ridge in Iran. Small circles indicate localities of the species
according toAhmadzadeh et al. (2013). Big circles indicate the localities we discovered during the expedition. Each colour corresponds to
the species of lizards and coincides with the colour from Figs. 1, 2. Coloured areas – terrestrial ecoregions according to Safaei-Mahroo et
al. (2015) that showed only for Iran
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and vegetation. Available data of distribution suggest that 
D. chlorogaster and D. caspica prefer wet habitats with 
dense vegetation, while D. defilippii and D. schaekeli pre-
fer dry, sparsely vegetated but more rocky biotopes. 
D. raddei, apparently, can occupy an intermediate posi-
tion between the presented species, but at the moment 
there is not enough data for accurate conclusions.  

It is important to note that the map presented in 
Safaei-Mahroo et al. (2015) was built using data of Olson 
et al. obtained in 2001. Therefore, the distribution of 
ecoregions at the moment of our data collection (2022) 
can be significantly different due to the desertification 
(Cherlet et al., 2018). In particular, the localities we 
found (Fig. 3) are located in the forest zone, but this zone, 
according to our observations, is a forest-steppe. For this 
reason, the range of D. defilippii could be shifted to the 
northwest. 

Although studied species have some differences in 
their preferred biotopes, the borders between them are 
very fuzzy. Thus, further research should be aimed at 
clarifying the boundaries of the ranges of species and 
studying the reasons for such distribution. 

 
CONCLUSIONS 

1. We confirmed that the species D. defilippii has 
a high genetic variability mediated by geographic isolation. 

2. D. chlorogaster is one of the most genetically 
variable among studied species. This may be explained 
by the possible presence of a nuclear mitochondrial ND4 
– Leu tRNA fragment pseudogene. 

3. Despite the wide distribution range and diverse 
habitat preferences D. raddei has a low variability of the 
ND4 – Leu tRNA fragment of mDNA. 

4. The range of the species D. defilippii is broader 
than previously suggested. 

5. The distribution limits for considered species 
require clarification and presence of the secondary con-
tact zones is very likely. 
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Аннотация. Скальные ящерицы из рода Darevskia давно стали модельным объектом для
изучения эволюции рептилий. Для понимания направлений и механизмов эволюции в
этой группе важно знать, каким образом распространены обоеполые и партеногенетиче-
ские виды в рамках данного рода. Ареалы кавказских видов скальных ящериц изучены 
давно и подробно, однако внимание к видам, обитающим на территории Ирана, было 
привлечено относительно недавно после описания нескольких новых в 2013 г. В рамках 
продолжения этих исследований была проведена работа по изучению распространения и 
генетического разнообразия пяти видов ящериц рода Darevskia вдоль горного хребта 
Эльбурс в Иране: D. chlorogaster, D. caspica, D. defilippii, D. schaekeli и D. raddei. В ходе 
этой работы были обнаружены новые места обитания D. defilippii, находящиеся за преде-
лами известного для них ареала. Были оценены филогенетические отношения между 
изучаемыми видами по участку ND4 – тРНК Leu митохондриальной ДНК и обнаружен 
сравнительно высокий уровень генетической изменчивости у видов D. defilippii и D. chlo-
rogaster, в то время как D. raddei, несмотря на широкое распространение, обладает низ-
кой изменчивостью. В целом филогенетическое положение изученных видов несколько
отличается от того, что было описано в работе Ahmadzadeh et al. (2013). 
Ключевые слова: Darevskia, скальные ящерицы, Эльбурс, Иран, Каcпийская герпетофауна 
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ВВЕДЕНИЕ

У широкоареальных видов бесхвостых амфибий
длительность личиночного развития и размеры по за-
вершении метаморфоза могут сильно изменяться в за-
висимости от продолжительности сезона активности и
климатической температуры. С другой стороны, сроки
выхода на сушу метаморфов и их размеры влияют на
постметаморфозную выживаемость, возраст первого
размножения и другие компоненты приспособлен-
ности взрослых особей. Известно также, что размеры
яиц широкоареальных видов амфибий характери-
зуются направленной географической изменчивостью:
по мере сокращения длительности сезона активности
их относительные (т.е. с поправкой на размеры самок)
размеры увеличиваются (см. обзор Ляпков, 2021,
табл. III. 29), а следовательно, эти размеры могут вли-
ять на негенетическую составляющую признаков по-
томства. Вместе с тем, в большинстве исследований из-
менчивости признаков метаморфов обычно использу-
ют потомство разных кладок, собранных в природе,

:
МАТЕРИАЛ ИМЕТОДЫ

или полученное в результате экспериментальных скре-
щиваний родительских пар только из одной популяции.

Межпопуляционные скрещивания применяли
сравнительно редко, что в случае широкоареальных ви-
дов амфибий связано с сильными различиями в фено-
логии размножения популяций в более южных и более
северных частях ареала. Поэтому задачей нашей ра-
боты было исследование структуры изменчивости ха-
рактеристик метаморфов травяной лягушки (Rana tem-
poraria L., 1758) из популяций со сравнительно дли-
тельным и коротким сезоном активности на основе
данных, полученных путем межпопуляционных скре-
щиваний и выращивания потомства до метаморфоза в
одинаковых условиях.

Согласно этой задаче были поставлены контро-

лируемые скрещивания между травяными лягушками

из популяций Беларуси и европейской части России.

Половозрелые особи в начале периода размножения
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Аннотация.С помощью межпопуляционных скрещиваний травяных лягушек из четырех
пространственно удаленных популяций европейской части ареала вида оценивали ве-
личину и направленность изменений признаков метаморфов. Максимальные значения
размеров метаморфов по окончании метаморфоза и скорости личиночного роста выяв-
лены у потомков родителей белорусских популяций из Туров и Минск и, как правило, – у
гибридного потомства с участием родителей этих популяций при скрещивании с особями
из популяции Московской области. Аутбредная депрессия времени личиночного развития
до окончания метаморфоза и скорости роста выявлена при скрещивании самок из попу-
ляции Московской области с самцами из Туров. В популяции из региона со сравнительно
низкой климатической температурой (Киров) выявлено минимальное значение размеров
метаморфов, но не времени личиночного развития. В большинстве случаев выявлен
сравнительно больший вклад неаддитивной генетической изменчивости, а также
материнского эффекта, связанного с различием в размерах яиц, в формирование межпопу-
ляционных различий. Географическая изменчивость исследованных признаков, связан-
ных с приспособленностью, часто направлена по градиенту условий среды, а не против
него (как следует ожидать исходя из представления об отборе против такого градиента),
что объясняется выбором различных стратегий роста и развития головастиков, форми-
рующихся в более южных и более северных популяциях.
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были собраны в Беларуси вблизи дер. Хоромск (юго-
восточная часть Брестской области, граничащая с Ту-
ровским районом Гомельской области (52°01′ N, 
27°05′ E., далее Туров) и Острошицкого городка 
Минской области (54°06′ N, 27°45′ E, далее Минск). В 
России лягушек собирали вблизи Звенигородской 
биостанции Московского государственного универ-
ситета им. М. В. Ломоносова (Московская область, 
55°44′ N, 36°51′ E, далее ЗБС) и в Кировской области 
(58°40′ N, 49°5′ E, далее Киров). Подробное описание 
этих популяций приведено в обзоре С. М. Ляпков 
(2021). 

Серии межпопуляционных скрещиваний тра-
вяной лягушки были поставлены между особями из 
следующих популяций: Минск×ЗБС, Туров×ЗБС и 
ЗБС×Киров. Гибриды во всех трех сериях были полу-
чены в двух вариантах, т.е. самка из одной популя-
ции × самец из другой и реципрокно. В качестве кон-
троля скрещивали самок и самцов из одной родитель-
ской популяции, причем тех же самых особей, кото-
рые участвовали в скрещиваниях для получения ги-
бридов. В каждой из этих трех серий скрещиваний 
использовали 2 или 4 самки и 4 или 8 самцов. Данные 
по различным самкам и самцам, принадлежащих к 
одной популяции, были объединены (подробно мето-
дику постановки скрещиваний см.: Ляпков, 2016). По 
достижении личинками стадии начала активного пи-
тания их рассаживали в 20-литровые аквариумы по 
20 экз. и выращивали до завершения метаморфоза, 
при постоянной температуре 20°С и кормлении ad 
libitum кормом для аквариумных рыб TetraMin (по-
дробнее методику выращивания личинок травяной 
лягушки см.: Ляпков, 2016). 

Для оценивания влияния популяций родителей 
на признаки метаморфов использовали двухфактор-
ный дисперсионный анализ (факторы: принадлеж-
ность самок к популяциям и, соответственно, сам-
цов), а также ковариационный анализ (для оценива-
ния, наряду с этими же факторами, влияния размеров 
яиц в качестве ковариансы), с помощью пакета про-
грамм STATISTICA 10 (StatSoft Inc., USA). Степень 
отклонения от аддитивности (Intermediacy) вычисля-
ли по формуле ΔF1/ΔU, где ΔF1 – среднее значение у 
гибридов минус меньшее из средних значений осо-
бей, полученных при скрещивании родителей из од-
ной популяции, ΔU – разность между большим и 
меньшим средним особей, полученных при скрещи-
вании родителей из одной популяции (Wright, 1978, 
цит. по: Laugen et al., 2002). 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Выживаемость гибридных особей, полученных 
во всех скрещиваниях, до завершения метаморфоза 
существенно не отличалась от выживаемости потом-
ков от скрещивания самок и самцов, принадлежащих 
к одной популяции, т.е. определенной степени меж-
популяционной несовместимости, обнаруженной ра-
нее у травяной лягушки (Sagvik et al., 2005), не было 

выявлено. В серии скрещиваний «Минск×ЗБС» 
(табл. 1) достоверно бóльшими средними значениями 
длины тела (далее – Lm) и скорости личиночного ро-
ста (далее – Lm/T), а также достоверно меньшим вре-
менем развития до завершения метаморфоза (далее T) 
характеризовались метаморфы – потомки обоих ро-
дителей из популяции Минск, а также гибриды, по-
лученные в обоих вариантах скрещивания с родите-
лями из популяции Минск. Такое преимущество 
можно интерпретировать как доминирование (см. 
также значения индекса Intermediacy в табл. 1), но не 
материнский эффект (поскольку влияния принадлеж-
ности к популяции самок и размеров яиц были недо-
стоверны, см. табл. 2). И напротив, достоверно мень-
шими значениями Lm и Lm/T и большей T характери-
зовались потомки обоих родителей из популяции 
ЗБС. При этом, в случае признака Lm, у двух групп 
гибридов коррекция средних с учетом размеров яиц 
сближает эти скорректированные средние с соответ-
ствующими значениями потомков обоих родителей 
одной популяций, из которой происходят самки, 
участвующие в гибридных скрещиваниях. В целом 
выявленное между этими двумя популяциями разли-
чие указывает на преимущество по всем трем харак-
теристикам метаморфов более южной популяции 
(Минск), что встречается сравнительно редко (Ляп-
ков, 2016; обзор Hangartner et al., 2012). 

В серии скрещиваний «Туров×ЗБС» (см. 
табл. 1) достоверно бóльшими средними значениями 
Lm и Lm/T и достоверно меньшим T также характери-
зовались метаморфы – потомки обоих родителей из 
южной популяции (Туров). Но в этой серии гибриды, 
полученные в обоих вариантах скрещивания, занима-
ли промежуточное положение по средним значениям 
Lm, что указывает на большее значение аддитивной 
изменчивости. Влияние принадлежности к популяции 
и для самок, и для самцов на признаки Lm и T было 
достоверным (см. табл. 2), однако на Lm/T достоверно 
влияло только взаимодействие двух факторов, а так-
же размеры яиц (коварианса). Как и в серии скрещи-
ваний Минск×ЗБС, скорректированные средние Lm 
(но не Т и Lm/T) становятся ближе к соответствую-
щим значениям потомков родительских популяций, к 
которым принадлежат самки, участвующие в гибрид-
ных скрещиваниях. Вместе с тем, у обоих вариантов 
гибридов средние значения Т были достоверно выше, 
а средние Lm/T – ниже, чем у потомков обоих роди-
телей из одной популяции, что следует интерпетиро-
вать как аутбредную депрессию. 

В серии скрещиваний «ЗБС×Киров» (см. табл. 1) 
были получены результаты, более сходные для трех 
признаков: потомки обоих родителей из северной по-
пуляции (Киров) характеризовались достоверно мень-
шими средними Lm и Т по сравнению с ЗБС, а гибри-
ды ЗБС×Киров занимали промежуточное положение 
(см. значение индекса Intermediacy в табл. 1), что ука-
зывает на наличие аддитивного эффекта. При этом 
влияние принадлежности к популяции самцов было 
достоверным только на признак Т (см. табл. 2). Гибриды 
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Киров×ЗБС имели минимальное среднее значение Т, 
что следует считать гетерозисом (см. также табл. 2). 
Различий по Lm/T между средними всех четырех вари-
антов скрещивания не было, что можно объяснить су-
ществованием двух стратегий личиночного роста и 
развития, т.е. у более северной популяции меньшая 
длительность развития достигается в ущерб достиг-
нутым ко времени метаморфоза размерам. После кор-
рекции с учетом размеров яиц, как и в двух других 
сериях скрещиваний, скорректированные средние не 

только Lm, но и Lm/T становятся ближе к соответству-
ющим значениям потомков родительских популяций, к 
которым принадлежат самки, участвующие в гибрид-
ных скрещиваниях. В случае признака Lm/T скоррек-
тированное среднее Lm/T гибридов ЗБС×Киров стано-
вится достоверно выше, чем у гибридов Киров×ЗБС. 

Особо следует отметить, что различие в случае 
всех трех серий скрещиваний, наблюдаемое после 
коррекции на размеры яиц, необъяснимо, исходя из 
представления о том, что более крупные размеры  яиц 

Таблица 1. Характеристики метаморфов, полученных в результаты межпопуляционных скрещиваний 
Table 1. Characteristics of metamorphs obtained in the results of inter-population crosses 

Популяции / 
Populations 

Признак / 
Trait 

Показатель / Statistic 
X St.err. X St.err. X St.err. X St.err. Intermediacy 

Минск×Минск / 
Minsk×Minsk 

(n = 74) 

Минск×ЗБС / 
Minsk×ZBS 

(n = 81) 

ЗБС×Минск / 
ZBS×Minsk 

(n = 44) 

ЗБС×ЗБС / 
ZBS×ZBS 
(n = 296) 

Минск×ЗБС / 
Minsk×ZBS 

ЗБС×Минск / 
ZBS×Minsk 

Минск×ЗБС / 
Minsk×ZBS 

Lm 15.94 0.12 15.88 0.11 15.78 0.15 14.74 0.06 0.95 0.87 
Lm(cor) 16.02 0.12 15.96 0.11 15.36 0.16 14.99 0.07 0.94 0.36 

T 51.28 0.49 52.35 0.47 50.91 0.64 59.84 0.25 0.02 -0.01 
T(cor) 51.17 0.49 52.23 0.47 51.48 0.67 59.49 0.28 0.02 0.01 
Lm/T 0.311 0.003 0.304 0.003 0.310 0.003 0.248 0.001 0.88 0.98 

Lm/T(cor) 0.313 0.003 0.306 0.003 0.300 0.004 0.254 0.002 0.87 0.77  

Признак / 
Trait 

Туров×Туров / 
Turov×Turov 

(n = 249) 

Туров×ЗБС / 
Turov×ZBS 

(n = 73) 

ЗБС×Туров / 
ZBS×Turov 

(n = 95) 

ЗБС×ЗБС / 
ZBS×ZBS 
(n = 296) 

Туров×ЗБС / 
Turov×ZBS 

ЗБС×Туров / 
ZBS×Turov 

Туров×ЗБС / 
Turov×ZBS 

Lm 15.88 0.07 15.67 0.13 14.98 0.11 14.74 0.06 0.82 0.22 
Lm(cor) 15.89 0.07 15.75 0.13 14.81 0.12 14.81 0.07 0.87 -0.01 

T 61.56 0.29 65.93 0.54 62.54 0.47 59.84 0.27 3.55* 1.57* 
T(cor) 61.50 0.29 65.60 0.54 63.23 0.49 59.54 0.27 3.09* 1.88* 
Lm/T 0.259 0.002 0.239 0.003 0.240 0.002 0.248 0.001 -0.82 -0.69 

Lm/T(cor) 0.259 0.002 0.242 0.003 0.234 0.003 0.250 0.001 -0.98 -1.79  

Признак / 
Trait 

ЗБС×ЗБС / 
ZBS×ZBS 
(n = 296) 

ЗБС×Киров / 
ZBS×Kirov 
(n = 111) 

Киров×ЗБС / 
Kirov×ЗБС 
(n = 137) 

Киров×Киров / 
Kirov×Kirov 

(n = 165) 

ЗБС×Киров / 
ZBS×Kirov 

Киров×ЗБС / 
Kirov×ЗБС 

ЗБС×Киров / 
ZBS×Kirov 

Lm 14.74 0.07 14.20 0.11 13.74 0.10 13.92 0.09 0.34 -0.22 
Lm(cor) 15.10 0.08 14.84 0.14 13.28 0.12 13.36 0.12 0.85 -0.05 

T 59.84 0.28 59.11 0.46 56.42 0.42 57.55 0.38 0.68 -0.49** 
T(cor) 59.50 0.35 58.51 0.58 56.84 0.49 58.06 0.49 0.31 -0.85** 
Lm/T 0.248 0.002 0.242 0.003 0.245 0.002 0.243 0.002 -0.17 0.45 

Lm/T(cor) 0.256 0.002 0.257 0.003 0.235 0.003 0.230 0.003 1.01 0.17 

Примечание. Популяции: Минск – вблизи Острошицкого городка (Минская область, Беларусь), Туров – вблизи дер. 
Хоромск (юго-восточная часть Брестской области, граничащей с Туровским районом Гомельской области, Беларусь), ЗБС – 
вблизи Звенигородской биостанции Московского государственного университета им. М. В. Ломоносова (Московская об-
ласть, Россия), Киров – Кировская область (Россия). Условные обозначения: Lm – длина тела, T – время развития, Lm/T – 
скорость роста, X – среднее значение, St.err. – стандартная ошибка среднего, cor – скорректированные средние, согласно ре-
зультатам ковариационного анализа (коварианса – размеры яиц).  

Во всех вариантах скрещивания на первом месте указана популяция самок, на втором – самцов. Достоверные (p < 0.05) 
различия между парами признаков в пределах одного скрещивания обозначены одинаковым шрифтом (жирным, курсивом 
или подчеркиванием). Intermediacy – количественная оценка отклонения от аддитивности (см. текст), * – для признака T 
значения больше 1 соответствуют аутбредной депрессии, ** – для признака T значения меньше 0 соответствуют гетерозису. 

Note. Populations: Minsk – near Ostroshitsky gorodok (Minsk region, Belarus), Turov – near Khoromsk village (south-
eastern part of Brest region, near the border with Turov district of Gomel region), ZBS – near Zvenigorod biological station of Lo-
monosov Moscow university (Moscow region, Russia), Kirov – Kirov region (Russia). Symbols: Lm – body length, T – development 
time, Lm/T – growth rate, X is the average value, St.err. is the standard error of the average, cor is the adjusted means, according to 
the results of covariance analysis (covariate is the size of eggs).  

In all variants of crossing, the population of females is indicated in the first place, males in the second. Significant (p < 0.05) 
differences between pairs of traits within the same cross are indicated by the same font (bold, italics or underscores). Intermediacy – 
quantitative assessment of the deviation from additivity (see the text), * – for trait T, values greater than 1 correspond to outbreeding 
depression, ** – for trait T, values less than 0 correspond to heterosis. 
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есть причина более крупных размеров метаморфов 
и/или более высокой скорости их личиночного роста. 
Другими словами, возможно существование другого 
механизма влияния самок на потомство, который мо-
жет контекстно (в зависимости от исходных размеров 
потомков, т.е. размеров яиц) либо увеличивать, либо 
уменьшать размеры (а в ряде случаев сходным обра-
зом изменять и скорость личиночного роста), тем са-
мым формируя в итоге оптимальные размеры мета-
морфов. 

Следует также отметить, что в отличие от ра-
нее полученных результатов межпопуляционных 
скрещиваний (Laugen et al., 2002; Uller et al., 2006), 
наши результаты реже демонстрируют промежуточ-
ные значения признаков у гибридов, которые интер-
претируются как аддитивные эффекты, и несколько 
чаще – аутбредную депрессию и гетерозис. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В итоге полученные нами в трех сериях скре-
щиваний результаты позволяют сделать следующие 
выводы:  

- уровень межпопуляционных различий не свя-
зан напрямую с величиной их пространственной разоб-
щенности, поскольку существенные различия были 
выявлены как между двумя южными популяциями 
(обитающими в сравнительно близко расположенных 

местообитаниях), так и между южными и централь-
ными, между центральными и более северными по-
пуляциями;  

- относительная роль генетических (адди-
тивного и других) эффектов и материнского эффекта 
различается в формировании различных признаков;  

- межпопуляционная изменчивость признаков, 
связанных с приспособленностью (размеры метамор-
фов и скорость роста личинок), в ряде случаев 
направлена по градиенту условий среды, а не против 
него (как следует ожидать исходя из представления о 
важной роли отбора против такого градиента), что 
можно объяснить выбором различных стратегий ро-
ста и развития головастиков, в более южных и более 
северных популяций. 
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Abstract. With the help of artificial inter-population crosses of adult Rana temporaria
from four spatially remote populations of the European part of the species' range, the
magnitude and direction of changes in metamorphic traits were estimated. The maxi-
mum values of the size of metamorphs at the end of metamorphosis and the rate of
larval growth were found in the descendants of the parents of Belarusian populations
(Turov and Minsk) and, as a rule, in hybrid offspring with the participation of the par-
ents of these populations, when crossing with individuals from the population of the
Moscow region (ZBS). Outbreeding depression of the time of larval development be-
fore the end of metamorphosis and growth rate was revealed when crossing ZBS fe-
males with Turov males. In a population from a region with a relatively low climatic
temperature (Kirov), the minimum size of metamorphs was revealed, but not the time 
of larval development. In most crosses, a relatively greater contribution of non-
additive genetic variability, as well as the maternal effect associated with the differ-
ence in egg sizes, to the formation of inter-population differences was revealed. The 
inter-population variability of studied traits related to fitness is often directed along
the gradient of environmental conditions, and not counter-gradient (as should be ex-
pected based on the conception of counter-gradient selection), which is explained by
the choice of different growth and development strategies in tadpoles formed in 
southern and northern populations. 
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ВВЕДЕНИЕ

Партеногенетические виды, в частности, Darev-

skia dahli D. rostombekowi(Darevsky, 1957) и (Darevsky,

1957), долгое время сосуществующие с близкими двупо-

лыми видами, являются исключительными и дают воз-

можность выявить ключевые драйверы, которые обес-

печивают долгосрочное сохранение однополых форм.

Было установлено, что однополые формы, образовав-

шиеся в результате сетчатой эволюции, обладают пре-

восходной способностью к колонизации и способны, при

достаточном клональном разнообразии, быстро достичь

оптимального распределения в новых средах, в то вре-

мя как двуполые виды лучше справляются с усилением

биотических взаимодействий в центре ареала (Rough-

garden, 1972; Vrijenhoek, Parker, 2009). Данное утвер-
ждение является основой концепции географического
партеногенеза ( , 2005) Согласно данной кон
цепции однополые формы сосуществуют с двуполыми
видами, занимая «маргинальные» части среды обитания,

Kearney . -

иваются двуполыми видами. Несмо
тря на то, что в основном партеногенетические виды кав
казских скальных ящериц аллопатричны со своими ро
дительскими двуполыми видами, сохраняется немало
зон симпатрии между ними (Petrosyan et al., 2020 ). Та
кое сосуществование обусловлено многими фактора
ми, как поведенческими, так и экологическими (Целла
риус и др., 2016; Petrosyan et al., 2020 ). Разделение эко
логических ниш позволяет партеновидам не только со
существовать с двуполыми видами, но и расширять свой

-
-
-

a -
-
-

b -
-
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ареал на территории Армении. Превосходство парте-
ногенетических линий в «маргинальной» среде оби-
тания может быть в значительной степени обуслов-
лено гетерозисом, а не самим репродуктивным режи-
мом. Этот эффект может усиливаться из-за того, что 
большинство однополых линий имеют гибридное 
происхождение в результате нескольких независимых 
актов гибридизации (Parker et al., 1989; Kearney, 2005; 
Vergun et al., 2014; Girnyk et al., 2018). Так, согласно 
данным микросателлитного генотипирования, парте-
новид D. dahli имеет, по меньшей мере, 11 клональ-
ных линий, образовавшихся в результате нескольких 
независимых событий гибридизации (Vergun et al., 
2014), в то время как D. rostombekowi была образова-
на в результате одного события (Ryskov et al., 2017; 
Osipov et al., 2021). 

Целью данной работы является оценка ширины 
экологических ниш партеногенетических ящериц ро-
да Darevskia с различными сценариями формирова-
ния клональных линий в популяциях. 

 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ 

Материалом для исследования являлись дан-
ные о локалитетах партеногенетических видов 
D. dahli (n = 165), D. rostombekowi (n = 118), а также 
двуполых видов D. raddei raddei (n = 296), D. por-
tschinskii (n = 259), D. mixta (n = 58), собранные нами 
в 2018 – 2019 гг. на территории Армении, а также со-
трудниками Ереванского государственного универси-
тета в период с 1967 по 2017 г., материалы кафедры 
зоологии Ереванского государственного университе-
та, музеев Московского государственного универси-
тета, Зоологического института Российской Акаде-
мии наук и Королевского музея Онтарио (ROM). 
Данные ROM опубликованы в Глобальной базе дан-
ных по биоразнообразию GBIF.  

Для оценки ширины экологических ниш видов 
использовалось расстояние Махаланобиса (Mahalano-
bis distance) (MD). Преимуществом данной метрики 
является то, что расстояние Махаланобиса безраз-
мерно (т.е. не зависит от единицы измерения исход-
ных данных) и масштабно-инвариантно, и может 
быть использовано для ограниченного количества ло-
калитетов каждого вида. В отличие от метода глав-
ных компонент (PCA), который часто используется 
для оценки перекрывания ниш, расстояние Махала-
нобиса позволяет получить результаты без проекции 
данных в плоскости главных компонент, поскольку 
метрика определяется в многомерном пространстве 
предикторных переменных. Вначале определялось 
расстояние от каждого локалитета до центроида ни-
ши вида с использованием одного и того же набора 
важнейших переменных, которые оказывали 
наибольшее влияние на распространение видов по 
проценту вклада (PC) и проценту перестановочной 
важности (PI) в рамках построенных моделей распро-
странения видов (SDM) c помощью MaxEnt. Методи-
ка создания моделей SDM подробно описана для 

D. dahli, D. portschinskii и D. mixta (Petrosyan et al., 
2020b) и D. rostombekowi, D. portschinskii, D. r. raddei 
(Osipov et al., 2021). Оценка ширины ниш для всех 
исследованных видов была проведена с использова-
нием следующего набора предикторных переменных: 
изотермичность C_ISOT (BIO3); годовая амплитуда 
температуры C_TAnR (BIO7); средняя температура 
самой сухой четверти года С_MeanTDrQ (BIO9); ко-
эффициент вариации осадков С_PCoefVar (BIO15); 
сумма осадков в самой тёплой четверти года 
С_PWarmQ (BIO18); сумма осадков в самой холодной 
четверти года C_PColdQ (BIO19); солнечная радиа-
ция C_SRad (BIO20); высота над уровнем моря T_EL 
(BIO22); расстояние до дорог L_DHW (BIO28); тип 
растительности L_VEG (BIO31).  

Затем определялось стандартное отклонение 
расстояния Махаланобиса (SD MD) и среднее значе-
ние локалитетов от цетроида (MD) для каждого вида. 
Значения CV MD (=SD MD/MD) интерпретировались 
как многомерная количественная оценка нишевой 
ширины (Nb), поскольку она отражает степень измен-
чивости локалитетов по отношению к среднему пока-
зателю. В работе, кроме средних значений, также 
приводятся стандартные ошибки (±SD), обозначен-
ные в круглых скобках. Оценки различия ширины 
ниш проводились в два этапа. На первом этапе про-
верялась однородность ширины ниш с помощью 
множественного сравнения (Zar, 2010). На втором 
этапе, если ширина ниш видов оказывалась разной, 
проводились парные сравнения этих Nb ниш для каж-
дого вида в отдельности с использованием F-крите-
рия для сравнения коэффициентов вариации по 
Форкману (Forkman, 2005). Все расчеты производи-
лись в RStudio Version 1.1.463. 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Сравнительный множественный анализ шири-
ны ниш D. dahli, D. mixta и D. portschinskii (χ2 =19.1; 
DF = 2, P <<0.01), а также D. rostombekowi, D. r. rad-
dei, D. portschinskii (χ2 = 26.9; DF = 2, P <<0.01) пока-
зал, что в многомерном пространстве важнейших пе-
ременных ширина ниш исследованных видов разная 
(таблица). 

Наибольшая ширина наблюдается у «отцов-
ского» для обоих партеновидов двуполого вида 
D. portschinskii – Nb = 1.21 (±0.17), а наименьшая ши-
рина наблюдается у D. mixta – Nb = 0.48 (±0.08), кото-
рая является «материнской» для D. dahli. Парное 
сравнение показало, что Nb для D. portschinskii значи-
мо шире, чем D. dahli (F = 1.39, P = 0.009), а для 
D. mixta уже, чем D. dahli (F = 2.96, P = 0.0001). 
Наибольшее расстояние между центроидами ниш 
(MD = 21.1) наблюдается между родительскими ви-
дами (D. portschinskii, D. mixta), среднее значение 
между центроидами D. mixta и D. dahli MD = 16.5 и 
наименьшее расстояние между центроидами D. por-
tschinskii и D. dahli MD = 0.78. Исходя из оценок рас-
стояния между центроидами ниш D. dahli и D. mixta и 
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стандартного отклонения D. mixta (SD MD = 5.2), 
можно утверждать, что воздействие, которое мог бы 
оказывать «материнский» вид на распространение 
D. dahli, практически отсутствует, т.е. расстояние 
между центроидами D. dahli – D. mixta MD = 16.5 су-
щественно больше MD-2sigma (=6.4). Однако обрат-
ное воздействие D. dahli на D. mixta практически ре-
ально. Это также подтверждается тем, что ширина 
ниши D. dahli существенно больше, чем D. mixta. 
Этот вывод также согласуется с результатами конку-
рентных отношений, представленных в работе Тарх-
нишвили с соавторами (Tarkhnishvili et al., 2010). 
Наличие полифилетических клонов D. dahli и их пла-
стичность относительно условий окружающей среды 
(Petrosyan et al., 2020b) позволили сохраниться виду 
после значительных изменений окружающей среды, 
несмотря на ограничения, вызванные фиксированной 
гетерозиготностью и ограниченным эволюционным 
потенциалом.  

При сравнении D. rostombekowi с родитель-
скими двуполыми видами наименьшую ширину ниши 
имеет партеновид D. rostombekowi – Nb = 0.60 (±0.08). 

Парное сравнение двуполых и однополого видов по-
казало, что ширина ниш родительских видов D. r. rad-
dei и D. portschinskii значимо больше, чем D. ros-
tombekowi: F = 1.61, P = 0.02 и F = 2.24, P <<0.0001 
соответственно. Наибольшее расстояние между цент-
роидами ниш наблюдается между родительскими ви-
дами D. portschinskii и D. r. raddei MD = 6.16, среднее 
значение – между центроидами D. portschinskii и 
D. rostombekowi – MD = 4.56 и наименьшее расстоя-
ние – между центроидами D. r. raddei и D. rostom-
bekowi – MD = 2.76. Несмотря на то, что D. rostom-
bekowi имеет зоны симпатрии как с «отцовским», так 
и с «материнским» видом (Petrosyan et al., 2020a), ее 
ареал сравнительно невелик по площади и представ-
ляет собой несколько изолированных популяций, 
находящихся в регрессе численности (Uzzell, Darev-
sky, 1975; Arakelyan et al., 2011), что может быть след-
ствием отсутствия полифилетических клонов и высо-
кой чувствительности к основным климатическим 
переменным (Osipov et al., 2021). Одно из важнейших 
условий географического партеногенеза, согласно ко-
торому ширина ниши партеновида должна быть 

Ширина экологических ниш партеногенетических видов D. dahli, D. rostombekowi и их родительских двуполых видов 
Table. Ecological niches breadth of parthenogenetic species D. dahli, D. rostombekowi and their parental bisexual species 

Сравнение характеристики экологических ниш D. dahli и родительских видов /  
Comparison of D. dahli and parental species ecological niches characteristics 

D. dahli MD = 9.94 (±0.87, n = 165), SD MD = 9.4, Nb = 0.86(±0.12) 
D. mixta  MD = 10.83 (±0.91, n = 58), SD MD = 5.2, Nb = 0.48 (±0.08) 
D. portschinskii MD = 9.96 (±075, n = 259), SD MD =12.1, Nb = 1.21(±0.17) 
Расстояние между центроидами ниш / Distance between the 
niche centroids 

D. dahli – D. mixta (MD = 16.5) 
D. dahli – D. portschinskii (MD = 0.78) 
D. mixta – D. portschinskii (MD = 21.1) 

Множественное сравнение ширины экологических ниш (Nb) – 
D. dahli, D. mixta, D. portschinskii / Multiple comparison of eco-
logical niches breadth (Nb) – D. dahli, D. mixta, D. portschinskii 

χ2 = 19.1; DF = 2, P << 0.01 

Индивидуальное сравнение ширины ниш (Nb) по Форкману (F) / Individual comparison of niches breadth (Nb) by Forkman (F) 
D. dahli – D. mixta F = 2.96, DF = 165; DF2 = 57; P << 0.001 
D. dahli – D. portschinskii F = 1.39, DF1 = 165, DF2 = 258; P = 0.009 
D. mixta – D. portschinskii F = 3.2, DF1 = 57, DF2 = 258; P << 0.001 

Сравнение характеристики экологических ниш D. rostombekowi и родительских видов /  
Comparison of D. rostombekowi and parental species ecological niches characteristics 

D. rostombekowi MD = 9.91 (±0.55, n = 118), SD MD = 5.97, Nb = 0.6(±0.08) 
D. raddei raddei (*D. portschinskii представлен выше) MD = 9.97(±0.5, n = 296), SD MD = 8.6, Nb = 0.86(±0.9) 
Расстояние между центроидами ниш / Distance between the 
niche centroids 

D. rostombekowi – D. portschinskii (MD = 4.56) 
D. rostombekowi – D. r. raddei (MD = 2.76) 
D. portschinskii – D. r. raddei (MD = 6.16) 

Множественное сравнение ширины экологических ниш (Nb) – 
D. rostombekowi, D. r. raddei, D. portschinskii / Multiple compari-
son of ecological niches breadth (Nb) – D. rostombekowi, D. r. rad-
dei, D. portschinskii 

χ2 = 26.9; DF = 2, P << 0.01 

Индивидуальное сравнение ширины ниш (Nb) по Форкману (F) / Individual comparison of niches breadth (Nb) by Forkman (F) 
D. rostombekowi – D. portschinskii F = 2.24, DF1 = 258; DF2 = 117, P << 0.001 
D. rostombekowi – D. r. raddei F = 1.61, DF1 = 295, DF2 = 117, P = 0.02 
D. portschinskii – D. r. raddei F = 1.39; DF1 = 295, DF2 = 258; P = 0.05 

Примечание. MD – среднее расстояние Махаланобиса, SD MD – стандартное отклонение расстояния Махаланобиса, 
Nb – ширина ниши, n – размер выборки (количество локалитетов). 

Note. MD – mean Mahalanobis distance, SD MD – standard deviation of Mahalanobis distance, Nb – niches breadth, n – 
sample size (number of localites). 
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меньше его родительских двуполых видов, полно-
стью выполняется для D. rostombekowi, а для D. dahli 
наблюдается частичное выполнение условий выше-
указанной гипотезы.  

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Различие ширины экологических ниш является 
одним из важнейших условий, способствующих со-
существованию партеногенетических форм и двупо-
лых видов. Полученные новые данные позволяют в 
дальнейшем проверить новую гипотезу о том, что 
важнейшие условия географического партеногенеза 
выполняются только на начальных стадиях возникно-
вения клональных форм, и нарушение условий на по-
следующих стадиях связано с экологической пла-
стичностью партеновидов и расширением набора 
пригодных местообитаний, которые являются марги-
нальными для родительских двуполых видов. В даль-
нейшем потребуется проверка этой новой гипотезы 
для других партеногенетических видов D. armeniaca 
и D. unisexualis, у которых родительскими видами яв-
ляются D. valentini, D. mixta и D. valentini, D. r. nairensis 
соответственно. Эти результаты позволят в будущем 
уточнить положения концепции географического 
партеногенеза, которые в последние 50 лет достаточ-
но широко обсуждаются в литературе. 
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Abstract. In this work, we tested the conditions for fulfilling the concept of geographic parthe-
nogenesis by a comparative analysis of the breadth of the ecological niches of parental and par-
thenogenetic lizards of the genus Darevskia with a various number of established hybridization
events. Estimates of the breadth of ecological niches of the parthenogenetic species D. ros-
tombekowi Nb = 0.6(±0.08) and parental bisexual species D. raddei raddei – Nb = 0.86(±0.9), 
D. portschinskii – Nb = 1.21(±0.17) showed that for this parthenogenetic species one of the
most important conditions of geographic parthenogenesis is fulfilled, i.e. the niche breadth of 
the parthenogenetic species is smaller than its parental bisexual species. The niche breadth of 
another parthenogenetic species D. dahli Nb = 0.86(±0.12) is smaller than that of the «paternal»
species D. portschinskii – Nb = 1.21(±0.17), but larger than that of the «maternal» species 
D. mixta Nb = 0.48 (±0.08), which only partially agrees with the condition of geographic par-
thenogenesis. This mismatch is due to the fact that D. dahli was formed as a result of several 
independent hybridization events, which resulted in the formation of multiple clonal lines de-
rived from different parental pairs of D. portschinskii and D. mixta. 
Keywords: geographic parthenogenesis, clonal species, Darevskia, reticulate evolution 
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ВВЕДЕНИЕ

Нативный ареал озёрной лягушки (Pelophylax ri-

dibundus (Pallas, 1771)) охватывает Западную и Цен-

тральную Европу, Центральную и Южную части Евро-

пейской России, Турцию и западную часть Ирана. На

юге ареала через Курганскую область вид расселялся

вдоль р. Миасс в северо-восточный Казахстан. Совре-

менная юго-восточная часть ареала охватывает сибир-

ские регионы (Кемеровскую и Томскую области, Хака-

сию и Алтайский край), на территориях которых обра-

зовались локальные популяции в результате интродук-

ции. Подробный временной анализ появления .P ridi-

bundus на Урале, в Сибири и на Дальнем Востоке и об-

разование локальных популяций достаточно подробно

представлены в работах (Кузьмин, 2012; Самые опас-

ные…, 2018). В целом в последние десятилетия XX в.

на территории России расселение проис-P. ridibundus

В условиях текущего климата существование

уральских и сибирских популяций в основном связано

с термальным загрязнением среды, т.е. наличием во-

доемов-охладителей и теплых стоков. Однако при гло-

бальном потеплении климата пригодные территории

могут увеличиваться значительно, хотя специальные

исследования по этому вопросу ранее не проводились.

Актуальность анализа динамики ареала вида в услови-

ях изменения климата связана с экологической плас-

тичностью вида и отрицательным влиянием на другие

ходило в основном вследствие антропогенных факто
ров: мелиорации и интродукции. Основной путь про
должающегося расширения ареала – расселение по и
кусственным каналам. Интродукции обычно имели
«точечный» характер и были успешны лишь в тех слу
чаях, когда местные климатические условия благо
приятны. Этим обусловлено расширение ареала в Си
бири и на Дальнем Востоке.
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при альтернативных сценариях глобального изменения климата
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Финансирование: Исследование выполнено в рамках Российского научного фонда
(проект № 21-14-00123).

Аннотация. Представлены прогнозные карты распространения озёрной лягушки (Pelo-
phylax ridibundus) на территории России в условиях глобального изменения климата до
2100 г. Карты распространения вида созданы методом ансамблевого моделирования на
основе данных о местах находок в нативной и инвазионной частях ареалов, а также био-
климатических переменных, характеризующих текущий и будущий климат. Показано, что
под влиянием глобального изменения климата будут происходить расширение ареала и
сдвиг центроида в северо-восточном направлении. Подытожены закономерности форми-
рования инвазионной части ареала вида и созданы карты для разных моделей и сценариев
изменения климата, которые включают подходящие территории для дальнейшего рассе-
ления вида в европейской части России, на Урале, в Сибири и на Дальнем Востоке. Показа-
но, что при потеплении, по данным низкочувствительных моделей, площадь территорий,
пригодных для вида, увеличится на 193(±76)%, а сдвиг центроида ареала по широте соста-
вит 427(±82) км.
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Важное место в исследованиях, связанных с пос-
троением прогнозных карт пригодных территорий для
инвазии вида под влиянием глобальных изменений кли-
мата, занимают модели пространственного распростра-
нения видов (Species Distribution Models – SDMs) (Pe-
trosyan et al., 2023 , ). Для инвазионного вида построе-
ние SDM позволяет оценить как территории, уже освое-
нные видом, так и те, которые еще не заселены. Имеют-
ся различные подходы к созданию различных индиви-
дуальных iSDM-моделей (Petrosyan et al., 2023 ) и их
объединения в ансамблевые модели (eSDM) (Petrosyan
et al., 2023 ). Преимущество применения ансамблевого
подхода для построения SDM в условиях глобального
изменения климата показано в работе (Petrosyan et al.,
2023 ).

a b

а

b

b

виды в инвазионной части ареала. Вид может использо
вать очень широкий спектр биотопов в разных природ
ных зонах: смешанных и лиственных лесах, лесосте
пи, степи, полупустыне и пустыне (Кузьмин, 2012; Са
мые опасные… 2018), населять различные проточные
и стоячие воды – от ручьев и мелких луж до крупных рек
и озер. Озёрная лягушка предпочитает открытые, хоро
шо прогреваемые места с богатой травянистой расти
тельностью. Это позволяет априори предполагать, что
при глобальном потеплении климата можно ожидать
значительное увеличение пригодных территорий для
инвазии вида. Необходимость создания прогнозных карт
расширения ареала в XXI в. также связана с тем, что

-
-
-
-

,

-
-

P. ridibundus является важным компонентом водных
экосистем и одной из самых крупных амфибий в Рос-
сии, которая может существенно влиять на другие виды
земноводных в инвазионной части ареала. Например,
показано, что в пище известно около 10 ви
дов амфибий, из них чаще всего поедаются головас
тики и сеголетки лягушек (Кузьмин, 2012). В других
частях инвазионного ареала установлено, в Казахстане
и Киргизии в водоёмах, где появляется ,
нередко происходит исчезновение зелёных жаб (Дуй
себаева и др., 2005). Также обнаружено, что одной из
возможных причин исчезновения центральноазиат
ской лягушки ( Bedriaga, 1898) в долине
р. Или и на территории Китая стало интенсивное рас
селение (Кузьмин, 2001). Имеются иссле
дования, которые показывают, что инвазия

P. ridibundus -
-

P. ridibundus
-

-
Rana asiatica

-
P. ridibundus -

P. ridibun
dus

-
может влиять на ихтиофауну водоемов. В рыбхозах

озерная лягушка поедает молодь рыб не менее 24 ви
дов. Крупные особи иногда глотают карасей длиной
10 – 12 см (Зеленова и др., 1962).

-

В целом известны случаи влияния
на комплекс видов, т.е. лягушка может охотиться на яще-
риц, ужей, птиц и млекопитающих (Самые опасные…,
2018). В связи с вышеуказанными обстоятельствами
отрицательного влияния на другие виды и
на экосистемы в инвазионной части ареала вид был
включен в список TOP-100 наиболее опасных инва-
зионных видов России.

P. ridibundus

P. ridibundus

Цель исследования – на основе ансамблевого под-
хода создать модели распространения и
предсказать регионы, подходящие для дальнейшего рас-
селения в условиях глобального изменения климата.

P. ridibundus

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Для построения ансамблевых моделей исполь-
зуется комплексный подход, который состоит из вось-
ми этапов: 1) создание наборов данных о точках нахо-
док (ТН) вида и предикторных переменных в условиях
текущего климата; 2) уменьшение автокоррелирован-
ности ТН и разреживание предикторных переменных;
3) определение оптимальных параметров индивиду-
альных моделей; 4) построение индивидуальных мо-
делей (iSDM) с оценкой их качества; 5) построение ре-
зультирующих ансамблевых (eSDM) моделей распро-
странения вида в условиях текущего климата; 6) соз-
дание растровых слоев биоклиматических переменных
для 12 глобальных моделей (GCM) и 4 сценариев
(SSP1-2.6, SSP2-4.5, SSP3-7.0, SSP5-8.5) изменения кли-
мата; 7) построение ансамблевых (eSDM) моделей рас-
пространения вида для различных моделей (GCM) и
сценариев изменения климата; 8) оценка динамики
ареала при реализации различных моделей и альтерна-
тивных сценариях изменения климата. Описание всех
этапов достаточно подробно представлено в работе (Pe-
trosyan et al., 2023 ), которая посвящена построению
ансамблевых моделей пространственного распростра-
нения полевой мыши ( ) в условиях
глобального изменения климата.

b

Apodemus agrarius

Важно отметить, что для оценки влияния гло-
бальных изменений климата на динамику ареала вида
был проведён анализ 40 моделей шестой генерации
CMIP Coupled Model Intercomparison Project6 ( 6) для
четырёх сценариев изменения климата 1-2.6, 2-

4.5, 3-7.0 и 5-8.5 ( ) ( ., 2023 ).

Из 40 глобальных климатических моделей были ото-
браны 12, которые охватывают весь диапазон измене-
ний показателя долгосрочной равновесной чувстви-
тельности климата (ECS) от 1.8 до 5.6. Отобранные мо-
дели в зависимости от показателя С разделены на
три группы: :

SSP SSP

SSP SSP SSPx y Petrosyan et al- b

E S
высокочувствительные модели ( )Hsens

CanESM CNRM CM CNRM ESM IPSL CM A

LR ECS

5, 6, 2-1, 6- - - -

(диапазон изменения от 4.6 до 5.6); уме

ренночувствительные модели ( )

-

Msens : 6-

1- , 3- , 2-0, 2- (диа

пазон изменения от 3.0 до 4.3) и

CNRM CM-

HR EC Earth Veg MRI ESM BCC CSM MR -- -

ESM низкочувстви

тельные модели ( )

-

Lsens : 2 , 6,MIROC ES L MIROC GISS

E INM CM ESM

- -

2.1, 4.8 (диапазон изменения от 1.8 до 2.7).

Для 12 выбранных моделей и 4 сценариев (SSPx-y) бы
ли созданы растровые слои в формате *.gtif, включаю
щие биоклиматические переменные Bioclim (Bio01 –
Bio19). Все слои представлены с разрешением 2.5 arc min
(~5000 м) для периода 2020 – 2100 гг. с шагом 20 лет, т. е.
2021 – 2040, 2041 – 2060, 2061 – 2080, 2081 – 2100 гг.
Растровые слои предикторных переменных были полу
чены с помощью созданного R-скрипта в среде RStudio
v. 1.4.1106. Описание всех моделей и сценариев

изменения климата ( ) представлено в работе

( ., 2023 )

-

-
-

-

GCM

SSPx y-

Petrosyan et al b .

Оценка динамики ареала производилась для каж
дого конкретного периода времени на основе сравнения
бинарной SDM в условиях текущего климата (1970 –
2020 г.) с бинарной SDM, полученной для конкретно-

-

e
e
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го периода (2021 – 2040, …, 2081 – 2100 гг.) с использо-
ванием трех индексов – приобретения ( ), потери
(Loss),изменения(Change)( .,2023 ). Индекс
Gain оценивает процент «приобретения» мест обитания,
которые не использовались в условиях текущего клима-
та. Индекс Loss характеризует процент «потери» мест
обитания в условиях нового климата. Индекс Change по
величине равен Gain минус Loss и характеризует про-
цент изменения ареала в условиях нового климата.

Gain
Petrosyanetal b

Построение моделей и проведено с
использованием базовых и дополнительных -пакетов
в .3.6.2. Были также использованы несколько ориги-
нальных -скриптов для оценки пригодности в

iSDM eSDM
R

R v
R eSDM

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

среде . 1.4.1106. Визуализация прово-
дилась в среде 10.8.1.

RStudio v eSDM
ARCGIS Desktop

После выполнения всех процедур разреживания

из 5203 ТН ( , , 2022) был создан сокра-

щённый набор данных ТН (ТН 142) в на-

тивной и инвазионной частях ареала для построения

моделей и , для которого ANNI = 1.09, т.е.

имеет место случайное распределение ТН ( -value = 1.9;

Petrosyan Kuzmin

P. ridibundus =

iSDM eSDM

z

p-value = 0.06; наблюдаемое среднее расстояние = 114 км,

ожидаемое среднее расстояние = 124 км) (рисунок).

Глобальные модели климата Lsens Global climate models Lsens/

Непригодные Потери Стабильные Приобретенные
Unsuitable                       Losses                      Stable Acquired

/ / / /

SSP1-2.6

Точки находок / Occurrence records

Озеро Байкал Baikal Lake/

Пригодность /
Suitability

0.99

0.0

SSP2-4.5 SSP3-7.0SSP2-4.5SSP2-4.5 SSP5-8.5

а / a

б в г д/ b c d e/ / /

Текущий климат ( 1970 – 2000) / Current climate ( 1970–2000)

Прогноз потенциального ареала на территории России в условиях текущего климата ( и в конце 2100 г. для

моделей GCM Lsens при различных сценариях (SSPx-y) изменения климата ( , , , )

P. ridibundus а)

б в г д
Figure. Prediction of the potential range of in Russia under current climate conditions ( ) and at the end of 2100 for GCM
Lsens models under different scenarios (SSPx-y) of climate change ( , , , )

P. ridibundus a
b c d e
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Анализ расположения ТН в пространстве предиктор-
ных переменных с помощью главных компонент 
(PCA) позволил выбрать пять биоклиматических пе-
ременных для построения eSDM. Набор предиктор-
ных переменных для моделей включал Bio_01 (сред-
няя годовая температура, °C), Bio_02 (средняя суточ-
ная амплитуда температуры, °C), Bio_05 (максималь-
ная температура самого тёплого месяца года, °C), 
Bio_12 (годовая сумма осадков, мм), Bio_15 (коэффи-
циент вариации осадков, %). Использование выбран-
ных переменных с оптимальными параметрами инди-
видуальных моделей iSDM позволило построить ан-
самблевые модели eSDM распространения вида усло-
виях текущего климата высокими значениями индек-
са Бойса (Bind) Bind = 0.92±0.02. В результате созда-
на серия прогнозных карт пригодности местообита-
ний P. ridibundus на территории России в условиях 
текущего климата (рисунок, а) и изменений ареала 
при потеплении (рисунок, б – д). Из них на рисунке 
б – д представлены карты ареалов только для низко-
чувствительных (Lsens) моделей GCМ, поскольку не-
давние наши исследования показали, что глобальные 
изменения климата в XXI в. достаточно хорошо со-
гласуются именно с этими моделями, т.е. они более 
реалистичны (Petrosyan et al., 2023b). 

Карта климатически пригодных территорий 
обитания P. ridibundus (см. рисунок, а) в условиях те-
кущего климата показывает, что потенциальный аре-
ал вида достаточно хорошо согласуется с полевыми 
данными GBIF (Petrosyan, Kuzmin, 2022), которые ча-
стично представлены в рисунке, а. Из рисунка следу-
ет, что высокопригодные территории расположены в 
южной (Крым, Краснодарский и Ставропольский края, 
Дагестан, Калмыкия, Астраханская, Волгоградская и 
Ростовская области) и центральной (республики Уд-
муртия, Марий Эл, Мордовия, Башкортостан и Татар-
стан, Нижегородская, Рязанская, Ульяновская, Са-
марская, Оренбургская, Пензенская, Тамбовская, Са-
ратовская, Воронежская, Курская, Белгородская и 
Липецкая области) частях Европейской России. Уме-
ренно пригодные территории охватывают более се-
верные субъекты европейской части России (Брян-
ская, Вологодская, Ленинградская, Кировская, Ко-
стромская, Новгородская, Псковская, Тверская, Мос-
ковская, Владимирская, Смоленская, Калужская и 
Орловская области, Пермский край). Карта также по-
казывает, что умеренно пригодные территории также 
выделяются на юге в некоторых субъектах Урала 
(Челябинской и Курганской областей), Сибири (Тю-
менской и Новосибирской областей, Алтайский край) 
и Дальнего Востока (Приморский край и Сахалин). 
Из рисунка а, видно, что умеренно пригодные терри-
тории на Алтае шире, чем в других регионах Сибири. 
Хотя имеются ТН (из-за интродукции вида) (Самые 
опасные…, 2018) на Камчатке и в Якутии, тем не ме-
нее, в условиях текущего климата эти территории 
имеют низкую пригодность для долговременного су-
ществования вида (см. рисунок, а). 

Сравнительный анализ оценок индексов Gain 
(приобретения), Loss (потери), Change (изменения) 
для вида показывает, что статически значимые разли-
чия выявляются как по основным факторам (GCM, 
SSPx-y, Years), так и по взаимодействиям факторов 
(GCM × SSPx-y, GCM x Years; SSPx-y × Years) (Gain: 
F = 88, Loss: F = 26, Change: F = 87; P << 0.01). Такая 
динамика ареала в большей степени связана с «при-
обретением» новых регионов обитания и сдвигом 
ареала с юга на север и с запада на восток. Например, 
для моделей Lsens и сценариев SSP1-2.6, SSP2-4.5, 
SSP3-7.0 и SSP5-8.5 увеличение площади ареала 
P. ridibundus (в терминах индекса Change) к концу 
2100 г. составляют 108, 159, 227 и 280% соответ-
ственно (см. рисунок, б – д, табл. 1). При этом ши-
ротный сдвиг центроида для SSP1-2.6, SSP2-4.5, 
SSP3-7.0 и SSP5-8.5 в конце XXI в. будет составлять 
321, 409, 465 и 513 км соответственно (см. рисунок, 
б – д, табл. 2). Средние значения по всем сценариям 
(SSPx-y) для низко-чувствительных моделей (GCM) 
показывает, что увеличение площади (%) и сдвиг 
центроида ареала (км) в конце XXI века будут со-
ставлять 193(±76)% и 427(±82) км соответственно. 

 
Таблица 1. Динамика изменения пригодных территорий 
(%) в рамках низко-чувствительных моделей Lsens при аль-
тернативных сценариях (SSPx-y) изменений климата 
Table 1. Dynamics of change in suitable areas (%) under low-
sensitivity  Lsens models  and alternative climate change sce-
narios (SSPx-y) 

Сценарии / 
Scenarios  

Периоды / Periods 
2021–2040 2041–2060 2061–2080 2081–2100 

SSP1-2.6 87.9 110.2 119.4 108 
SSP2-4.5 91.83 125.7 149.2 159 
SSP3-7.0 86.69 128.6 179.8 227 
SSP5-8.5 94.07 150.2 219.2 280 

 
Сдвиг ареала вида с запада на восток и с юга на 

север будет выражаться в появлении климатических 
пригодных местообитаний на севере европейской ча-
сти России, на Урале, в Сибири и на Дальнем Востоке 
(см. рисунок, б – д). Основная часть потенциального 
ареала P. ridibundus в конце XXI в. в условиях гло-
бального изменения климата будет включать террито-
рии от западных границ России до Средней Сибири, 
где в районе 100° – 126° в.д. имеются малопригодные 
места обитания. Восточнее подходящие для жизни ви-
да регионы встречаются в южных районах Дальнего 
Востока (Приморского края, Камчатки и Сахалина). 
Полученные результаты по прогнозу предстоящих в 
XXI в. инвазий P. ridibundus показывают высокую 
пригодность для существования этого вида на обшир-
ных площадях как в европейской,  так и в азиатской 
частях России. Можно ожидать устойчивое существо-
вание и продолжение влияния вида на пресноводные 
экосистемы России. Однако прямые наблюдения и 
многолетний мониторинг P. ridibundus могут дать 
много дополнительной полезной информации. 



Моделирование динамики ареала озёрной лягушки 
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Таблица 2. Динамика сдвига центроида ареала (км) в рам-
ках низко-чувствительных моделей Lsens при альтернатив-
ных сценариях (SSPx-y) изменений климата 
Table 2. Dynamics of range centroid shift (km) under low-
sensitivity Lsens models and alternative scenarios (SSPx-y) of 
climate change 

Сценарии / 
Scenarios  

Периоды / Periods 
2021–2040 2041–2060 2061–2080 2081–2100 

SSP1-2.6 277 321 341 321 
SSP2-4.5 296 354 386 409 
SSP3-7.0 284 359 435 465 
SSP5-8.5 289 384 459 513 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Построенные прогнозные карты ареала P. ridi-
bundus в условиях текущего и глобального изменения 
климата показывают высокую пригодность для их 
жизни обширных территорий как в европейской, так 
и в азиатской частях России до конца XXI в. Соглас-
но модельным оценкам при потеплении (в случае мо-
делей Lsens) площадь территорий, пригодных для ви-
да, увеличится на 193(±76)%, а сдвиг центроида ареа-
ла по широте составит 427(±82) км. 
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Abstract. Predictive maps of the distribution of the marsh frog (Pelophylax ridibundus) in Rus-
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the north-east. The patterns of the formation of the invasive part of the species range are sum-
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of the center of the range in latitude will be 427(±82) km. 
Keywords: marsh frog, Russia, global climate change 
 
Acknowledgements: The study was carried out within the framework of the Russian Science 
Foundation (Project No. 21-14-00123). 
 
For citation: Petrosyan V. G., Osipov F. A., Bashinskiy I. V., Dergunova N. N., Bobrov V. V.
Modelling the range dynamics of the marsh frog (Pelophylax ridibundus) (Ranidae, Amphibia)
in Russia under alternative scenarios of global climate change. Current Studies in Herpetology,
2023, vol. 23, iss. 3–4, pp. 113–118 (in Russian). https://doi.org/10.18500/1814-6090-2023-23-3-
4-113-118, EDN: FYLDPW 

 
 
 

 
 Corresponding author. Inter-laboratory Facility of Bioinformatics and Modeling of Biological Processes of the A. N. Severtsov Institute of Ecology 

and Evolution, Russian Academy of Sciences, Russia. 

ORCID and e-mail addresses: Varos G. Petrosyan: https://orcid.org/0000-0002-7483-5102, petrosyan@sevin.ru; Fedor A. Osipov: 
https://orcid.org/0000-0002-0904-1752, osipov_feodor@mail.ru; Ivan V. Bashinskiy: https://orcid.org/0000-0002-2927-406X, ivbash@mail.ru; Na-
talia N. Dergunova: https://orcid.org/0000-0002-7935-114X, nndergunova@ gmail.com; Vladimir V. Bobrov: https://orcid.org/0000-0001-6756-
516X, vladimir.v.bobrov@gmail.com. 

REFERENCES 

Duysebaeva T. N., Berezovikov N. N., Brushko Z. K., 
Kubykin R. A., Khromov V. A. Marsh frog (Rana ridibunda 
Pallas, 1771) in Kazakhstan: Range changing and recent distri-
bution. Current Studies in Herpetology, 2005, vol. 3-4, pp. 29–59 
(in Russian).  

Zelenova L., Kunakov M. Animal world. In: Rastitel'nyi 
i zhivotnyi mir Kaluzhskoi oblasti [Plant and Animal World of 
the Kaluga Region]. Kaluga, Knigoizdat, 1962. 186 p. (in Rus-
sian). 

Kuzmin S. L. Amphibians of the Former USSR. Mos-
cow, KMK Scientific Press Ltd, 2012. 370 p. (in Russian). 

Kuzmin S. L. The problem of global decline of amphi-
bians. The Problems of Herpetology. Proceedings of the 1th 
Meeting of the Nikolsky Herpetological Society. Pushchino, 
Moscow, Moscow State University Publ., 2001, pp. 142–145 (in 
Russian). 

Dgebuadze Yu.Yu., Petrosyan V. G., Khlyap L. A., eds. 
The Most Dangerous Invasive Species in Russia (TOP-100). 
Moscow, KMK Scientific Press Ltd, 2018. 688 p. (in Russian). 

Petrosyan V., Osipov F., Feniova I., Dergunova N., 
Warshavsky A., Khlyap L., Dzialowski A. The TOP-100 most 
dangerous invasive alien species in Northern Eurasia: Invasion 
trends and species distribution modeling. NeoBiota, 2023a, 
vol. 82, pp. 23–56. https://doi.org/10.3897/neobiota.82.96282 

Petrosyan V., Dinets V., Osipov F., Dergunova N., 
Khlyap L. Range dynamics of striped field mouse (Apodemus 
agrarius) in Northern Eurasia under global climate change 
based on ensemble species distribution models. Biology, 2023b, 
vol. 12, iss. 7, article no. 1034. https://doi.org/10.3390/ biolo-
gy12071034 

Petrosyan V., Kuzmin S. Amphibians of the Former 
USSR. Version 1.12. A. N. Severtsov Institute of Ecology and 
Evolution, Russian Academy of Sciences. Occurrence dataset, 
2022. (accessed via GBIF.org on 24 July 2023). 
https://doi.org/10.15468/wxz3yj 

 



© 2023Рыжов М. К., Романова Е. Б., Бакиев А. Г.,

Известны разные подходы к описанию морфоло-
гической структуры популяций. В подавляющем боль-
шинстве исследований все особи считаются тождест-
венными и количественные популяционные параметры
описываются как средние значения. При более деталь-
ном рассмотрении следует отказаться от такого подхо-
да, поскольку экологические факторы прямо и косвен-
но влияют на плодовитость и выживаемость различных
возрастных групп, что, в свою очередь, отражается на
морфологической структуре популяции.

В количественной биологии широко распростра-
нено представление структуры популяций в виде раз-
мерных классов (Ивантер, Коросов, 2011), на основании
которого можно не только выделять разные группы, тем
самым подчеркивая гетерогенность популяции, но и ана-
лизировать различия количественных признаков в пре-
обладающих размерных классах. Мы воспользовались
частотным распределением и провели сравнительный
анализ основных морфометрических признаков сам-

ВВЕДЕНИЕ

Задача настоящей работы – выявление полового

диморфизма колхидской веретеницы на основании

двух общепринятых промеров.

цов и самок колхидской веретеницы из

Республики Мордовия. Колхидская веретеница, соглас-

но молекулярно-генетическим исследованиям (Gvož-

d k et al., 2010), является самостоятельным видом, ареал

которого охватывает Мордовию (Jablonski et al., 2021).

Ранее признавали, что она является внутривидовой фор-

мой веретеницы ломкой Linnaeus, 1758

(Туниев, 2001; Ананьева и др., 2004; Štepánek,1937).

Anguis colchica

i

Anguis fragalis

Изучение морфометрических особенностей

разнополых особей колхидской веретеницы показало,

что при одинаковой скорости роста наблюдается непро-

порциональное увеличение размеров головы у самцов

по сравнению с самками (Sos, Herczeg, 2009). Об относи-

тельной длине хвоста sensu lato укоре-

нилось мнение, что значения данного признака не зави-

сят от половой принадлежности веретениц (Petzold,

1995, S. 46).

Anguis fragalis
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Аннотация. Измерены длина тела без хвоста ( ) и длина неповрежденного хвоста ( )
у 91 самца и 110 самок из Чамзинского района Республики Мордовия. Про-
веден сравнительный анализ трех морфометрических признаков ( , , / ) сам-
цов и самок с построением вариационных рядов и использованием частотного подхода.
Диапазон изменчивости и (от 120 до 279 мм) разбили на 8 классов, из которых по
длине тела без хвоста самцы были представлены в семи, самки – в восьми классах; по
длине хвоста самцы были представлены в шести, самки – в восьми классах. Длина хвоста
зависела от длины тела у самцов ( = 0.903, < 0.001, = 0.81) и самок ( = 0.925, < 0.001,

L L cd. . .
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= 0.857). Доли самцов и самок с длиной тела 159 мм и меньше в выборке не различались

( = 0.337), в средних размерных классах (от 160 до 199 мм) преобладали самцы ( = 0.05), в
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МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Материалом явились результаты прижизненных
промеров 91 самца и 110 самок, отловленных в Чамзин-
ском районе Республики Мордовия в 2020 – 2022 гг. У
веретениц измеряли длину тела без хвоста (длину ту-
ловища с головой) от кончика морды до переднего края
клоакальной щели ( .) и длину хвоста от переднего
края клоакальной щели до кончика хвоста ( .). Пол
крупных ящериц определяли по наличию гемипенисов
у самцов при надавливании на нижнее основание хвос
та; кроме отсутствия гемипенисов, дополнительными
признаками самок служили: отсутствие крупных голу
бых пятен на спине, следы укусов самцами в области шеи
после спаривания, утолщение задней половины туло
вища при беременности, белые пятна по бокам головы
в области нижней челюсти. Мелких особей ( . < 120 мм),
у которых определение пола затруднено, а также осо
бей с отброшенными и регенерированными хвостами
не учитывали. Всех пойманных веретениц после изме
рения выпускали в места отлова.

L
L. cd

-

-

-

L
-

-

Центральные тенденции и рассеяние количест-
венных признаков длины тела без хвоста и неповреж-
денного хвоста самцов и самок описывали средним зна-
чением ( ), средним квадратическим (стандартным) от-
клонением ( ), дополнительно рассчитывали коэффи-
циенты вариации ( ), асимметрии и эксцесса (Реб-
рова, 2006). С учетом вида распределения центральные
тенденции и рассеяние индекса . / . описывали сред-
ним медианой ( ) и межквартильным размахом (IQR –
разность значений 75-го и 25-го процентилей). Осно-
вой для построения гистограмм распределения отдель-
ных признаков являлись вариационные ряды значений

M
CD

CV

L L. cd
Ме

признака, расположенных в порядке возрастания с соот-
ветствующими им частотами их встречаемости в вы-
борке (Ивантер, Коросов, 2011). Анализ межполовых
различий проводили с применением -критерия Стью-
дента, критерия при сравнении долей и критерия Ман-
на – Уитни ( ) при попарном сравнении. Для изучения
вида зависимости количественных признаков исполь-
зовали регрессионный анализ. За величину уровня ста-
тистической значимости принимали α = 0.05. Статис-
тическая обработка результатов проводилась с исполь-
зованием программы Statistica v.8 (

t
z

U

StatSoft, ).USA

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Тип распределения данных по длине и длинеL
L cd

.
. . самцов и самок веретеницы имел форму, близкую

к колоколообразной. Распределение индекса /
имело правостороннюю асимметрию ( < 0.05), коэф-
фициенты асимметрии и эксцесса превышали 1.00.

L. . .L cd
р

Диапазон изменчивости морфометрических приз-
наков (от 120 до 279 мм) разбили на 8 классов, из кото-
рых по длине тела без хвоста самцы были представ-
лены в семи, а самки – в восьми классах; по длине хвос-
та самцы были представлены в шести, а самки – в вось-
ми классах (таблица).

В размерном классе 200 – 219 мм по длине тела
( = 2.12, = 0.019) и по длине хвоста ( = 2.2, = 0.028)
преобладали самки. Число самцов и самок в остальных
размерных классах и статистически значимо не
различалось.

z p z p

L L cd. . .

Уравнение регрессии, аппроксимирующее ли
нейную зависимость длины хвоста от длины тела без
хвоста, имело вид для самцов: = 14.3755+0.9065

-

L cd L. . .

Распределение значений длины тела без хвоста ( , мм) и длины хвоста ( ., мм) самцов и самокL L cd Anguis colchica. .
Table. Distribution of body length without tail ( , mm) and tail length ( , mm) of males and females ofL. L. cd. Anguis colchica

Примечание. Жирным шрифтом выделены статистически значимые различия.
Note. Statistically significant differences are shown in bold.
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Результаты множественнойрегрессии свиде
тельствовали о значимости отличийот нуля коэффи
циентов для самцов (коэффициент линейной регрес
сии, = 0.90, стандартная ошибка, = 0.04, < 0.001) и
для самок (коэффициент линейной регрессии, = 0.89,
стандартная ошибка, = 0.03, < 0.001).

-
-
-

β S pβ

β
S pβ

Средняя длина тела без хвоста ( ) самцов дан

нойвыборки состав ляла 181.89 ( = 21.49) мм, самок –

186.20 ( = 21.57) мм. Доли самцов и самок с длиной

тела меньше160ммввыборкенеразличались( =0.337), в

средних размерных классах (от 160 до 199 мм) преоб

ладали самцы ( = 0.05), в размерных классах 220 мм и

больше – самки ( = 0.021). Средняя длина хвоста

самцов составляла = 179.26 ( = 21.57) мм, самок –

М -

SD

SD

р

-

р

р . .L cd

M SD

M SD -= 183.92 ( = 21.57) мм. Анализ частот в сумме клас

сов, включающих особейс длинойхвоста 159 мм и мень

ше ( = 0.08) и от 160 до 219 мм ( = 0.28) не выявил раз

личиймежду самцами и самками. В размерных классах

с длинойхвоста 200 мм и больше преобладали самки

( = 0.023).

-

р р -

р

( = 0.903, < 0.001, = 0.81); для самок: =r p R . .
2

L cd
= 16.9234+0.8969 ( = 0.925, < 0.001, = 0.85) (рис.1).L. r p R

2

Fig. 1. Scatterplots of morphometric features of males ( ) and
females (b)

a

Рис. 1. Диаграммы рассеяния морфометрических признаков
самцов ( ) и самок ( ) а б

б / b

а / a

Сравнительныйанализ длины хвоста . осо
бей, входящих в интервал значений ( ± ) и состав
ляющих 68% выборки, показал, что у самок хвост длин
нее ( = 2.33, = 0.02) (рис. 2), но не выявил межпо
ловых различийпо длине тела без хвоста ( = 0.16, =

L. cd -
M SD -

-
t р -

t р
= 0.87) и индексу / ( = 1.71, = 0.08).L. . . рL cd U

Fig. 2. Comparison of the tail length ( of females and males
of

L. cd.)
Anguis colchica

Рис. 2. Сравнение длины хвоста ( ) самок и самцовL. cd. Anguis
colchica

Использование модели вариационного ряда поз-
волило нам выделить классы самцов и самок, преобла-
дающие в популяции колхидскойверетеницы.

Идентификация классов показала, что на фоне
сходнойдлины тела без хвоста у самок и самцов, в раз-
мерных классах 160 – 199 мм доля самцов оказалась
значимо выше. Напротив, в размерных классах больше
200 мм преобладали самки, причем чаще встречались
длиннохвостые самки. Регрессионныйанализ выявил
зависимость длины хвоста самцов и самок от длины их
тела. Сравнительным анализом морфометрических
признаков самцов и самок основных размерных
классов, составляющих 68% выборки, показано, что у
самок хвост длиннее.
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Abstract. The length of the body without a tail (L.) and the length of an intact tail (L. cd.) were 
measured in 91 males and 110 females of Anguis colchica from the Chamzinsky rayon of the 
Republic of Mordovia. A comparative analysis of three morphometric characters (L., L. cd., L. / 
L. cd.) of males and females was carried out with the construction of variation series and using 
the frequency approach. Range of variability of L. and L. cd. (from 120 to 279 mm) were divi-
ded into eight classes, of which, according to body length without the tail, males were repre-
sented in seven, females in eight classes; According to the length of the tail, males were repre-
sented in six, and females in eight classes. Tail length depended on body length in males
(r = 0.903, p < 0.001, R2 = 0.81) and females (r = 0.925, p < 0.001, R2 = 0.857). The propor-
tions of males and females with a body length of 159 mm and less in the sample did not differ 
(p = 0.337), in the average size classes (from 160 to 199 mm) males predominated (p = 0.05), 
in size classes greater than 220 mm – females (p = 0.021). In the size class 200–219 mm, long-
tailed females predominated. 
Keywords: Anguidae, Republic of Mordovia, body length without tail, tail length, variation series 
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ВВЕДЕНИЕ

Остеодермальный покров характерен для мно-
гих наземных позвоночных, но особенно хорошо пред-
ставлен у современных рептилий (черепах, крокодилов
и многих чешуйчатых). Среди чешуйчатых (Squamata)
он наиболее хорошо развит у ящериц разных семейств:
Scincidae, Cordylidae, Gerrhosauridae, Anguidae, Lacerti-
dae, Helodermatidae, Xenosauridae, Shinisauridae, Lan-
thonotidae, Annielidae, Varanidae и Gekkonidae (Moss,
1969; Vickaryous et al., 2015, 2022; Paluh et al., 2017; Kirby
et al., 2020; Laver et al., 2020; Marghoub et al., 2022 и др.),
а недавно описан даже у змей (Frýdlová et al., 2023).
Изу-чение строения остеодерм имеет долгую историю
(Schmidt, 1913), однако не охватывает всего многообра-
зия современных ящериц. Особый интерес представля-
ют комплексные остеодермы, которые характерны для
представителей обширного семейства сцинков, вклю-
чающего около 1750 видов. Наличие остеодерм указы-
вается для родов , , , ,Scincus Gongylus Seps Lygosoma Ma-
buya Acontias, (Camp, 1923), их морфологические и
биометрические характеристики описаны у (Egernia Vi-

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

В качестве объекта исследования выбран один из
типичных представителей семейства сцинковые – Eu
rylepis taeniolata

-
Blyth, 1854. Исследование проведено

на основе изучения коллекционных материалов, храня
щихся в Санкт-Петербургском государственном уни
верситете (СПбГУ,№1773-1777,1779-1782,R-125,R-150,
R-154-158) и Зоологическом институте РАН (ZISP18967,
№ 5334, 5327, 5328). Материалы СПбГУ использова
ны для приготовления тотально окрашенных и гис
тологических препаратов, материалы ЗИН РАН иссле
дованы методом компьютерной микротомографии.

-
-

-
-
-

karyous, Sire, 2009) и (Liang et al., 2021).
Большее внимание уделяется изучению остеодерм го
ловы, нередко в рамках современных исследований кра
ниальной морфологии с применением компьютерной
томографии (Marghoub et al., 2022; Williams et al., 2022).
При этом слабо изученными остаются процессы разви
тия остеодерм, в частности, при регенерации (Bochaton
et al., 2015), что и стало задачей данной работы.

Corucia zebrata
-
-

-

https://sg.sgu.ru

Гистологическое и компьютерно-томографическое исследование регенерации остеодерм
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Гистологическое и компьютерно-томографическое исследование регенерации остеодерм

Оригинальные остеодермы распо-
ложены в папиллах роговых чешуй, черепицеподобно
налегающих друг на друга. Остеодермы имеют ком-
плексное строение. Каждая состоит из 10 – 20 костных
пластинок – остеодермитов, разделенных узкими зона-
ми неминерализованной ткани (рис. 1, ). Остеодерми-
ты одной остеодермы расположены двумя рядами – пе-
редним и задним, иногда между ними присутствуют
промежуточные остеодермиты.

E. taeniolata

а

Структура остеодермы включает два основных
слоя: толстый базальный кортекс, состоящий из пучков
минерализованного коллагена (фиброзно-слоистая
кость) и поверхностный кортекс, более гомогенный и
включающий гиперминерализованную ткань – остеодер-
мин (рис. 1, ). Промежуточный слой очень тонок и не
везде выражен, содержит васкулярные каналы и агло-
мерации остеоцитов. Остеодермы залегают в коже на
границе компактного и сосочкового слоев дермы. Они
относительно тонкие: максимальная толщина не пре-
вышает 150 микрон, соотношение толщины к длине

б

Объем гистологического материала – 64 пред
метных стекла с сериями от 6 до 20 срезов толщиной
10 микрон, окрашенных гематоксилином Делафильда с
эозином или азаном по Гейденгайну. Тотальные пре
параты (7 экз.) окрашены ализарином и просветлены в
глицерине. Томографическое исследование проведено
в Центре коллективного пользования ЗИН РАН
(https://www.c

-

-

ва
лась программа CTVox (Kontich, Бельгия).

-

kp-rf.ru/ckp/3038/) на микротомографе
NeoScan N80 (Neoscan BVBA, Бельгия). Данные об
работаны с использованием оригинального програм
много обеспечения NeoScan и Nrecon (Neoscan BVBA,
Бельгия). Для визуализации 3D-моделей использо

-
-

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

ко тонкие фибриллы, выходящие перпендикулярно на
поверхности остеодермы. Остеодермы пронизаны вер-
тикальными каналами для кровеносных сосудов и нер-
вов, открывающимися на наружную поверхность кос-
ти. В области контактов между составляющими остео-
дерму остеодермитами располагаются крупные и четко
организованные пучки Шарпеевских волокон компакт-
ного слоя дермы. На участках, заходящих внутрь остео-
дермы, эти волокна минерализованы.

остеодермы – 1/30. Базальный кортекс связан с подсти-
лающей ее кожей пучками коллагеновых волокон – во-
локна Шарпея. Поверхностный кортекс включает толь-

В развивающемся регенерате хвоста можно
выделить три зоны, отражающие последовательные эта-
пы формирования интегумента.

бластемы. Роговые слои, напротив, утолщены и форми-
руют на поверхности кератиновую пластинку. Дерма
стратифицирована на компактный и сосочковый слои.
Компактный слой характеризуется наличием плотного

1. Зона недифференцированного интегумента ох-
ватывает область бластемы и небольшое пространство
вблизи нее. Эпидермис здесь слабо ороговевающий. В
области бластемы он образует до 10 слоев дифференци-
рующихся клеток, а также включает несколько слоев ро-
говых чешуек. Расположенная под эпидермисом ткань
характеризуется плотным скоплением мезенхимных
клеток и очень большим количеством кровеносных со-
судов и полостей. В апикальной зоне бластемы под эпи-
дермисом наблюдается значительная концентрация ме-
ланоцитов. Область бластемы характеризуется нача-
лом дифференциации внутренних структур – эпенди-
мы, хрящевой трубки, окружающей ее жировой ткани,
мускулатуры.

2. Зона регенерации роговых чешуй охватывает
от 5 до 10 сегментов (рядов чешуй). Герминативный
слой эпидермиса более тонкий в сравнении с областью

а / /a bб

Fig. 1. Structure of the osteoderms of the tail section of : – reconstruction of the osteodermal cover of the tail with rege-
nerate, made by computed microtomography (scale 2.5 mm); – histological section of the original tail skin, stained with hematoxylin
and eosin (50 μm). Denotations: бк – basal cortex, вШ – Sharpey's fibers, кс – compact layer of dermis, одм –osteodermin, одт – oste-
odermites, оод – original osteoderms, пк – superficial cortex, род – regenerating osteoderms, сс – papillary layer of dermis, эд – epi-
dermis

E. taeniolata a
b

Рис. 1. Строение остеодерм хвостового отдела : – реконструкция остеодермального покрова хвоста с регенератом,

произведенная методом компьютерной микротомографии (масштаб 2.5 мм); – гистологический срез кожи оригинального
хвоста, окрашенный гематоксилином и эозином (50 мкм). Обозначения: бк – базальный кортекс, вШ – волокна Шарпея, кс –
компактный слой дермы, одм – остеодермин, одт – остеодермиты, оод – оригинальные остеодермы, пк – поверхностный
кортекс, род – регенерирующие остеодермы, сс – сосочковый слой дермы, эд – эпидермис

E. taeniolata а

б
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коллагенового матрикса. Сосочковый слой несёт отно-
сительно тонкие и рыхло расположенные волокна кол-
лагена, здесь сосредоточены многочисленные кровенос-
ные сосуды. Формирование чешуй начинается в виде
локального погружения эпидермиса в глубь дермаль-
ного слоя кожи. Область инвагинации характеризуется
наличием дермо-эпидермальных якорных филамен-
тов, тесно связанных с базальной мембраной. Позже
впячивания эпидермиса приобретают форму асиммет-
ричных погруженных в дерму карманов. В промежут-
ках между впячиваниями формируются дермальные
папиллы будущих чешуй и система их кровеносных со-
судов. Расслоение роговых пластов эпидермиса в об-
ласти эпидермальных карманов приводит к формиро-
ванию наружной и внутренней поверхностей чешуй.

3. Зона регенерации остеодерм сильно варьирует
по длине в зависимости от величины регенерата хвоста
и уровня его дифференциации. Эпидермис чешуйный с

Стадия II: формирование центров оссификации внутри
дермальных зачатков остеодермитов в результате мине-
рализации коллагенового матрикса (рис. 2, ). Стадия III:
формирование двуслойной структуры костных плас-
тинок: базального кортекса и верхнего туберкулиро-
ванного слоя (рис. 2, ). Базальный кортекс разрастается
центростремительно с включением пучков волокон
компактного слоя дермы, туберкулированный слой –
центробежно в поверхностном слое дермы с включением
в состав кости многочисленных остеоцитов. Стадия IV:
формирование трехслойной структуры кости (рис. 2, ):
базальный кортекс, промежуточный слой (преобразо-
ванный туберкулированный), поверхностный кортекс
(поверхностный кортекс имеет гомогенную структуру
костной ткани и включает островки остеодермина). Та-
ким образом, наблюдается принципиальное сходство
морфологии и микроструктуры регенерированных
остеодерм с оригинальными (исходными).

б

в

г

Рис. 2. Гистологические срезы кожи регенерирующего хвоста на разных
стадиях формирования микроструктуры остеодерм: – стадия дермального зачатка

E. taeniolata
а

( (масштаб – 50 мкм), – стадия первичной минерализации масштаб – 100 мкм), –
стадия двухслойного зачатка (масштаб – 50 мкм), – трехслойная остеодерма масш-
таб – 100 мкм); бк – базальный кортекс, вШ – волокна Шарпея, км – коллагеновый ма-
трикс, кс – компактный слой дермы, об – остеобласты, пк – поверхностный кортекс, пс –
промежуточный слой, род – регенерирующая остеодерма, сс – сосочковый слой дермы,
тпс – туберкулированный (промежуточный) слой, эд – эпидермис. Окраска гемато-
ксилином с эозином ( , , ) и азаном по Гейденгайну ( )

б в
г (

а в г б

Fig. 2. Histologic sections of skin of regenerating tail of at different stages of
osteoderm microstructure formation: – stage of dermal rudiment (scale – 50 μm), – stage of
primary mineralization (scale – 100 μm), – stage of two-layer rudiment (scale – 50 μm), –
three-layer osteoderm (scale – 100 μm); бк – basal cortex, вШ – Sharpey's fibers, км –
collagen matrix, кс – compact layer of dermis, об – osteoblasts, пк – superficial cortex, пс –
intermediate layer, род – regenerating osteoderm, сс – papillary layer of dermis, тпс –
tuberculated (intermediate) layer, эд – epidermis. Hematoxylin and eosin staining ( , , ) and
Heidengain azan ( )

E. taeniolata
a b

c d

a c d
b

в / /c dг

толстым бета-кератиновым
слоем. Дерма трехслойная с хоро-
шо выраженными сосочковым
слоем, компактным слоем и гипо-
дермой. Сосочковый слой отли-
чается рыхлой структурой и от-
сутствием крупных пучков воло-
кон коллагена. В компактном слое
коллагеновые пучки крупные,
ориентированы преимущест-
венно в продольном направлении.
Гиподерма отличается попереч-
ной ориентацией волокон. Остео-
дермы закладываются на границе
компактного и сосочкового слоев
дермы. Каждая остеодерма фор-
мируется из нескольких обособ-
ленных центров оссификации – за-
чатков остеодермитов, располо-
женных по периферии дермаль-
ной папаллы роговой чешуи. Сна-
чала возникают окостенения пе-
реднего ряда будущей комплек-
сной остеодермы, затем – заднего.
На ранних стадиях развития осте-
одермиты разделены широким
пространством неминерализован-
ной дермы, по мере их роста эти
зоны сужаются. Таким образом,
между соседними элементами ос-
теодермы формируются контак-
ты из неминерализованных шар-
пеевских волокон, заякоренных в
костнуюткань.

На основе изучения реге-
нерации хвоста у уда-
лось проследить полный цикл раз-
вития его остеодермального пан-
циря. Стадия I: появление дермаль-
ных зачатков остеодермитов в ви-
де агрегаций коллагеновых воло-
кон на границе компактного и со-
сочкового слоев дермы (рис. 2, ).

E. taeniolata

а

а / /a bб
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

У исследованных нами экземпляров E. taeniola-
ta, как и у большинства других сцинков, сложные 
остеодермы крупные и перекрывают друг друга. Они 
не образуют жестких контактов друг с другом, таких 
как шарпеевские сочленения. Однако входящие в их 
состав остеодермиты имеют именно такие фиброзные 
суставы Шарпея. По своим морфологическим и ги-
стологическим свойствам остеодермиты напоминают 
небольшие остеодермы гекконов (Vickaryous et al., 
2015; Williams et al., 2022). Таким образом, есть осно-
вания полагать, что эволюционное происхождение 
сложных остеодерм сцинков связано с объединением 
нескольких мелких остеодерм в единый комплекс. 
Возможно, объяснение этой ассоциации кроется в об-
разовании у предков ящериц-сцинков крупных пере-
крывающихся эпидермальных чешуй, т.е. широких 
морфогенетических зон, позволяющих сочетать в се-
бе несколько центров окостенения. 
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Abstract. Skink lizards have an  unusual complex osteoderm, which consists of several bone
elements – osteodermitis. We have carried out the first histological and computer microtomo-
graphic study of the structure of the original and regenerating complex  osteoderms of skink 
lizards using Eurylepis taeniolata as an object. The topography of osteoderms in the integument 
of the original region of the tail and its regenerated part was studied. The fundamental similari-
ty of the morphology and microstructure of the original and regenerated osteoderms was
showed. A description of the development of the microstructure of a complex osteoderm in the 
process of regeneration is given. The presence of osteodermin on the surface of osteoderms in
the studied species was revealed. 
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Введение. Дизъюнктивный ареал полоза Палла-
са , представителя семейства ужовых
змей Colubridae, включает три изолированные части –
западную, южную и восточную. Восточная часть захва-
тывает северо-западный Туркменистан, северный Уз-
бекистан и западный Казахстан в пределах Мангис-
тауской области, юга Атырауской и крайнего северо-
запада Кзылординской областей (Aghasyan et al., 2017).
Через Атыраускую область Республики Казахстан про-
ходит северо-западная граница восточной части ареала
(Параскив, 1956; Банников и др., 1977) и северо-восточ-
ная граница видового ареала в целом, если он рассма-
тривается как непрерывный (Sindaco et al., 2013; Jablon-
ski et al., 2019).

Elaphe sauromates

Задача настоящего сообщения – уточнение сов-
ременного распространения вида в Атырауской
области.

Материал и методы. Критически проанали-
зированы литературные сведения о встречах E sauroma
tes

. -
в регионе. Они дополнены данными, полученными

авторами статьи в мае 2021 г., и данными, взятыми из

Результаты и их обсуждение. Сведения о поло-
зе Палласа на территории нынешней Атырауской об-
ласти опубликовал первым, вероятно, А. М. Николь-
ский (1905). Он писал об экземплярах «
var. Pall.», хранящихся в Зоологическом му-
зее Императорской Академии наук: «В нашем музее
имеются <…> один из Джиль-тау на юг от р. Эмбы от
Северцева» (с. 259). Для этого экземпляра Никольским
указаны инвентаризационный номер «1645» и год «1857»
(Никольский, 1905, с. 257). В более поздней сводке ана-
логичная информация о том же самом экземпляре, до-
бытом в Джиль-тау, приведена в видовом очерке «

Coluber dione
sauromates

Ela-
phe quatuorlineata (Lacép.)»с уточнением, что в данном
регионе распространена «Пятнистая форма (Elaphe
sauromates Pall.)» (Никольский, 1916, с. 138). Очевид-

отчета И. Э. Смелянского с соавторами (2018). Досто-
верные находки 1857 – 2021 гг. нанесли на карту (ри-
сунок). Координаты мест встреч, установленные при-
близительно (по обозначениям на картах и/или описа-
ниям из использованных источников информации),
отметили в подрисуночной подписи знаком «~».

https://sg.sgu.ru
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Figure. Meeting places of inAtyrau region: – lowland plain north of the Sholkara Ridge (~ 46°40' N, 55°19'E), 2018
(Smelyansky et al., 2018); – Sholkara Mountains (~ 46°39′N, 55°21′E), 05.1967 (Neruchev, Vasiliev, 1978); same locality, 22.04.2006
(Saraev, Pestov, 2010); – mountain top in the southern Sholkara ridge (46°35'26.2"N, 55°21'13.0"E), 02.05.2021 (our data); – between
the southern ranges of Sholkara (46°34'42.7"N, 55°17'48.9"E), 03.05.2021 (our data); – “Dzhil-tau” (~ 46°32'N, 55°35'E), 1857
(Nikolsky, 1905); “Zheltau Ridge” (ibid.), 09–10.1977 and 07–08.1980 (Kireev, 1981); “Zhiltau Mountains” (ibid.), 1973–1990
(Nakarenok, Neruchev, 2001); – foot of the chin at the northeastern end of the Zheltau Plateau (~ 46°32' N, 55°50'E), 2018 (Smelyansky
et al., 2018); – Zheltau plateau (~ 46°30' N, 55°47'E), 2018 (Smelyansky et al., 2018); – Donyztau chink, foot of Mount Tamdy
(46°23′N, 56°13′E), 18.09.2007 (Saraev, Pestov, 2010); – sands of the Caspian Karakum, village “Sarkamys” [Sarykamys] (~ 45°57′N;
53°35′E), 1986–1987 (Pankratov, 1989)
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Места встреч в Атырауской области: – низменная равнина севернее гряды Шолькара (~ 46°40' N, 55°19'E),
2018 г. (Смелянский и др., 2018); – горы Шолькара (~ 46°39′N, 55°21′E), 05.1967 г. (Неручев, Васильев, 1978); там же,
22.04.2006 г. (Сараев, Пестов, 2010); – вершина горы в южной гряде Шолькара (46°35'26.2"N, 55°21'13.0"E), 02.05.2021 (наши
данные); – между южными грядами Шолькары (46°34'42.7"N, 55°17'48.9"E), 03.05.2021 г. (наши данные); – «Джиль-тау»
(~ 46°32'N, 55°35'E), 1857 г. (Никольский, 1905); «хребет Жельтау» (там же), 09–10.1977 г. и 07–08.1980 г. (Киреев, 1981); «горы
Жильтау» (там же), 1973 – 1990 гг. (Накаренок, Неручев, 2001); – подножие чинка северо-восточной оконечности плато
Жельтау (~ 46°32' N, 55°50'E), 2018 г. (Смелянский и др., 2018); – плато Жельтау (~ 46°30' N, 55°47'E), 2018 (Смелянский и др.,
2018); – чинк Донызтау, подножие горы Тамды (46°23′N, 56°13′E), 18.09.2007 г. (Сараев, Пестов, 2010); – пески При-
каспийские Каракумы, пос. Саркамыс Сарыкамыс гг. Панкратов
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но, экземпляр добыт Н. А. Северцовым осенью 1857 г.
во время экспедиции по Туркестану в 1857 – 1858 гг. Се-
верцов (1873, с. 4) писал: «Все коллекции этой экспе-
диции сданы в академию наук». Данное местонахож-
дение «четырехполосого полоза» фигурирует на картах
в книгах К. П. Параскива (1956) и А. Г. Банникова с со-
авторами (1977). Обитание вида в горах Жельтау (см.
рисунок, точка ) подтверждено исследованиями, про-
веденными в 1970-х – начале 1990-х гг., причем в опу-
бликованных работах полоз также назвался «четырех-
полосым» (Киреев, 1989, с. 65; Накаренок, Неручев,
2001, с. 296). Долгое время полоз Палласа признавался

5

восточным подвидом четырехполосого полоза Elaphe
quatuorlineat E q sauromatesa (Lacépède,1789) – . . (Pal-
las, 1814). Видовой статус был восстанов-
лен после опубликования результатов аллозимного ана-
лиза (Helfenberger, 2001) и результатов анализа после-
довательностей митохондриальной ДНК (Lenk et al.,
2001; Utiger et al., 2002).

E. sauromates

К. П. Параскив (1956, с. 163) писал, что четырех-
полосого полоза «Чернов (1954) встречал в <…> степях
между Уралом и Эмбой», но мы не нашли такой инфор-
мации, относящейся к междуречью Урала и Эмбы, ни в
этой публикации С. А. Чернова, ни в других источни-
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ках. В. В. Неручев и Н. Ф. Васильев (1978) сообщали 
о встрече одного экземпляра E. quatuorlineata «в 
предустюртской полосе низменности на останцевой 
горе Шолькора (май 1967 г.)» (с. 38) (рисунок, точка 
2); по мнению этих авторов, северная граница видо-
вого ареала проходит примерно по чинку Устюрта. 
В. В. Неручев с соавторами (1989) по результатам 
сборов 1973 – 1987 гг. упомянули четырехполосого 
полоза в Гурьевской (ныне Атырауской) области на 
ее крайнем юго-востоке и в районе Волго-Уральского 
междуречья. О. В. Панкратов (1989) встречал четы-
рехполосого полоза в 1986 – 1987 гг. в Прикаспий-
ских Каракумах, у «пос. Саркамыс»; это – уже 
упраздненный пос. Сарыкамыс в Жылыойском рай-
оне Атырауской области (рисунок, точка 9). Е. Г. На-
каренок и В. В. Неручев (2001) в 1973 – 1990 гг. об-
следовали Прикаспийскую низменность в границах 
«низовья Урала – озеро Индер – низовья Сагиза – 
чинки Устюрта – берег Каспия» (с. 295), упомянув 
для Атырауской области четырехполосого полоза 
только в горах «Жильтау» (с. 296) (рисунок, точка 5). 
Р. А. Кубыкин (1994, с. 63) отметил четырехполосого 
полоза в «окр. Гурьева» (современное название горо-
да – Атырау), ссылаясь на следующий источник ин-
формации: «Ташибаев Е. С., личн. сообщ., 1989»; 
точка, обозначающая эту находку на карте в статье 
Кубыкина, расположена в правобережье устья Урала. 
Авторы видового очерка «Четырехполосый полоз» из 
последнего издания Красной книги Республики Ка-
захстан (Брушко, Зима, 2010) обратили внимание на 
то, что встреча в Волго-Уральском междуречье, о ко-
торой сообщали В. В. Неручев с соавторами (1989), 
требует подтверждения.  

Ф. А. Сараев и М. В. Пестов (2010) обобщили 
данные о ранее известных достоверных находках по-
лоза Палласа в Атырауской области, дополнив их но-
вой встречей 22 апреля 2006 г. в горах Шолькара 
«46°39′N, 55°21′E» (с. 186) (рисунок, точка 2). Авто-
ры изложили свою точку зрения по поводу одного из 
мест находок – «в работе Р. А. Кубыкина (1994) при-
водится факт находки этого вида в окрестностях г. 
Гурьева (ныне Атырау). «По нашему мнению, обита-
ние этого вида здесь в настоящее время маловероятно 
и нуждается в подтверждении» (с. 185). 

И. Э. Смелянский с соавторами (2018) обозна-
чили на карте места находок трех полозов Палласа в 
2018 г. на территории предлагаемого природного 
парка «Северный Устюрт»: «1 – на плато Жельтау 
<…>, 1 – в тростниковой крепи на высачивании арте-
зианских вод у подножия чинка северо-восточной 
оконечности плато Жельтау и 1 – в окрестностях бу-
ровой на низменной равнине севернее гряды Шоль-
кара» (с. 98). На рисунке эти пункты обозначены точ-
ками 7, 6 и 1 соответственно.  

Мы встретили в мае 2021 г. две особи 
E. sauromates в Жылыойском районе Атырауской об-
ласти, также на территории предлагаемого природно-
го парка «Северный Устюрт». Местонахождения – 
вершина одной из южных гор в гряде Шолькара (ри-

сунок, точка 3) и понижение между горами Шолька-
ра, на колонии песчанок (точка 4). Точные координа-
ты этих местонахождений вида приведены в подри-
суночной подписи. 

Заключение. Полоз Палласа в Атырауской об-
ласти Республики Казахстан известен по достовер-
ным встречам 1857 – 2021 гг. только на территории 
Жылыойского района. Большинство достоверных 
находок (8 из 9 отмеченных пунктов) относятся к 
территории предлагаемого природного парка «Север-
ный Устюрт». Сведения о обитании вида в окрестно-
стях Атырау, Урало-Эмбинском междуречье и казах-
станской части Волго-Уральского междуречья вызы-
вают сомнения и требуют подтверждения.  

Благодарности. Выражаем признательность 
И. Э. Смелянскому за предоставленную возможность 
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Введение. Сведения по биологии кавказской
агамы Eichwald, 1831 в Дагеста-
не приводятся в ряде работ (Красовский, 1932; Хоняки-
на, 1965; Mazanaeva, Ananjeva, 2016). Данные по пара-
зитофауне приводятся лишь в нескольких работах (Зо-
лотарев, 1949; Марков, Хонякина, 1965; Хонякина,
1965). Согласно литературным данным гельминтофау-
на кавказской агамы из дагестанских популяций вклю-
чает 31 вид без указания точного локалитета, большин-
ство из которых являются специфичными паразитами
(Шарпило, 1976). По другим же данным для агамы опи-
сано 4 вида клещей и 10 видов гельминтов (Золотарев,
1949; Марков, 1964; Хонякина, 1965). По литературным
данным на агамах паразитируют личинки и нимфы ик-
содовых клещей с процентом заражения до 4.7% (Золо-
тарев, 1949; Хонякина, 1965). В последние десятилетия
исследования по изучению паразитофауны кавказской
агамы в республике не проводились. В связи с чем в
настоящей работе мы приводим сведения по паразито-
фауне и степени зараженности кавказской агамы на
территории Дагестана.

Paralaudakia caucasia

Материал и методы. Материалом послужили
12 особей кавказской агамы, собранных в весенне-лет-
ний период 2021 – 2023 гг. в предгорьях (хребет Нарат-

Тюбе) и во Внутригорном Дагестане (окрестности
с. Куба Лакского района). У агам измеряли основные мор-
фологические параметры штангенциркулем с погреш-
ностью 0.1 мм и проводили внешний осмотр на нали-
чие клещей по общепринятой методике (Балашов, 2009).
Сбор, фиксация и камеральная обработка гельминтов
выполнялись по общепринятой методике К. И. Скряби-
на (1928). Анализ морфологии для определения таксо-
номической принадлежности гельминтов проводили,
руководствуясь монографией В. П. Шарпило (1976). Для
обнаруженных видов определены количественные
параметры заражения – экстенсивность (ЭИ) и интен-
сивность инвазии (ИИ), а также индекс обилия (ИО)
(Bush et al., 1997).

Результаты и их обсуждение. Определён видо-
вой состав гельминтов, который представлен в таблице.
Видно, что исследованные особи кавказской агамы по-
ражены пятью видами гельминтов: акантоцефалы – 1 и
нематоды – 4. Количество паразитов в одной особи
варьирует от 0 до 136. Наиболее высокая плотность за-
ражения гельминтами характерна для агам, собранных
во Внутригорном Дагестане (окрестности с. Куба Лак-
ского района), но их видовое разнообразие невысокое и
представлено двумя видами: (=Parapharyngodon Para-
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pharhyngodon) brevicaudatus Bogdanov & Markov, 
1955 и P. szczerbaki Radchenko et Sharpiro, 1975. 
Наибольшее видовое разнообразие гельминтов (5 ви-
дов) было обнаружено у агам, отловленных на 
хребте Нарат-Тюбе (окрестности с. Новая Урада). Со-
гласно данным З. П. Хонякиной (1965) степень зара-
женности кавказских агам составляла 100%, но ею не 
приводятся данные о возрастной структуре исследуе-
мых особей. 

Заключение. Несмотря на невысокое видовое 
разнообразие обнаруженных гельминтов по сравне-
нию с литературными сведениями, в данной работе 
приводятся более современные сведения об инвазиях 
кавказской агамы в Дагестане. Обнаруженные в этом 
исследовании гельминты приводились в более ранних 
работах (Шарпило, 1978), но без указания точного 
локалитета, что не позволяет сравнить полученные 
результаты. Низкое видовое разнообразие гельминтов 
у агам из Внутригорного Дагестана (окрестности 
с. Куба Лакского района), по-видимому, связано с 
географической изоляцией данной популяции от 
предгорной (хребет Нарат-Тюбе). Среди исследован-
ных агам все половозрелые особи (4 ♂ и 4 ♀) были 
инвазированы, тогда как молодые (3 ♂ и 1 ♀) не были 
поражены гельминтами, что повлияло на результаты 
статистической обработки.  

Согласно литературным данным (Золотарев, 
1949; Хонякина, 1965) на покровах кавказской агамы 
отмечены иксодовые клещи (личинки и нимфы). 
Нами на исследованных особях клещи не были обна-
ружены. Приведённая информация по гельминтофа-
уне кавказской агамы носит предварительный харак-
тер и будет дополнена в ходе последующих исследо-
ваний. 
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Видовой состав и степень инвазий P. caucasia в Дагестане 
Table. Species composition and degree of invasions of the P. caucasia in Dagestan 

Виды гельминтов / Hel-
minth species 

Общая выборка / 
Total sample 

(n = 12) 

Предгорный Дагестан (хребет Нарат-Тюбе) / 
Piedmont Dagestan (Narat-Tyube Ridge) 

Внутригорный 
Дагестан / Intra-

mountain Dagestan 
c. Новая Урада / 
village of Novaya 

Urada (n = 3) 

ущелье Марковых / 
Markov Gorge  

(n = 3) 

пос. Ленинкент /  
Leninkent of village 

(n = 3) 

с. Куба / village  
of Cuba (n = 3) 

ЭИ / 
EI 

ИИ / 
II 

ИО / 
AI 

ЭИ / 
EI 

ИИ / 
II 

ИО / 
AI 

ЭИ / 
EI 

ИИ / 
II 

ИО / 
AI 

ЭИ / 
EI 

ИИ / 
II 

ИО / 
AI 

ЭИ / 
EI 

ИИ / 
II 

ИО / 
AI 

Acanthocephala 
Macracanthorhynchus 
catulinus 16.67 1–11 – 18 1–11 9 – – – – – – – – – 

Nematoda 
Thelandros popovi 16.67 1–6 0,17 33.33 1–6 0.33 – – – – – – – – – 
Thelandros markovi 33.33 1–3 0,17 33.33 1–3 1.67 33.33 1 0.33 – – – – – – 
Parapharyngodon 
brevicaudatus 

50.00 1–55 0.50 33.33 1–3 11.67 33.33 1–5 1.67 66.67 14.5 9.67 66.67 1–55 26 

Parapharyngodon 
szczerbaki 

66.67 1–81 0.67 33.33 1–20 0.33 33.33 1–35 11.67 100 20.67 23.00 66.67 1–81 33 

Примечание. ЭИ – экстенсивность инвазии, %; ИИ – интенсивность инвазии, экз.; ИО – индекс обилия, экз. 
Note. EI – Extensiveness of infection, %; II – Invasion intensity, spec.; AI – Abundance index, spec. 
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Abstract. Information on the species composition of the parasite fauna of the Caucasian agama
P. caucasia is given. In total, 12 individuals of the Caucasian agama were studied and 5 species
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Введение. Восточная квакша в лесном поясе Кав-
каза является одним из наиболее многочисленных ви-
дов, играя важную роль в трофических цепях. H orienta
lis

. -
доминирует по численности и в Самур-

ском лесу, обитая на всей его территории, включая насе-
ленные пункты (Аскендеров, 2017). При этом, несмотря
на высокий интерес к биологии кавказских амфибий,
восточную квакшу нельзя считать хорошо изученной.
В частности, к настоящему времени демографические
характеристики вида изучены только для одной популя-
ции в Грузии (Боржомское ущелье, 800 – 850 м над ур. м.)
(Gokhelashvili, Tarkhnishvili, 1994) и четырех популя-
ций в Турции: Кантарлы (район Хемшин, ил Ризе, 800 м
над ур. м.) ( , Özdem r, 2013), Ислампаша (рай-
он Ризе, ил Ризе, 26 м над ур. м.), Гелиболу (район Гели-
болу, ил Чанаккале, 32 м над ур. м.) и Конаклы (район
Аланья, ил Анталья, 18 м над ур. м.) (Özdem r et al., 2012).

Bedriaga, 1890

Altuni ik iş

i

Материал и методы. Квакш (7 самок и 13 сам-
цов) отлавливали в нерестовых водоемах на террито-
рии с. Приморский (Магарамкентский район, Респуб-
лика Дагестан, -10 м над ур. м.) в I декаде мая 2022 г. Все
изученные особи были половозрелыми: самцы вокали-
зировали, а самки откладывали яйца. У животных при-
жизненно измеряли длину тела ( ) электронным штан-
генциркулем с погрешностью 0.01 мм, отсекали третью
фалангу четвертого пальца правой задней конечности и
фиксировали в 96%-ном растворе этанола. После всех
процедур животных выпускали в месте поимки. Возраст
особей определяли по стандартной процедуре (Смири-
на, 1989) путем подсчета тонких темных линий оста-
новки роста (линий склеивания), каждая из которых соот-

SVL

В настоящем исследовании мы предприняли попытку
охарактеризовать возрастную структуру и рост восточ-
ной квакши в Самурском лесу.
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Аннотация. Приведены результаты изучения возрастной структуры и роста восточной
квакши ( ) в Самурском лесу. В с. Приморский (Магарамкентский район,
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самцов – 1 – 6 лет (среднее 3.4 лет). Ожидаемая продолжительность жизни у самок 4.33 лет
( = 0.74), у самцов 4.08 лет ( = 0.72). Рассчитанная предельная длина тела самок
составила 44.25 мм, самцов – 41.54 мм. Темпы роста самок выше ( = 1.33), чем у самцов
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ветствует одной зимовке. Дополнительно изготавли-
вали срезы костей голени двух погибших под колеса-
ми автотранспорта квакш для подтверждения соот-
ветствия в количестве видимых линий остановки ро-
ста в фалангах. 

Рассчитывали среднее арифметическое и стан-
дартное отклонение (M±SD), а также размах призна-
ков (min – max). Гипотезы о нормальности и гомоген-
ности распределения выборок проверяли критериями 
Лиллиефорса и Левена. Предельную длину тела (SVLmax) 
и коэффициент роста (k) квакш рассчитывали, приме-
няя уравнение фон Берталанфи (Bertalanffy, 1938). 
Оценку выживаемости за год (S) и ожидаемую про-
должительность жизни (ESP) на основании распреде-
ления возрастов определяли по формулам Робсона и 
Чепмена (Robson, Chapman, 1961) и Себера (Seber, 
1973). 

Статистическую обработку и визуализацию дан-
ных производили в программах STATISTICA 10 
(Statsoft Inc., USA) и OriginPro 2022 (OriginLab, USA). 

Результаты и их обсуждение. Возраст самок в 
изученной выборке варьировал в диапазоне 2 – 5 лет 
(среднее 3.4±1.13 лет), а у самцов – 1 – 6 лет (среднее 
3.4±1.33 лет). Размножающиеся самки и самцы не 
имели статистически значимых различий по возрасту 
(Uэмп = 43.5, p = 0.874). Другие исследователи указы-
вали, что у H. orientalis в Конаклы максимальный воз-
раст для обоих полов составил 4 года, в Ислампаше и 
Гелиболу – 5 лет, в Кантарлы – 7 (самка) и 8 (самец) 
лет, в Боржомском ущелье – 13 лет (самец). В Самур-
ском лесу модальный возраст самок составил 4 года 
(3 особи или 43%), а ESP – 4.33 лет (S = 0.74). Коли-
чество трех- и четырехлетних самцов было равным и 
составило 62% особей (по 4 особи), при этом ESP бы-
ла равна 4.08 лет (S = 0.72). 

По всей видимости, самцы квакши в Самур-
ском лесу становятся половозрелыми в возрасте года, 
т.е. на год раньше самок. Схожая тенденция наблю-
далась и в низинных популяциях Турции (Ислампаша 
и Конаклы) (Özdemir et al., 2012). В Кантарлы самцы 
созревали после второй зимовки, а самки – после тре-
тьей (Altunişik, Özdemir, 2013); в Боржомском ущелье 
самцы и самки достигали половой зрелости только по-
сле трех зимовок (Gokhelashvili, Tarkhnishvili, 1994). 

Размах длины тела самок составил 35.67 – 
45.98 мм (среднее 41.60±3.744 мм), у самцов – 32.64 – 
45.20 (среднее 40.13±3.648 мм). Разные возрастные 
группы квакш в Самурском лесу достоверно не раз-
личались по длине тела ни у самок (F3, 3 = 1.684, p = 

= 0.340), ни у самцов (F5, 7 = 2.010, p = 0.194). Не бы-
ли отмечены различия и между самцами и самками 
разного возраста. В отличие от результатов других 
исследователей (Özdemir et al., 2012; Altunişik, Özde-
mir, 2013) длина тела изученных квакш из Самурско-
го леса не зависела от возраста ни у самок (r = 0.64, 
p > 0.05), ни у самцов (r = 0.50, p > 0.05). Вероятно, 
это связано с высокой индивидуальной изменчиво-
стью роста особей до половой зрелости и его замед-
лением после.  

Рассчитанная предельная длина тела (SVLmax) са-
мок составила 44.25±2.235 мм, самцов – 41.54±1.107 мм. 
Темпы роста первых также оказалась выше: k соста-
вил 1.33±0.352 для самок и 0.89±0.292 для самцов.  

Таким образом, H. orientalis из Самурского ле-
са характеризуются ранним половым созреванием и 
низкой продолжительностью жизни, что отмечалось и 
для других низинных популяций вида. 
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Abstract. The paper presents the results of studying the age structure and growth of the eastern 
tree frog (Hyla orientalis) in the Samur Forest. In the Primorskiy village (Magaramkent district, 
Republic of Dagestan, Russian Federation) in the first decade of May 2022, 7 females and
13 males were captured. The age of animals was determined by the cross sections of phalanx by 
standard method of skeletochronology. Age of females was 2–5 years (3.4 on average), males 
1–6 years (3.4 on average). Life expectancy (ESP) in females is 4.33 years (S = 0.74), and in 
males 4.08 years (S = 0.72). The calculated maximum body length in females was 44.25 mm, 
males 41.54 mm. The growth rate of females is higher (k = 1.33) than that of males (k = 0.89). 
Keywords: anuran amphibians, skeletochronology, growth rates, Dagestan 
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Создание и ведение региональных Красных
книг – одно из важных направлений в сохранении био-
логического разнообразия. Именно в регионах осу-
ществляется охрана живых организмов на популяцион-
ном уровне. Суммируя сведения о живых организмах в
регионах, можно получить представление об их общем
состоянии в стране.

Работа по созданию и ведению кадастра редких
объектов животного мира в форме составления и изда-
ния региональной Красной книги началась в конце
1990-х гг., её итогом стали два издания Красной книги
Тамбовской области (2000, 201 ). В настоящее время
готовится её третье издание. Перечень включаемых в
неё видов животных вывешен на сайте Министерства
экологии и природных ресурсов Тамбовской области
(Перечень…, 2023).

2

Все перечисленные виды имеют весьма обшир-
ный ареал. Гребенчатый тритон в регионе находится на
южной границе ареала, еще пять видов (серая жаба,

Информация о видовом составе и природо-
охранном статусе амфибий и рептилий в двух опубли-
кованных и третьем готовящемся изданиях Красной
книги представлена в таблице.

В гидрографическом отношении территория
Тамбовской области относится к бассейнам Чёрного и
Каспийского морей. Второй из них в виде бассейна
р. Цна (третьестепенного притока р. Волга) занимает
примерно третью часть общей площади области (Поч-
тарёва, 2013).

Охранный статус трёх видов – 2 – сокращаю-
щийся в численности вид: вид с неуклонно сокращаю-
щейся численностью, который при дальнейшем воз-
действии факторов, снижающих численность, может в
короткие сроки попасть в категорию находящихся под
угрозой исчезновения. Гребенчатый тритон и в прош-
лом был редок, а в первом десятилетии XXI в., после
того, как к традиционным антропогенным факторам
добавилось хищничество интродуцированного вида
рыб – ротана, проявил тенденцию к дальнейшему со-
кращению численности. Несколько позже аналогич-
ный тренд был выявлен ещё у двух видов. Обыкновен-
ный тритон в прошлом был обычен, но к настоящему
времени стал редок и сейчас впервые включается в ре-

Половина видов из списка во всех изданиях
Красной книги имеет охранный статус 3 – редкий вид:
вид с естественно низкой численностью, встречаю-
щийся на ограниченной территории или спорадически
распространённый на значительных территориях, для
выживания которого необходимо принятие специаль-
ных мер охраны.

съедобная и травяная лягушки, живородящая ящерица
и обыкновенная гадюка) – вблизи неё. Границы ареалов
еще трёх видов (обыкновенного тритона, ломкой ве-
ретеницы и обыкновенной медянки) проходят доста-
точно далеко от Тамбовской области. Современная се-
верная граница ареала восточной степной гадюки про-
легает южнее, этот вид не наблюдается в регионе уже
более 100 лет.
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гиональную Красную книгу. Съедобная лягушка ра-
нее была редка, а во втором десятилетии XXI в. 
встречается единично в отдельных локалитетах. 

Наибольшие опасения вызывает состояние по-
пуляции травяной лягушки. Она не была включена в 
первое издание Красной книги (2000), поскольку 
единственная популяция данного вида была обнару-
жена в области уже после официального утверждения 
перечня для этого издания. Охранный статус 1 – вид, 
находящийся под угрозой исчезновения: вид, числен-
ность особей которого уменьшилась до критического 
уровня таким образом, что в ближайшее время он 
может исчезнуть. 

Наконец, восточная степная гадюка имеет ста-
тус 0 – вероятно исчезнувший вид: практически ис-
чезнувший вид, известный ранее с территории регио-
на, сведения о единичных встречах которого имеют 
давность более 25 лет. В предыдущем (втором) изда-
нии Красной книги Тамбовской области (2012) ис-
пользовался ещё один охранный статус – 00 – исчез-
нувший вид: вид, особи которого не были встречены 
в последние 50 и более лет – именно этот статус по-
лучила восточная степная гадюка. В третьем издании 
Красной книги мы предлагаем упразднить этот статус 
в связи с тем, что, как показывает ряд примеров, даже 
давно исчезнувшие на территории области виды мо-
гут тем или иным способом «вернуться», «восстано-
виться». Ведь в данном случае речь идёт о видах, ис-
чезнувших не в пределах всего ареала, а лишь на 
ограниченной территории конкретного региона. Вос-
становление вида может быть осуществлено есте-
ственным путем (за счет самостоятельного расселе-
ния) или с помощью человека (в результате меропри-
ятий по реинтродукции). 

Лимитирующими факторами для амфибий яв-
ляются: сведение и расчистка леса (для гребенчатого 
тритона и серой жабы); мелиоративные работы (для 
обыкновенного и гребенчатого тритонов, серой жабы, 
съедобной лягушки); загрязнение и изменение гидро-
логического режима водоёмов (для обыкновенного 
тритона, серой жабы, съедобной лягушки); хищниче-
ство интродуцированного вида рыб – ротана (для 
обоих видов тритонов); конкуренция с экологически 
близкими видами (для съедобной и травяной лягу-
шек); разрушение биотопов с повышенной влажно-
стью и обильным выходом подземных вод, необхо-
димых для успешной зимовки (для травяной лягуш-
ки). Лимитирующие факторы для рептилий: гибель от 
автотранспорта (для ломкой веретеницы, обыкновен-
ной медянки, обыкновенной гадюки); лесные пожары 
(для ломкой веретеницы); прямое истребление (для 
ломкой веретеницы и всех видов змей); затопление 
территорий создаваемыми водохранилищами (для 
живородящей ящерицы); отвод земель под жилую за-
стройку и дачные участки (для живородящей ящери-
цы, обыкновенной гадюки); мелиоративные работы 
(для живородящей ящерицы); увеличение рекреаци-
онной нагрузки (для живородящей ящерицы); неза-
конный промысел (для обыкновенной гадюки); рас-
пашка степей (для степной гадюки); весенние и осен-
ние палы (для степной гадюки). 

Почти все виды амфибий и рептилий, включа-
емые в Красную книгу Тамбовской области (9 из 10), 
имеют в Красном списке международного союза 
охраны природы статус LC – вызывающие наимень-
шие опасения (IUCN Red List…, 2022). Только во-
сточная степная гадюка внесена в этот список под 
статусом NT – находящиеся в состоянии близком к 

Редкие виды амфибий и рептилий в Красной книге Тамбовской области 
Table. Rare species of amphibians and reptiles in the Red Book of the Tambov region 

№ / 
No. 

Виды / Species 

Охранный статус в Красной книге /  
Conservation status in the Red Data Book 

Красная…, 2000 /  
Red Book…, 2000 

Красная…, 2012 / 
Red Book…, 2012 

Перечень…, 2023 / 
List…, 2023 

Класс Земноводные, Amphibia 

1 Обыкновенный тритон, Lissotriton vulgaris (Linnaeus, 1758) – – 2 
2 Гребенчатый тритон, Triturus cristatus (Laurenti, 1768) 3 2 2 
3 Обыкновенная серая жаба, Bufo bufo (Linnaeus, 1758) 3 3 3 
4 Съедобная лягушка, Pelophylax esculentus (Linnaeus, 1758) 3 3 2 
5 Травяная лягушка, Rana temporaria Linnaeus, 1758 – 1 1 

Класс Пресмыкающиеся, Reptilia 

1 Ломкая веретеница, Anguis fragilis Linnaeus, 1758 3 3 3 
2 Живородящая ящерица, Zootoca vivipara (Lichtenstein, 1823) 3 3 3 
3 Обыкновенная медянка, Coronella austriaca Laurenti, 1768 3 3 3 
4 Обыкновенная гадюка, Vipera berus (Linnaeus, 1758)* 3 3 3 
5 Восточная степная гадюка, Vipera renardi (Christoph, 1861) 0 00 0 

Примечание. * Представлена в регионе, как и в других областях Центрального Черноземья, лесостепной формой – 
гадюкой Никольского, Vipera berus nikolskii Vedmederya, Grubant et Rudajewa, 1986. 

Note. * Represented in the region, as in other regions of the Central Black Earth region, by a forest-steppe form – Nikolsky's 
viper, Vipera berus nikolskii Vedmederya, Grubant et Rudajewa, 1986. 
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угрожаемому (IUCN Red List…, 2022). В Красную 
книгу Российской Федерации (2021) включены попу-
ляции только этого вида змей, обитающие в Предкав-
казье и на полуострове Крым. 

Три вида амфибий (обыкновенный и гребенча-
тый тритоны, съедобная лягушка) и три вида репти-
лий (ломкая веретеница, живородящая ящерица, обык-
новенная гадюка) охраняются на территории государст-
венного природного заповедника «Воронинский» 
(относится к бассейну Чёрного моря). Обыкновенный 
тритон, ломкая веретеница, живородящая ящерица и 
обыкновенная гадюка встречаются на территории 
двух биологических заказников регионального значе-
ния (Хмелино-Кёршинский и Нижневоронинский), 
серая жаба и обыкновенная медянка – только в пер-
вом из них. Только один вид – травяная лягушка – от-
сутствует на всех особо охраняемых природных тер-
риториях. 

Среди необходимых мер охраны – сохранение 
естественных местообитаний (все виды) и нерестовых 
водоёмов (все виды амфибий); организация особо 
охраняемых природных территорий в уже известных 
и потенциальных местах обитания видов (травяная 

лягушка и живородящая ящерица); проведение разъ-
яснительной работы среди населения по предотвра-
щению истребления вида (ломкая веретеница и все 
виды змей). 
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Abstract. Five species of amphibians and five species of reptiles are recommended to the in-
clusion into the third edition of the Red Data Book of Tambov region. Their conservation sta-
tus, distribution, main limiting factors, adopted and necessary protection measures are dis-
cussed. 
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Введение. Обыкновенная медянка, Coronella
austriaca austriaca (Laurenti, 1768) распространена в Се-
верной Евразии, северная граница ареала в Скандина-
вии доходит до 62º с.ш., на востоке – до Западного Казах-
стана, а на юго-востоке – до северной половины Малой
Азии, Кавказа и северного Ирана. В пределах России
ареал медянки охватывает европейскую часть страны на
севере до Тульской и Рязанской областей включитель-
но, южную часть Западной Сибири и северо-кавказские
регионы (Ананьеваидр.,2004).Набольшейчастироссий-
ского ареала (к северу и северо-востоку от Приморской
низменности) медянка является редким видом и вклю-
чена в 35 региональных изданий Красной книги, в том
числе Астраханской и Волгоградской областей, Респуб-
лики Калмыкия и Ставропольского края, а также Казах-
стана. В новые издания Красной книги Российской
Федерации (2021) и Республики Дагестана (2020) ме-
дянка не включена.

В настоящем сообщении приводятся сведения о
распространении медянки в пределах Прикаспийской
низменности (юго-восток Восточно-Европейской рав-
нины) в России (низменная часть Дагестана, Калмыкия,
Волгоградская и Астраханская области, Ставропольский
край) и в Казахстане (Атырауская, Мангистауская и За-

падно-Казахстанская области), где находки медянок
отмечены лишь в последней и в соседней Актюбинской
области.

Результаты и их обсуждение. В Волгоградской
области медянка встречается на меловых отложениях и
в степных биотопах, отмечена на обочинах грунтовых
дорог. В лесных биотопах этот вид не встречался. Как и
на остальной территории, в Волгоградской области его
численность низкая – за весь период исследований
(2008 – 2011 гг.) в пяти обнаруженных поселениях ме-
дянки было отловлено 13 экз., а на карте-схеме отмече-
но 7 точек (Гордеев, 2012).

В долине р. Дон, где выделяются надпоймен-
ные террасы, не подверженные затоплению, находки ме-
дянки обыкновенной ограничены правым берегом До-
на (между пунктами с координатами 49°36’ с.ш. запад-
нее г. Серафимович и 43°54’в.д. западнее ст-цы Трехос-
тровской). Медянок было обнаружено 41 экз., в основ-

Материал и методы. Местонахождения медян-
ки на Прикаспийской низменности (рисунок) вклю-
чают сведения из опубликованных работ и коллекций
Зоологического музея Московского государственного
университета . Картосхема подготовлена с
помощью -программы 3.30.1.
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Fig. 1. Distribution of in the Caspian lowlands of Russia and
Kazakhstan. : – – Akhmedenov, Bakiev, 2022; – ZIN RAS
(No. 12788); , – St. Petersburg State University (LSU) No. 539 (Akhme-
denov et al., 2020); – Potto, 1877; – – ZMMU No. Re-9831 (Dubrovsky,
1967). . Volgograd region: – Gordeev, 2012; – Nikolsky, 1905.
Astrakhan : – Fedorovich, 2014; Republic of Kalmykia: – Ni
kolsk , 1905; Stavropol : , – Doronin, 2013; , – Tertysh
nikov, 2002; – Doronin, 2008; – Tertyshnikov, 2002; Doronin, 2008;
Chechen Republic: – Karnaukhov, 1987; – Beme, 1928; Republic of
Dagestan: – Gozhev, 1930; – Terentyev, 1926; Mazanaeva, Sultanova,
2003; – , , – Alkhasov, 1980; , , – Turov, Krasovsky, 1933;
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mouth of Samur , 09.09.1940, Leg, Det. A. G. Bannikov; No. Re-4441
Derbent district, vicinity of Nyugdi settlement, Belidzhi station, 28.05.1961,
Leg. N. I. Kudryashova)
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Рис. 1. Распространение на Прикаспийской низменности
России и Казахстана. : – – Ахмеденов, Бакиев, 2022; –
ЗИН РАН (№ 12788); , – СПбГУ (ЛГУ) № 539 (Ахмеденов и др.,
2020); – Потто, 1877; – – № -9831 (Дубровский, 1967).

C a austriaca. .
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Россия. Волгоградская область: – Гордеев, 2012; – Никольский,
1905. Астраханская область: – Федорович, 2014; Республика Кал-
мыкия: – Никольский, 1905; Ставропольский край: , – Доронин,
2013; , – Тертышников, 2002; – Доронин, 2008; – Тертыш-
ников, 2002; Доронин, 2008; Чеченская Республика: – Карнаухов,
1987; – Беме, 1928; Республика Дагестан: – Гожев, 1930; – Те-
рентьев, 1926; Mazanaeva, Sultanova, 2003; – , , – Алхасов,
1980; , , – Туров, Красовский, 1933; , – Красовский, 1929;
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36 – ZMMU (№ Re-1652 Магарамкентский район, устье р. Самур,
09.09.1940, Leg., Det. А. Г. Банников; № Re-4441 Дербентский район,
окрестности пос.Нюгди, ст. Белиджи, 28.05.1961, Leg.Н.И.Кудряшова)

ном при разборке гниющих стволов деревьев в долин-
ном лесо-луговом биотопе (Старков, 1996).

и прилегающих к Дагестану территориях известно 11
местонахождений вида (Тертышников, 2002), из них 3
относятся к Прикаспийской низменности. В Калмыкии
медянка имеет точечный ареал на западе республики и
включена в Красную книгу (Ждокова, 2003 2013).,

В Предкавказье медянка широко распростра-
нена, но встречается там спорадически в степных и ле-
состепных ландшафтах. В Центральном Предкавказье

В Казахстане медянка долгое время была
известна всего по двум экземплярам: «Один из
них добыт к северу от Актюбинска по дороге в
с. Родниковское (ЗИН), второй – в Мугоджарах,
на р. Кундуз (ЛГУ) (Параскив, 1956). Недавно
(Ахмеденов и др., 2020) авторы ознакомились с
упомянутыми старыми находками и их инвен-
тарными номерами: ЗИН РАН № 12788 и ЛГУ
№ 539. В этой же статье авторы приводят цитату
из сообщения Ю. А. Дубровского (1967) о нахож-
дении медянки летом 1956 г. севернее Мугоджар-
ских гор по правым притокам Иргиза: рекам Ка-
рабутак (пос. Старый Карабутак), Кайракты, Ба-
ла-Талдык (окрестности метеостанции). Однако
Ю. А. Дубровский не только опубликовал свои
наблюдения, отметив, что медянка встречалась не
реже узорчатого полоза и водяного ужа, но и пе-
редал в Зоологический музей 1 экз. медянки
(ZMMU Re-9831). На рукописной этикетке
Н. В. Шибанов указал 2 экз. Однако в банке нахо-
дился 1 экз. и в рукописном каталоге шибанов-
ской коллекции, переданной в Зоомузей, первич-
ная цифра «2» была исправлена на «1» (Чугу-
нов Ю. Д.). Нужно отметить, что в «Каталоге гер-
петологической коллекции Института Зоологии
АН КазССР (Брушко, Кубыкин, 1988) этот вид не
упоминался.

В Дагестане медянка широко распростра-
нена от уровня Каспийского моря до высоты
2600 м н.ур.м. в субальпийском поясе. Наиболее
многочисленна в горной части, где она симбио-
топична со скальными ящерицами. Довольно
обычна в лесостепном поясе пред-
горий, где обитают три вида ящериц: луговая, по-
лосатая и прыткая. В низменном Дагестане ме-
дянка встречается в пойменных лесах Терско-
Сулакской низменности с этими же видами яще-
риц, а на Терско-Кумской низменности – в закус-
таренных песчаных степях (тамарикс, джузгун).
Нами отмечены 15 местонахождений медянки в
низменной части республики, включая 2 экз., до-
бытых в Южном Дагестане в дельте Самура
(коллекция ЗММГУ).

C. a. austriaca

Опубликованный обзор находок медянки
в Казахстане (Ахмеденов и др., 2020) и отсутст-
вие находок за более чем 50 лет авторы связы-
вают не с исчезновением вида из фауны Респу-
блики Казахстан, а с недостаточными герпетоло-
гическими исследованиями в районах возмож-
ного обитания обыкновенной медянки.

Благодарности. Авторы выражают благодар-
ность Азиму Аскендерову за помощь с подготовкой
карты распространения вида.
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Жаба Певцова, (Bedriaga, 1898) –
тетраплоидный вид, возникший в результате гибри-
дизации диплоидных видов (Boulenger, 1882)
и Mazepa, Litvinchuk, Jablonski and Dufresnes,
2019. На большей части ареала Международным сою-
зом охраны природы виду присвоен статус «вызываю-
щего наименьшие опасения», однако, его локальные по-
пуляции нуждаются в дополнительных мерах охраны

Bufotes pewzowi

B. latastii
B. perrini

Одной из перспективных мер сохранения ред-
ких, исчезающих и узко-ареальных земноводных яв-
ляется создание лабораторных популяций (Сербинова,
2007; Maruska, 1986; Ananjeva et al., 2015). В нашей
стране зоокультура земноводных в последние десяти-
летия динамично развивается. На первых этапах боль-
шинство работ было посвящено первым успехам разве-
дения отдельных видов (Кидов и др., 2016, 2017; Ма-
тушкина и др., 2017; Kidov et al., 2014). Позднее поя-
вились исследования, направленные на оптимизацию
кормления личинок и взрослых земноводных, методов
содержания (Кидов и др., 2022) и технологий гормональ-
ной стимуляции (Uteshev et al., 2023).

Введение. До 40% известных к настоящему вре-
мени видов земноводных находятся в угрожаемом сос-
тоянии вследствие глобальных изменений климата, ан-
тропогенных преобразований, негативного влияния ин-
вазионных видов, появления новых заболеваний и хи-
мизации сельского хозяйства (Bishop et al., 2012).

Настоящее исследование посвящено изучению
роста и развития самцов и самок жабы Певцова в срав-
нительном аспекте с учетом финансовых затрат. В бу-
дущем это поможет осознанно прогнозировать время и
расходы на выращивание необходимого поголовья жи-
вотных в рамках природоохранных проектов или лабо-
раторных исследований.

(Литвинчук, 2021). Помимо этого существует значи-
тельный пробел в знаниях экологии, вследствие затруд-
нений определения видовой принадлежности зеленых
жаб в природе.

Материал и методы. Исследования проводили
на базе Российского государственного аграрного уни-
верситета – Московская сельскохозяйственная акаде-
мия им. К. А. Тимирязева в течение двух лет. Объектом
исследования послужили сеголетки жабы Певцова, по-
лученные в лабораторных условиях от пары, отловлен-
ной в окрестностях г. Капчагай в 2016 г. (Алма-Атин-
ская область, Республика Казахстан).

Из всего количества личинок случайным обра-
зом отобрано 18 особей. Эксперимент разделен на 2
этапа (рисунок), каждый из которых включал периоды
кормления (28 недель на первом этапе и 26 недель на
втором) и зимовки (24 и 25 недель соответственно). На
протяжении всего эксперимента животных содержали
индивидуально по ранее отработанной методике (Ma-
tushkina et al., 2020).

Российский государственный аграрный университет –
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Аннотация. Показаны различия в темпах роста, а также в затратах на выращивание сам-
цов и самок в лабораторных условиях. Выявлена тенденция превосход-
ства самок по длине и массе по сравнению с самцами, однако статистически значимые раз-
личия ( = 13, < 0.05) отмечены только по массе после 50-й недели выращивания. За все
время исследования прирост массы самок составлял 54.2±5.04 г, самцов – 45.3±6.15 г. Фак-
тические затраты на выращивание одной самки – 497.2±58.34 руб. (426.6 – 557.7), одного
самца – 389.9±75.86 руб. (244.7 – 488.2).
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Динамика массы тела самцов и самок в пе
риоды кормления на первом и втором этапах эксперимента

Bufotes pewzowi -

Figure. Dynamics of body weight of males and females of Bufotes
pewzowi during feeding periods at the first and second stages of
the experiment

Относительные потери массы самцов и самок за
период первой зимовки в среднем были практически
одинаковыми (18.85 и 18.01% соответственно). На вто-
ром этапе зимние потери самцов были ощутимо выше –
19.44 и 12.54% соответственно.

Результаты и их обсуждение. Выживаемость
животных за весь период исследования составила
94.44% (17 из 18 особей). Прирост длины тела самок сос-
тавил 51.6±2.8 мм (48.3–54.7), у самцов – 51.0±4.49 см
(46.4–56.7). Однако эти различия не были статистичес-
ки значимы.

Кормовым объектом послужил туркестанский та-
ракан, Sauss, 1874, хорошо зареко-
мендовавший себя ранее для бесхвостых земноводных
(Матушкина и др., 2020). Животных кормили индиви-
дуально 3 раза в неделю подходящими по размеру тара-
канами. Для оценки финансовых затрат учитывали ко-
личество корма, потребленного на единицу привеса и
его стоимость.

Shelfordella tartara

При сравнении других размерных характерис-
тик самцов и самок жабы Певцова достоверные раз-
личия наблюдали только у животных в возрасте двух
лет. Самцы значимо превосходили самок по расстоянию
между внутренними краями теменных носовых по-
лосок у переднего края глаза ( .) ( = 9.5, < 0.05),
а наибольшая длина внутреннего пяточного бугра в его
основании ( .)былабольшеусамок( =14.5, <0.05).

Sp.c.r U p

C.int U p

Измерения массы тела осуществляли каждые
7 суток при помощи электронных весов MH999-600
(Gadgetut, Китай) с точностью до 0.01 г. Длину тела из-
меряли ежемесячно с точностью до 0.1 мм цифровым
штангенциркулем, раз в полгода проводили полное из-
мерение морфометрических показателей по стандарт-
ной методике (Банников и др., 1977).

Для статистической обработки данных исполь-
зовали пакет программ Statistica 12.0 (Statsoft, США).

Самки демонстрировали более высокий прирост
массы, чем самцы, однако статистически значимые раз-
личия наблюдались только с 70-й недели эксперимента
( = 13, < 0.05). За все время исследования прирост
массы самок равнялся 54.2±5.04 г (47.1 – 61.7), в то вре-
мя как изменение массы самцов составило 45.3±6.15 г
(33.0 – 52.3).
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Спустя 50 – 51 неделю исследования по внешним
половым признакам (брачным мозолям), габитуальным
различиям, а также опираясь на наличие подмышечно-
го рефлекса, мы смогли идентифицировать животных по
полу, количество самцов и самок в выборке было рав-
ным. После второй зимовки все животные участвовали
в размножении для подтверждения достижения ими
половой зрелости. Из девяти сформированных пар отме-
тали 100%, потомство было жизнеспособным.

Финансовые затраты на 100 г привеса одной
самки за весь период вы-ращивания составили
937.6±100.49 руб. (865.2 – 1199.4), на 100 г привеса од-
ного самца – 843.5±272.24 руб. (436.3 – 1447.9). Факти-
ческие затраты на выращивание одной самки соста-
вили 497.2±58.34 руб. (426.6 – 557.7), одного самца –
389.9±75.86 руб. (244.7 – 488.2).

На первом этапе эксперимента различий между
кормовым коэффициентом не выявлено. Для самок этот
показатель в среднем составил 3.5±0.33 г (3.0 – 4.1), а
для самцов – 3.5±0.71 г (3.02 – 5.3). На втором этапе за-
траты корма на единицу привеса были выше – у самок
5.5±0.23 (5.1 – 5.8), у самцов 5.1±0.69 (4.1 – 6.3).

Таким образом, самцы и самки жабы Певцова в
лабораторных условиях демонстрируют разные темпы
роста. Самки достоверно превосходят по ним самцов,
однако наиболее очевидными эти различия становятся
после первой зимовки, что, вероятно, связано с более
ранним переходом самцов от соматического роста к ве-
гетативному.

Размерно-весовые показатели выращенных жи-
вотных находятся в пределах известных для вида зна-
чений, а также их высокая выживаемость и успешное
размножение – вероятно, позволяют рекомендовать ис-
пользуемую нами технологию содержания жабы Пев-
цова в лабораторных условиях.
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Правило Фостера или островной эффект явля-
ется одной из классических эволюционных закономер-
ностей хорошо известных из зоогеографии (Гептнер,
1936; Наймарк, 2021; í - ó , 2021). Оно
проявляется в том, что у обитателей островов в резуль-
тате длительной изоляции направленно изменяются раз-
меры по сравнению с материковыми предковыми фор-

Ben tez L pez et al.

мами. У небольших форм чаще происходит увеличе-
ние размеров, так называемый островной гигантизм. У
крупных видов, наоборот, происходит уменьшение ве-
личины тела, т. е. островная карликовость. Наиболее от-
четливо закономерность выражена у рептилий, немно-
го реже встречается у млекопитающих. Птицы на остро-
вах дают как более крупные, так и более мелкие формы.
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Аннотация.Песчаный массив Сарыкум, возраст которого насчитывает около 100 тыс. лет,
представляет собой островное местообитание для псаммофильных видов наземных поз-
воночных. В работе представлены новые морфометрические данные по популяциям двух
видов псаммофильных ящериц, обитающих на данной территории. Это номинативный
подвид ушастой круглоголовки ( Pallas, 1776) и кав-
казская быстрая ящурка ( Lantz, 1928). Длина туловища полово-
зрелых самцов ушастой круглоголовки составляет в среднем 76.5±3.7 мм ( = 30), а взрос-
лых самок – 68.9±4.2 мм ( = 29). Сравнение полученных материалов с аналогичными па-
раметрами казахстанской популяции подвида показывает, что половозрелые особи сары-
кумской популяции достоверно мельче: для самцов = 1.33 ≥ при доверительной веро-
ятности α = 0.80, а для самок = 2.07 ≥ при α = 0.95. Из литературы известно, что все
предкавказские популяции этого вида являются изолированными. Возможно, маленькие
размеры половозрелых особей у них также служат примером проявления правила Фос-
тера. Данные представленного исследования проверили возможность существования ана-
логичной особенности размеров и сарыкумской популяции кавказской быстрой ящурки.
Длина туловища половозрелых самцов на Сарыкуме составляет 63.6±2.9 мм ( = 9), самок –
58.4±3.0 мм ( = 17). Расчет достоверности различий по коэффициенту Стьюдента пока-
зывает, что длина туловища самцов ( = 2) и самок ( = 0.61) сарыкумской популяции ста-
тистически не отличается от усредненных материалов по региону. При этом половозрелые
особи сарыкумской популяции достоверно мельче номинативного подвида из Казахстана:
для самцов = 1.40 ≥ при доверительной вероятности α = 0.80, а для самок = 2.20 ≥
при α = 0.95. Очевидно, что правило Фостера не проявляется в обитающей на песчаном
массиве Сарыкум популяции подвида, а бросающиеся в глаза небольшие размеры поло-
возрелых особей определяются сравнением с размерами номинативного подвида. Инте-
ресен тот факт, что неполовозрелые ящерицы обоих видов не отличаются по размеру от
особей того же возраста других популяций. Вероятно, на данном этапе онтогенеза сохра-
няется общий физиологически оптимальный для вида размер.
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Песчаный массив Сарыкум, возраст которого 
насчитывает около 100 тыс. лет (Идрисов, 2010), 
несомненно, является типичным образцом островного 
местообитания для псаммофильных видов – таких как 
ушастая круглоголовка (Phrynocephalus mystaceus 
Pallas, 1776) и быстрая ящурка (Eremias velox Pallas, 
1771). Даже на первый взгляд опытному герпетологу 
бросаются в глаза мелкие размеры взрослых особей 
первого вида и относительно небольшие – второго. 
Для выяснения наличия островного эффекта у отме-
ченных видов мы провели сравнительную оценку 
морфометрических параметров популяций Сарыкума 
с сопоставимыми сведениями о других популяциях 
видов. 

Наши исследования на песчаном массиве Са-
рыкум (N 43°00'23.9" E 47°14'04.3") начались в 
2019 г. для Phrynocephalus mystaceus и в 2022 г. для 
Eremias velox. Работы проходили в первой декаде мая 
2019 и 2021 – 2023 гг. Для изучения динамики попу-
ляционных характеристик материалы собирали на 
одной и той же общей площади, включающей сов-
местное поселение обоих видов. Материалом для 
данного краткого сообщения послужили морфомет-
рические показатели одного полевого сезона 2022 г. 
Размерную характеристику популяций определяли по 
одному основному показателю – длине туловища, ко-
торый также использовали для описания возрастной 
структуры. Рассмотрение других морфометрических 
показателей мы посчитали нецелесообразным в рам-
ках краткого сообщения. 

Ушастая круглоголовка является самым круп-
ным представителем рода Phrynocephalus. Согласно 
принятой на данный момент оценке ее систематики 
вид включает четыре подвида (Семенов, Шенброт, 
1990; Macey et al., 2018; Solovyeva et al., 2018 ), из ко-
торых на территории России встречается только один 
номинативный, Phrynocephalus mystaceus mystaceus 
Pallas, 1776, распространенный в Европе от юга Аст-
раханской области и Восточного Предкавказья до 
Волго-Уральских песков (Macey et al., 2018). Однако 
в истории изучения популяции на песчаном массиве 
Сарыкум существуют два эпизода, когда в 1932 г. 
Д. М. Красовский описывал ее как самостоятельную 
форму P. m. mystaceus natio dagestanica и позже как 
отдельный подвид Megalochilus mystaceus dagestanica 
(Krassowsky, 1932) рода Megalochilus с единственным 
видом Megalochilus mystaceus (Ананьева, 1986). 
Дальнейшие генетические исследования не подтвер-
дили выделение сарыкумской популяции в отдельный 
подвид (Macey et al., 2018). 

Предкавказские популяции ушастой круглого-
ловки внесены в Красную книгу Российской Федера-
ции (Ананьева, Мазанаева, 2021а) – категория 2 «со-
кращающиеся в численности и/или распростране-
нии», и Красные книги всех регионов Северного Кав-
каза, где обитают. 

Согласно нашим материалам мая 2022 г. длина 
туловища половозрелых самцов ушастой круглого-
ловки находится в диапазоне от 70 до 83 мм и состав-

ляет в среднем 76.5±3.7 мм (n = 30). Для взрослых 
самок длина туловища находится в диапазоне от 60 
до 78 мм и в среднем равна 68.9±4.2 мм (n = 29), что 
соответствует литературным сведениям для сарыкум-
ской популяции (Хонякиной,1961). Размерный диапа-
зон и средние значения длины тела половозрелых 
особей обоих полов по коэффициенту Стьюдента ста-
тистически не отличаются (td = 0.44 ≤ tst для самцов и 
1.8 ≤ tst для самок) и от обобщенных материалов по 
Предкавказью М. Ф. Тертышникова (2002). Анализ, 
проведенный данным автором на основе собственных 
материалов и коллекций ЗИН РАН, ИЗАНУ и 
МКЗСГУ из Предкавказья, показал, что длина тела 
самцов колеблется в пределах 68 – 95 мм и средняя 
длина составляет 78.53±1.29 мм, а для самок: 66 – 100 
и 77.03±1.20 мм соответственно. Автор также под-
твердил, что основные метрические характеристики 
указывают на то, что предкавказские круглоголовки 
относятся к подвиду Ph. m. mystaceus (Тертышников, 
1992). 

Если рассматривать ушастых круглоголовок 
Казахстана и Средней Азии как номинативный под-
вид (Macey et al., 2018), то следует для сравнения 
привести размерные данные ящерицы этих регионов. 
В Казахстане (Брушко, 1995) длина туловища самцов 
и самок достоверно больше и составляет 81.5±0.74 мм 
(n = 20) и 77.8±0.84 мм (n = 11) соответственно. До-
стоверность различий определена по коэффициенту 
Стьюдента и для самцов составляет td = 1.33 ≥ tst при 
доверительной вероятности α = 0.80, а для самок td = 
= 2.07 ≥ tst при α = 0.95. В Юго-Восточных (Сергеев, 
1939) и Центральных Каракумах (Шаммаков, 1961), а 
также в Северных Кызылкумах (Полынова, Лобачев, 
1981) и в Узбекистане (Богданов, 1960) ящерицы 
также крупнее, чем на Сарыкуме и в Предкавказье в 
целом. Интересным является тот факт, что неполо-
возрелые животные в первую весну после вылупле-
ния не обнаруживают карликовости по сравнению с 
казахстанским и среднеазиатским молодняком. Их 
размер весной 2022 г. составил 46.7±2.7 мм. Анало-
гичный размер описан для неполовозрелых особей 
Казахстана – от 40 до 50 мм (Брушко, 1995) и Туркме-
нии – в среднем 44 мм (Шаммаков, 1981). Таким обра-
зом, на данном этапе онтогенеза сохраняется общий, 
физиологически оптимальный для вида размер. 

Возвращаясь к предположению, что мелкие 
размеры сарыкумской популяции ушастой круглого-
ловки могут быть примером островного эффекта или 
правила Фостера, следует подчеркнуть, что все из-
вестные для Предкавказья популяции этого вида яв-
ляются изолированными (Гожев, 1930; Тертышников, 
Горовая, 1984; Тертышников, 2002). Возможно, ма-
ленькие размеры половозрелых особей у них также 
служат примером проявления правила Фостера. 

Быстрая ящурка песчаного массива Сарыкум 
демонстрирует ту же тенденцию к уменьшению раз-
меров. Вид включает три подвида (The IUCN Red 
List, 2023), из которых на территории России обитает 
кавказская быстрая ящурка, Eremias velox caucasica 
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Lantz, 1928. Она встречается в Нижнем Поволжье, 
Восточном Предкавказье и Дагестане. Номинативный 
подвид Eremias velox velox Pallas, 1771 заселяет 
большую часть ареала в пределах Казахстана, Сред-
ней Азии, Ирана и Северо-Западного Китая, а подвид 
Eremias velox borkini Eremchenko et Panfilov, 1999 обита-
ет в Иссык-Кульской котловине Киргизии (Eremchen-
ko, Panfilov, 1999). Подвид E. v. roborowskii, обитаю-
щий в Северо-Западной части Китая (Турфанская 
впадина), по последним сведениям, выделен с высо-
кой степенью вероятности в самостоятельный вид 
(Chirikova et al., 2019). 

Кавказская быстрая ящурка внесена в Красную 
книгу Российской Федерации (Ананьева, Мазанаева, 
2021б) – категория 2 «сокращающийся в численности 
и/или распространении подвид», и Красные книги 
всех регионов Северного Кавказа, где обитает (за ис-
ключением Ставропольского края). 

Согласно материалам, собранным нами в 2022 г., 
размер половозрелых самцов составляет 63.6±2.9 мм (от 
54 до 77 мм, n = 9), самок – 58.4±3.0 мм (от 54 до 
65 мм, n = 17), что соответствует данным З. П. Хоняки-
ной (1965), собранным для популяции в 60-х гг. XX в. В 
обобщенных материалах по Предкавказью М. Ф. Тер-
тышникова (2002) размерный диапазон и средние зна-
чения длины тела половозрелых животных этого под-
вида составляют для самцов от 44 до 65 мм и 56.43± 
±1.59 мм, для самок – от 44 до 69 и 56.33±1.59 мм со-
ответственно. Расчет достоверности различий по ко-
эффициенту Стьюдента показывает, что длина туло-
вища самцов (td = 2) и самок (td = 0.61) сарыкумской 
популяции статистически не отличается от усреднен-
ных материалов по региону. Известно, что ящерицы 
из Предкавказья (Тертышников, 1992) достоверно от-
личаются от калмыцких популяций подвида по четы-
рем признакам (L./L.cd., G., Ventr., Sq.cd.), а от азер-
байджанских – по одному признаку (G). Отличие 
калмыцких ящурок от предкавказских можно объяс-
нить, видимо, влиянием с севера номинативной фор-
мы на калмыцкую популяцию. 

Таким образом, правило Фостера не проявля-
ется в обитающей на песчаном массиве Сарыкум по-
пуляции подвида, а бросающиеся в глаза небольшие 
размеры половозрелых особей определяются сравне-
нием с размерами номинативного подвида. Широко 
распространенный номинативный подвид E. velox от-
личается более крупными размерами. Так, в Южном 
Прибалхашье (Казахстан) длина туловища самцов со-
ставляет 68.05±0.62 мм (n = 45), самок – 65.44±1.06 мм 
(n = 25) (Брушко, 1995). Различие достоверно и опре-
делено также по коэффициенту Стьюдента. Для сам-
цов td = 1.40 ≥ tst при доверительной вероятности 
α = 0.80, для самок td = 2.20 ≥ tst при α = 0.95. Необ-
ходимых для подобного сравнения данных по треть-
ему подвиду Eremias velox borkini Eremchenko et Pan-
filov, 1999 найти не удалось, но известно, что длина 
туловища у половозрелых особей этого подвида мо-
жет достигать 80 мм (Торопова и др., 2017). 

Интересен тот факт, что, как и в случае с уша-
стой круглоголовкой, неполовозрелые особи сары-
кумской быстрой ящурки не отличаются по морфо-
метрическим характеристикам от казахстанских по-
пуляций номинативного подвида. Их средний размер 
весной 2022 г. на Сарыкуме составил 39.7±3.5 (n = 22), а 
в Казахстане (Южное Прибалхашье и Муюнкумы) – 
41.25±2.36 (n = 12) (Брушко, 1995). По коэффициенту 
Стьюдента это различие недостоверно (td = 2.037 ≤ tst). 
Сходные размеры молодняка описаны и для Туркме-
нии (Шаммаков, 1981).  

Несомненно, популяции псаммофильных ви-
дов ящериц на песчаном массиве Сарыкум требу-
ют особого внимания исследователей. Развиваясь в 
условиях длительной изоляции, они приобрели свое-
образные черты. В связи с этим, на наш взгляд, сле-
дует провести генетическую проверку на подвидовой 
уровень. 
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Abstract. The sandy massif Sarykum, whose age is about 100 thousand years, is an island habi-
tat for psammophilic species of terrestrial vertebrates. The paper presents new morphometric 
data on the populations of two species of psammophilous lizards living in this area. These are
the nominative subspecies of the Secret Toadheaded Agama (Phrynocephalus mystaceus mys-
taceus Pallas, 1776) and the Caucasian Central Asian Racerunner (Eremias velox caucasica
Lantz, 1928). Body length of sexually mature males of the Secret Toadheaded Agama averages
76.5±3.7 mm (n = 30), and adult females – 68.9±4.2 mm (n = 29). Comparison of the obtained 
materials with similar parameters of the Kazakhstan population of the subspecies shows that 
mature individuals of the Sarykum population are significantly smaller: for males td = 1.33 ≥ tst
with a confidence level α = 0.80, and for females td = 2.07 ≥ tst with α = 0.95. It is known from 
the literature that all the pre-Caucasian populations of this species are isolated. Perhaps the
small size of mature individuals in them also serve as an example of the manifestation of Fos-
ter's rule. The data of the presented study indicate a similar feature of the Sarykum population 
of the Caucasian Central Asian Racerunner. The body length of mature males at Sarykum is
63.6±2.9 mm (n = 9), and that of females is 58.4±3.0 mm (n = 17). The calculation of the relia-
bility of differences by the Student coefficient shows that the length of the trunk of males 
(td = 2) and females (td = 0.61) of the Sarykum population does not statistically differ from the
averaged materials for the region. At the same time, mature individuals of the Sarykum popula-
tion are significantly smaller than the nominative subspecies from Kazakhstan: for males 
td = 1.40 ≥ tst with a confidence probability α = 0.80, and for females td = 2.20 ≥ tst with 
α = 0.95. It is obvious that Foster's rule does not manifest itself in the subspecies population li-
ving on the Sarykum sandy massif, and the conspicuous small size of mature individuals is de-
termined by comparison with the size of the nominative subspecies. An interesting fact is that
immature foot-and-mouth of both species do not differ in size from individuals of the same age
of other populations. Probably, at this stage of ontogenesis, the overall physiologically optimal
size for the species is preserved. 
Keywords: Foster's rule, island effect, Sarykum, isolated population, Phrynocephalus m. mys-
taceus, Eremias velox caucasica 
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Нами в свое время были внесены важные допол-
нения и коррективы в эту методику. Был выделен набор
форм поведения, который связан с регуляцией темпе-
ратуры тела, с формированием необходимой суточной
и сезонной ее динамики, с поддержанием необходимых
животным параметров терморегуляции. Описан ком-
плекс термобиологических показателей активности
рептилий, одни из которых являются близкими к уста-
новочным в механизме регуляции температуры тела в

Существует традиционная методика термобио-
логических исследований, по которой работает со все-
ми видами рептилий подавляющее большинство уче-
ных. Животных отлавливают, измеряют температуры
окружающей среды, у них измеряют температуру тела,
набирая достаточный объем выборки для проведения
статистической обработки.

Введение. Авторы статьи начали изучать термо-
биологию ушастых круглоголовок (Phrynocephalus
mystaceus) с середины 80-х гг. в. и опубликовали на
эту тему ряд статей (Черлин, Музыченко, 1983; Черлин,
1989, 2014; Окштейн, Черлин, 2021 и др.).

XX

Однако в 2022 г. мы стали пользоваться новыми
техническими средствами, предложенными и опробован-
ными при изучении терморегуляции некоторых змей – в
частности, обыкновенной гадюки, , и обык-
новенного ужа, (Ганюшина и др., 2022). В
своих исследованиях использовали логгеры темпера-
туры ДТН3-28 (ООО ЭМБИ РЕСЕРЧ, Россия, г. Новоси-
бирск) весом 0.8 г и объемом 0.6 см , возможное коли-
чество записей как минимум 28000, продолжительность
автономной работы 3 – 5 месяцев.

Vipera berus
Natrix natrix

3

центральной нервной системе (диапазон температур
тела при полной активности, диапазон температур тер-
мостабилизации или в общепринятом варианте «пред-
почитаемые температуры тела»), а другие являются
результирующими и компромиссными при взаимодей-
ствии установочных показателей и условий внешней
среды (Черлин, 2010, 2014).

Основными целями работы были: 1) опробовать
применение логгеров температуры данного типа для изу-
чения термобиологии некрупных ящериц; 2) изучить осо-
бенности терморегуляции ушастых круглоголовок в ве-
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Аннотация. Приводится сравнение двух вариантов термобиологических исследований
ушастых круглоголовок ( – традиционная, основанная на мар-
шрутных отловах и измерениях у отловленных ящериц температуры тела, и новая, с при-
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ности изучаемых рептилий. Новая методика позволяет, хоть и на ограниченным коли-
честве особей, но зато с огромным числом измерений, получить расчетные характеристики
терморегуляции рептилий. Обе они удачно дополняют друг друга и при последующей до-
работке могли бы представлять собой единое целое, позволяющее более полно и точно по-
нимать и описывать термобиологию разных видов рептилий.
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Материал и методы. Работа производилась на

северо-западной оконечности песчаного массива Боль-

шого Сарыкумского бархана (участок «Сарыкумские

барханы» Дагестанского государственного заповедни-

ка), расположенного в 18 км северо-западнее г. Махач-

калы, в одной песчаной котловине размером примерно

40×90 м. При работе были использованы такие же лог-

геры ДТН3-28. В июне 2022 г. под наблюдением были

3 круглоголовки с логгерами, в августе и сентябре – 2 кру-

глоголовки, в мае – июне 2023 г. – 3 круглоголовки. В

общей сложности мы получили 175744 измерения тем-

ператур тела ушастых круглоголовок.
Ящериц отлавливали, метили их большим номе-

ром на спине и брюхе, который наносили спиртовым чер-

ным маркером. Логгеры, оперативным путем внедрен-

ные интерперитонеально, регистрировали и запомина-

ли температуру тела 1 раз в минуту. После примерно од-

ного месяца работы логгеры также оперативным путем

вынимались из тела и с них считывалась информация.

Операции по внедрению и изъятию логгеров произво-

дили очень аккуратно, с соблюдением ветеринарных

правил, для местной анестезии использовали 0.05 мл

лидокаина в концентрации 0.1%, которые вводили с по-

мощью инсулинового шприца. Наблюдения за поведе-

нием оперированных и отпущенных ящериц произ-

водил И. Л. Окштейн со своей рабочей группой. Эти

наблюдения показали, что ящерицы вели себя точно так

же, как и неоперированные, занимая свои прежние ин-

дивидуальные участки.

сенний период на бархане Сарыкум; 3) сравнить резуль-

таты исследований по традиционным методикам и с при-

менением температурных логгеров.

Обработку большого массива данных произво-

дила в Петрозаводском университете Н. Д. Ганюшина.

Расчет термобиологических характеристик был прове-

Измерения температуры тела ящериц на марш-

рутах производили ректально с помощью электротер-

мометра Mastech MS6512 фирмы Precision Mastech

Enterprises ( ) с термопарой типа К.Китай

В результате применения новой технологии были
получены данные о реальном суточном ходе темпера-
тур тела ушастых круглоголовок (рис. 2). При этом ха-
рактеристики активности, полученные с помощью
прежней методики, вполне проявляются и по данным
логгеров.

ден по предложенной ранее методике (Коросов, Ганю-
шина, 2020).

Максимальная высшая температура ( ) – еди
ничное самое высокое значение температуры тела

Tmh -
жи-

Судя по этим данным, диапазон температур тела
при полной активности составлял у круглоголовок при-
мерно 35.0 – 44.0°, диапазон термостабилизации («пред-
почитаемые температуры» как средние арифметичес-
кие из выборок) – 36.9±0.97° весной и 38.7±2.96° летом.

Результаты и их обсуждение. По стандартной
применявшейся ранее методике, в мае 2018 – 2019 гг. бы-
ла получена следующая картина распределения тем-
ператур тела по времени (рис. 1).

Для пяти особей ушастой круглоголовки в
2022 г. удалось оценить два экологически важных
параметра терморегуляции. Инновационная методика
оценки параметров терморегуляции у рептилий разра-
ботана и подробно описана в работе А. В. Коросов,
Н. Д. Ганюшина, 2020.

а б/ /a b

Рис. 1. Режим суточной активности и температура тела ушастых круглоголовок в состоянии полной активности по времени су
ток в мае 2018 и 2019 г. ( ) и июле 2019 г. ( ) на бархане Сарыкум

-
а б

Fig. 1. Diurnal activity regime and body temperature of toad-headed agamas in full activity state according to the time of day in May 2018
and 2019 ( ) and July 2019 ( ) on the Sarykum duneа b

Рис. 2. Температура тела ушастой круглоголовки за
31.08.2022 г., полученная с помощью логгера
Fig. 2. Body temperature of the toad-headed agama in August 31,
2022, obtained by the logger
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вотного, зафиксированное логгером за весь период 
наблюдения. 

Максимальная типичная температура (Tmt) – 
это точка пересечения оси температур с линией трен-
да падения частот распределения температур тела при 
их возрастании. Биологический смысл такой темпера-
туры – максимальная температура тела, выше кото-
рой рептилии нагреваются крайне редко. 

Для пяти круглоголовок с логгерами мы рас-
считали два параметра, связанные с терморегуляцией 
(таблица). 
 
Параметры терморегуляции ушастой круглоголовки 
Table. Thermoregulation parameters of the toad-headed agamas 

№ особи / 
Individual number 

Tmt Tmh 

1 39.82 41.59 
2 39.39 40.53 
3 40.01 42.45 
4 41.60 42.72 
5 40.19 43.09 
M  40.20 42.08 
sd 0.83 1.03 

Примечание. Tmt – максимальная типичная темпера-
тура, Tmh – максимальная высшая температура. 

Note. Tmt – maximum typical temperature, Tmh – maxi-
mum higher temperature. 
 

Большое экологические значение может иметь 
еще один показатель – максимальная добровольная 
температура (параметр, запускающий реакцию из-
бегания перегрева). Однако определить его возможно 
только при совмещении данных подробного монито-
ринга температуры тела и терморегуляционного по-
ведения ящериц. Пока по ряду организационных при-
чин у нас не получилось сделать такое совмещение. 
Надеемся, что при последующих исследованиях это 
получится.  

Сравнивая традиционную и новую методики 
термобиологических исследований, можно заклю-
чить, что оба варианта работы не являются альтерна-
тивными, данные, полученные с их помощью, не про-
тиворечат друг другу. Об этом приходится специаль-
но говорить, поскольку такие идеи при появлении но-
вой методики реально возникали. Нужно только кор-
ректно интерпретировать их результаты. Традицион-
ная методика маршрутных отловов и измерений тем-
ператур предоставляет данные, полученные от мно-
гих (обычно от 100 до 500) встреченных и измерен-
ных за экспедиционный сезон особей, характеризую-
щие температурные параметры активности изучае-
мых рептилий. Новая методика с использованием 
логгеров позволяет, хоть и на ограниченным количе-
стве особей (3 – 10 экземпляров за экспедиционный 
сезон в зависимости от видов и методик организации 
экспериментальной работы), но зато с огромным чис-
лом измерений (десятки и даже сотни тысяч) полу-
чить точные, расчетные характеристики терморе-
гуляции рептилий, что возможно только при таком 

большом объеме выборок. Каждая из методик при 
правильной интерпретации данных ценна́ сама по се-
бе, но обе они очень удачно дополняют друг друга и 
при последующей доработке могли бы вообще пред-
ставлять собой единое целое, позволяющее более 
полно и точно понимать и описывать термобиологию 
разных видов рептилий. Удачный вариант, прообраз 
такой комплексной методики, был предложен и 
успешно опробован в исследованиях обыкновенных 
гадюк и обыкновенных ужей (Коросов, 2010; Коро-
сов, Ганюшина, 2020; Ганюшина и др., 2022). Но та-
кую работу можно было делать в искусственных во-
льерах под постоянным инструментальным контро-
лем. Использование вольер для исследований уша-
стых круглоголовок вследствие их высокой подвиж-
ности и наличия у них больших активно используе-
мых ими индивидуальных участков практически не-
возможно. Поэтому настоящая работа может стать 
«полигоном» для отработки термобиологических ис-
следований на рептилиях с другим типом поведения, 
объединяющих традиционную и новую методики. 
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Abstract. The paper compares two variants of thermobiological studies of toad-headed agamas
(Phrynocephalus mystaceus) – the traditional one, based on route trapping and measurements 
of body temperature in captured lizards, and the new one, using temperature loggers that regis-
ter body temperature once a minute and implemented interperitoneally. Both work options are 
not alternative. The main thing is the correct interpretation of the results: the traditional method
provides data obtained from many individuals characterizing the temperature parameters of the
activity of the studied reptiles. The new technique allows, although on a limited number of in-
dividuals, but with a huge number of measurements, to obtain the calculated characters of the 
reptiles' thermoregulation. Both of them successfully complement each other and, with subse-
quent refinement, could represent some single whole, allowing for a more complete and accu-
rate understanding and description of the thermal biology of different reptile species. 
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Введение. В песчаных полупустынях Астрахан-
ской области достоверно встречается не менее шести
видов рептилий, в том числе три вида ящериц: круглого-
ловка-вертихвостка (Gmelin,
1789), ушастая круглоголовка

Phrynocephalus guttatus
Phrynocephalus mysta-

ceus Eremias argu-
ta

(Pallas, 1776) и разноцветная ящурка
(Gmelin, 1789) (Полынова и др., 2019). Из этих видов

наиболее сходны между собой разноцветная ящурка и
круглоголовка-вертихвостка: у них незначительно раз-
личающиеся размеры, они занимают похожие биотопы
или даже обитают синтопически, их термобиологичес-
кие характеристики достаточно близки (Литвинов,
2008; Литвинов и др., 2011; Литвинов, Югов, 2013;
Югов и др., 2014; Окштейн, 2016). Однако в наших бо-
лее ранних работах основной акцент ставился лишь на
определение средних арифметических температурных
характеристик тела и условий обитания. В рамках дан-
ного сообщения расширены представления о темпера-
турных предпочтениях двух видов ящериц Северного
Прикаспия.

Материал и методы. Материалом послужили
данные по температурам тела и выбираемого ящери-
цами субстрата, собранные в весенний периодс 2006 по

Все полученные массивы данных разбивались
по формуле Стерджесса на классы вариационного ряда,

2014 г. в окрестностях пос. Досанг (Красноярский рай-
он Астраханской области). Для разноцветной ящурки
объем выборки составил 109 особей (39 самцов и 70 са-
мок), для круглоголовки-вертихвостки – 199 особей
(114 самцов и 85 самок).

Температуры тела и субстрата, на котором нахо-
дились рептилии, измерена термистором МТ-54
(АФНИИ, Россия), отградуированным по электронно
му термометру Checktemp (HANNAInstruments, Герма-
ния) с ценой деления 0.1°С. Под температурой тела в
работе принята температура, измеренная в клоаке. Из-
мерение температуры тела проводились в течение 3 – 6 с
после отлова, температура субстрата – в месте первич-
ного обнаружения рептилии в первые 2-3 минуты после
отлова.

-

Учитывались только рептилии с близкими раз-
мерными характеристиками, отловленные при сходных
погодных условиях (отсутствие осадков, сильной об-
лачности). Также в выборки не включены животные, от-
ловленные во время спаривания или в состоянии утрен-
него нагревания (Черлин, 2010).
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класс с наибольшим количеством вошедших значений 
признавался модальным (Лакин, 1980). Помимо этого, 
вычислялся термопреферендум, под которым понима-
ется интервал предпочитаемых видом (подвидом, по-
пуляцией) температур, представляющий из себя мини-
мальный температурный диапазон, включающий 50% 
наблюдений. Для всех выборок, термопреферендумов 
и модальных классов определены минимальная и мак-
симальная варианты. Минимальная варианта в выбор-
ке принята как добровольная минимальная температу-
ра, максимальная – как добровольная максимальная 
температура. В связи с тем, что в ряде случаев распре-
деление вариант статистически значимо отличалось от 
нормального, в виде средней величины применена ме-
диана, для сравнения выборок использован U-крите-
рий Манна – Уитни (Лакин, 1980). 

Результаты и их обсуждение. Основные по-
лученные нами данные по температуре тела разно-
цветной ящурки и круглоголовке-вертихвостки пред-
ставлены в табл. 1. Видно, что для температуры тела 
во всех случаях нет значительных различий между 
медианами как полной выборки, так термопреферен-
дума или модального класса. Модальные классы 
включают в себя от 28.1 до 40.4% наблюдений и рас-
полагаются по центру вариационного ряда. При по-
пытке провести сравнения температур тела двух ви-
дов выявлены некоторые особенности. При сравне-
нии полных выборок (независимо от того, сравнива-
ются ли самцы, самки или их объединенные выборки) 
достоверных различий не выявлено ни в одном слу-
чае. Виды крайне близки по средним температурам 
тела. При сравнении термопреферендумов и модаль-
ных классов двух видов во всех случаях обнаружены 
значимые различия (p < 0.001), причем температура 
тела всегда выше у разноцветной ящурки. Таким об-
разом, разноцветная ящурка в среднем поддерживает 
температуру своего тела на более высоком уровне по 
сравнению с круглоголовкой-вертихвосткой. Однако 
добровольная максимальная температура выше у 
круглоголовки-вертихвостки, что может говорить об 
адаптации данного вида к обитанию при более высо-
ких температурах окружающей среды. Добровольная 
минимальная температура тела отмечена также у 
круглоголовки-вертихвостки. По сравнению с разно-
цветной ящуркой круглоголовка-вертихвостка актив-

на в значительно более широком температурном диа-
пазоне. 

При рассмотрении температуры субстрата, вы-
бираемого ящерицами, возникли сложности с выде-
лением модальных классов (табл. 2). Во-первых, для 
температуры субстрата, выбираемого самцами разно-
цветной ящурки, выявлено два модальных класса, это 
связано с относительно небольшой выборкой. Во-
вторых, в модальные классы входит меньшее число 
наблюдений, от 22.0 до 36.5%, а сами классы сдвину-
ты от центра вариационного ряда. 

Разброс между значениями медиан полной вы-
борки, термопреферендума и модального класса зна-
чительно больше, чем при рассмотрении температуры 
тела. Термопреферендумы для температуры выбира-
емого субстрата во всех случаях значительно шире, 
чем у температур тела. При проведении меж-видовых 
сравнений получены сходные результаты – отсут-
ствие различий для полных выборок (p > 0.05) и нали-
чие при сравнении термопреферендумов и мо-дальных 
классов практически во всех случаях (p < 0.001). Ис-
ключением оказалось сравнение самцов разноцветной 
ящурки и круглоголовки-вертихвостки (U = 512.0, 
p = 0.44). 

Температура выбираемого субстрата в среднем 
выше у разноцветной ящурки, однако добровольная 
максимальная температура выше у кругло-головок-
вер-тихвосток. То есть по температурам выбираемого 
субстрата картина получается такая же, как и при 
рассмотрении температуры тела. Это может быть 
объяснено особенностями типичных выбираемых 
биотопов. Круглоголовка-вертихвостка обитает на 
участках слабо закрепленного песка с разреженной 
растительностью, в то время как значительно более 
эврибионтная разноцветная ящурка предпочитает 
мягкие сыпучие почвы с травянистой и кустарнико-
вой растительностью (Дунаев, Орлова, 2012). Участ-
ки с меньшим проективным покрытием растительно-
сти прогреваются сильнее, что и объясняет более вы-
сокие добровольные максимальные температуры суб-
страта, отмеченные для круглоголовки-вертихвостки. 
Добровольные минимальные температуры поверхно-
сти субстрата также ниже у круглоголовки-верти-
хвостки. По отношению к такому экологическому фак-
тору, как температура поверхности субстрата, кругло- 

Таблица 1. Температура тела Eremias arguta и Phrynocephalus guttatus в Северном Прикаспии 
Table 1. Body temperature of Eremias arguta and Phrynocephalus guttatus in the Northern Pre-Caspian Sea area 

Вид / Species Пол / Sex 

Полная выборка /  
Full sample 

Термопреферендум / 
Thermopreferendum 

Модальный класс /  
Modal class 

min – max, °С Me, °С min – max, °С Me, °С min – max, °С Me, °С 
% выборки / 
% of sample 

Eremias arguta  ♂ (n = 40) 25.3 – 38.8 34.0 33.0 – 35.9 34.6 33.0 – 34.8 34.0 30.8 
♀ (n = 69) 22.0 – 38.7 34.8 34.5 – 36.7 35.4 34.9 – 37.1 35.6 40.0 

♂ + ♀ (n = 109) 22.0 – 38.8 34.5 34.0 – 36.7 35.2 34.0 – 35.9 35.1 40.4 
Phrynocephalus guttatus ♂ (n = 114) 21.2 – 39.9 34.0 31.8 – 35.5 33.4 32.0 – 34.3 33.1 31.6 

♀ (n = 85) 20.4 – 40.9 33.2 32.4 – 36.3 34.3 32.9 – 35.6 34.2 30.6 
♂ + ♀ (n = 199) 20.4 – 40.9 33.5 32.4 – 36.3 34.2 31.2 – 33.4 32.6 28.1 
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головка-вертихвостка проявляет значительно боль-
шую экологическую пластичность.  

При сравнении температур тела и выбираемого 
субстрата получены следующие результаты. Для вы-
борки, объединяющей самцов и самок, выявлены ста-
тистически достоверные различия как при сравнении 
полных выборок, так и при сравнении термопрефе-
рендумов и модальных классов, за одним единствен-
ным исключением: различия между термопреферен-
думами температуры тела и выбираемого субстрата у 
круглоголовки-вертихвостки оказалось статистически 
не достоверны (U = 4870.0, p = 0.50). Но в любом 
случае средние температуры тела ниже, чем темпера-
туры выбираемого субстрата. Это, на наш взгляд, 
свидетельствует о том, что рептилии активно регули-
руют свою температуру за счет поведенческих меха-
низмов. При превышении температурой среды обита-
ния оптимальных значений рептилии активно выби-
рают менее нагретые, затененные участки, меняют 
позу для уменьшения контактирования с нагретым 
субстратом. Подобное поведение неоднократно 
наблюдалось в дневные часы, однако для проверки 
данной гипотезы необходимо совмеще-ние наблюде-
ния за поведением рептилии с одновременной фикса-
цией температуры тела и окружающей среды, как это 
делалось для обыкновенной гадюки в Карелии (Коро-
сов, Ганюшина, 2020). 

При проведении аналогичных сравнений толь-
ко для самцов обоих видов результаты не столь пока-
зательны. Так, у разноцветной ящурки найдены до-
стоверные различия только при сравнении модальных 
классов (U = 10.5, p < 0.001), а у круглоголовки-
вертихвостки – при сравнении термопреферендумов 
(U = 610.5, p < 0.001) и модальных классов (U = 364.5, 
p < 0.05). У самок различия между температурой тела 
и выбираемого субстрата также выявлены: для разно-
цветной ящурки они достоверны во всех случаях, а 
вот для круглоголовки-вертихвостки – только для 
модальных классов (U = 115.5, p < 0.001). 

Выводы. Проведенная работа позволяет сде-
лать некоторые предварительные выводы: 

1) несмотря на достаточно частое обитание в 
одном биотопе, у разноцветной ящурки и круглого-
ловки-вертихвостки различаются температурные 

предпочтения. Для разноцветной ящурки отмечены в 
среднем более высокие температуры тела и поверх-
ности выбираемого субстрата. При этом большие 
максимальные добровольные температуры отмечены 
для круглоголовки-вертихвостки, что, скорее всего, 
указывает на адаптацию данного вида к обитанию 
при более высоких температурах окружающей среды; 

2) в условиях полупустыни Северного Прика-
спия средние температуры тела у представителей обо-
их видов в дневные часы несколько ниже, чем средние 
температуры выбираемого субстрата, что связано с 
высокими температурами среды обитания, отсутстви-
ем необходимости в дополнительном нагреве и ис-
пользованием затененных участков для охлаждения; 

3) определение модального класса оправдано 
лишь для температуры тела, в то время как для тем-
пературы выбираемого субстрата дает искаженную 
картину. По всей видимости, это связано с тем, что 
рептилии используют достаточно широкий диапазон 
температур окружающей среды, при этом активно 
поддерживая оптимальную для них температуру тела. 
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10 ноября 2021 г. в возрасте 83 лет ушел из жизни
наш дорогой коллега – ведущий научный сотрудник ла-
боратории популяционной экологии и моделирования,
зоолог, эколог, доктор биологических наук Владимир
Георгиевич Ищенко. С его уходом мы простились с це-
лой эпохой в истории отечественной популяционной
экологии амфибий. Он был крупнейшим российским
специалистом и признанным основателем в нашей стра-
не этого нового научного направления исследований,
истоки которогоберутначалов1960-хгг.ВладимираГеор-
гиевича можно также считать одним из основополож-
ников популяционной экологии амфибий не только в оте-
чественной, но и мировой зоологической науке.

В январе 2023 г. Владимиру Георгиевичу ис-
полнилось бы 85 лет. Он не дожил до своего юбилея, но
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В январе 1946 г. семья вернулась в родной город.
Отец после войны оставил семью, и Зинаида Николаев-
на осталась с двумя сыновьями и в эти годы работала во
2-й типографии Трансжелдориздата (Всесоюзное изда-
тельско-полиграфическое объединение железнодорож-
ного транспорта). Старший брат Юрий после семи клас-

Владимир Георгиевич оставил беспристрастные прон-
зительные воспоминания детства об этом времени (ав-
торское изложение сохранено). « ,К счастью мне уда-
лось сохранить именно свои воспоминания. Примеши-
вать чужие беды к своим – кощунство. Поэтому я дер-
жу в памяти и излагаю здесь только то что помню
сам и что рассказывал мне брат который старше ме-
ня на почти 8 лет. Да 22 июня началась война брату к
этому времени исполнилось 11 лет а на следующий
день после начала войны мне стало 3 года и пять меся-
цев .

,
,

, ,
,

» Семья чудом пережила тяжелейшую первую бло-
кадную зиму. На Невском проспекте в июле августе
1942 г. старший брат попал под артобстрел и был серьез-
но ранен осколками. Из воспоминаний: «По-видимому,

–

маму напугало это событие и осенью 1942 г. она да-
ла согласие на эвакуацию. Сначала поездом до Ладоги
оттуда – по воде до западного берега. Был дождь и
это было спасение. Удача. Погода была нелетная. В
нормальную погоду прилетали «мессеры» бомбили и рас-
стреливали баржи с людьми. Итак в октябре 1942 нас
отправили в Оренбургскую область Просто высадили
на какой-то станции. В результате мы попали в ка-
кую-то глухую деревню

, ( )
,

,

,
.

», где семья жестоко бедство-
вала. Позже родственник отца (муж сестры) «прислал
вызов, оформив меня и брата как своих детей. И мы
поехали в Ташкент». В этом городе, заполненном эва-
куированными, мать работала на хлебозаводе рабочей,
а старший брат учился в школе. В 1945 г. в этом городе
Володя стал первоклассником, здесь у него проявились
первые натуралистические, еще детские интересы.

Помимо традиционных вечеринок по самым раз-
ным поводам, мы часто вместе выезжали и на охоту, и
просто в лес понаблюдать птиц. Помню, что на одну из
весенних охот мы отправились сразу же после первого
полета Гагарина, в апреле 1961 г., и на нашей охотни-
чьей избушке был водружен плакат с надписью: «Всем
до начала полёта потомство оставить охота!». Мы про-
должали встречаться и после окончания университета.
Приезжая из Екатеринбурга (Свердловска), Володя
всегда нам звонил, и мы собирались где-нибудь пооб-
щаться, дружески поболтать и отметить какое-либо со-
бытие в нашей жизни».

Володя Ищенко учился в те годы, когда студента-
ми в Ленинградском университете были такие молодые
люди, которые, как и он сам, впоследствии прославили
российскую биологию. Это были и генетик Сергей Ин-

В 1956 г. Владимир поступил на биолого-поч-
венный факультет Ленинградского университета, где
выбрал кафедру зоологии позвоночных. По воспомина-
ниям одного из авторов (В. А. Паевский), его однокур-
сника, «в нашей студенческой группе на кафедре Во-
лодя Ищенко был основным заводилой, всегда с шутка-
ми, улыбкой и удивительной готовностью во всё вник-
нуть и обсудить. Его постоянная активность, добрый и
веселый нрав очень помогали всем членам нашей груп-
пы, которая отличалась завидной сплоченностью, не-
смотря на полную разномастность как в отношении ха-
рактеров и персональных увлечений, так и в отношении
приверженности к выбранной нами науке.

сов средней школы и окончания Ленинградского судо-
строительного техникума стал работать на одном из Ле-
нинградских заводов, а Володя продолжал обучение в
школе, которую закончил в 1952 г. По окончании школы
он работал в Ленинградском зоопарке рабочим по ухо-
ду за животными в отделе рептилий, что можно считать
началом большого пути в герпетологию.

В. Г. Ищенко. Ленинград, весна 1961 г. Фото
В. Паевского
Vladimir G. Ishchenko. Leningrad, Spring 1961.
Photo V.by Payevsky

Студенты биофака ЛГУ на военных сборах. В. Г. Ищенко крайний справа.
Выборг, 1960 г.
Students of the Biology Department of the Leningrad State University at a military
training camp. Vladimir G. Ishchenko, far right. Vyborg, 1960



СОВРЕМЕННАЯ ГЕРПЕТОЛОГИЯ 2023 Т 23, вып. 3 4                                                                                                           171. /

Владимир Георгиевич Ищенко (1938 – 2021) – памяти екатеринбургского петербуржца

V. G. Ishchenko, N. V. Vinogradova and V. A. . St. Pe-
tersburg, November 2005. Photo by M. Shumakov

Payevsky

В. Г. Ищенко, Н. В. Виноградова и В. А. Паевский. Петербург,
ноябрь 2005 г. Фото М. Шумакова

ге-Вечтомов, орнитолог Виктор Дольник, биолог Дми-
трий Осипов, и ботаник Юрий Меницкий.

В свое время декан биолого-почвенного факуль
тета Ленинградского университета профессор Г. А. Но
виков в официальной характеристике выпускника вы
соко оценил такие качества, как мотивированность и
интерес к научной работе студента Ищенко: «

-
-
-

За годы
обучения в университете проявил себя как весьма спо
собный и энергичный студент. Некоторая недисципли
нированность имевшая место на первых курсах с го
дами сменилась увлечением научной работой. На ка
федре специализировался по герпетологии и биометрии
хорошо освоив вычислительную технику. Первая кур
совая работа была посвящена изменчивости обыкно
венного тритона вторая – изменчивости и экологии

-
-

, , -
-
,
-
-

,

Д. В. Осипов и В. Г. Ищенко на военных сборах. Выборг,
1960 г.
Fig. 4. D. V. Osipov and V. G. Ishchenko at the military training
camp. Vyborg, 1960

сибирского углозуба. Весьма обильный материал
добытый им лично на Урале послужил и для дипломной
работы Некоторые вопросы биологии сибирского угло
зуба . Активен и общителен. Постоянно принимал учас
тие в различных общественных мероприятиях. На пер
вых трех курсах участвовал в агитпоходах и драмкруж
ке а также факультетском хоре организовывал само
деятельность на вечерах. Работал в культкомиссии в
профбюро факультета и в бюро ВЛКСМ факультета.
Может быть рекомендован на научную работу .

,
,

« -
» -

-
-

, , -

»
Поэтому выбор научной стези как профессии был

для студента Владимира Ищенко очевиден и опреде
лен. Будучи студентом профессора Павла Викторовича
Тереньтева, к моменту окончания университета он
обладал необходимыми профессиональными навы
ками и освоил ряд современных на тот момент методик.

-

-

П. В. Терентьев и Л. И. Хозацкий на кафедре зоологии
позвоночных ЛГУ, 1961 г. Фото В. Паевского
P. V. Terentyev and L. I. Khozatsky at the Department of
Vertebrate Zoology, Leningrad State University, 1961. Photo by
V. Payevsky

Он вспоминал (Ищенко, 2003) о своем учителе,
научном руководителе на кафедре зоологии позвоноч-
ных с большой любовью и благодарностью: «Павел Вик-
торович относился к этому вопросу (распределения сту-
дентов) очень серьезно. В понятие «выпустить учени-
ка» входило у него и понятие «устроить на работу». Ви-
димо, он задумывался об этом, потому что, обсуждая
мои научные планы, заметил как-то: «Это вы сделаете у
Шварца». Получить место в аспирантуру для меня или
найти ставку в ЗИНе (Зоологическом институте АН
СССР) ему никак не удавалось, и он предложил мне рас-
пределиться в Свердловск, то есть в институт Акаде-
мии наук, что считалось тогда весьма почетным. «Я мо-
гу устроить Вас в Уральский филиал Академии наук, в
Институт биологии. Хотите – к Тимофееву-Ресовскому,
хотите – к Шварцу. И как-то с горечью добавил: «Вы –
полевик, тут мне нечему Вас учить». На прощанье ска-
зал буквально две фразы: «Никогда не бросайте угло-
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зуба. И помните – если Вы в чем-то не пойдете
дальше меня, значит, я выпустил брак». ...Мы про-
должали переписываться, и, приезжая в Ленин-
град, я обязательно встречался с Павлом Викто-
ровичем. В середине 1962 г. меня позвал в кабинет
С. С. Шварц и показал мне письмо от П. В. Терен-
тьева. Для меня там было несколько фраз. «У меня
есть место в аспирантуру. Верните мне В.Г. [Ищен-
ко]. Он мне нужен». К тому времени я уже был семья-
нином и в одиночку решать такую проблему не мог.
К тому же проблема «жилья» и прописки в Ленин-
граде была практически неразрешимой. Да и ра-
ботал я не у кого-нибудь, а у ученика П. В. Терен-
тьева [С. С. Шварца]. Так что решение было при-
нято, а любое сожаление, по определению Павла
Викторовича, неконструктивно и, стало быть, бес-
смысленно. Был счастлив тем, что моя кандидат-
ская диссертация во многом была связана с тем,
чему обучал меня Павел Викторович».

Так определилась научная судьба В. Г. Ищен-
ко. В 1961 г. по окончании университета был на-
правлен на работу в Институт биологии Ураль-
ского филиала АН СССР, где работал с 6.07.1961 г.
до ухода на пенсию 30.11.2018 г.

В. Г. Ищенко среди сотрудников лаборатории популяционной эко-

логии Института экологии растений и животных УрО АН СССР.

80-е гг. в.XX
Vladimir G. Ischenko among the staff of the Laboratory of Population

Ecology of the Institute of Plant and Animal Ecology of the Ural Branch of

the USSRAcademy of Sciences. Eighties of the XX century

S. S. Shvarts and the staff of the Laboratory of Animal Population Ecology
of the Institute of Plant andAnimal Ecology of the Ural Branch of the USSR
Academy of Sciences. Seventies of the XX century

С. С. Шварц и коллектив лаборатории популяционной экологии жи-
вотных экологии Института экологии растений и животных УрО АН
СССР. 70-е гг. в.XX

ке. Т. 3. Земноводные» (1971 г.). В этой монографии обоб-
щены практически все имевшиеся в мировой литера-
туре данные об адаптации амфибий к Северу, включая
обширные собственные материалы авторов.

Одновременно в 1966 г. В. Г. Ищенко начинает
изучать полиморфизм группы бурых лягушек фауны
СССР. Эти исследования позволяют ему подойти к раз-
работке теории управления начальными этапами микро-
эволюционного процесса. Полученные результаты изло-
жены в научных статьях и ставшей уже классической
монографии «Динамический полиморфизм бурых ля-
гушек фауны СССР», опубликованной в 1978 г. В
1973 г. вместе с ведущими герпетологами СССР А. Г. Бан-

С июля 1961 г. В. Г. Ищенко работал в лаборато-
рии зоологии Института биологии УФАН в должности
лаборанта, в 1963 г. поступил в аспирантуру Института
биологии УФАН СССР (ныне Институт экологии рас-
тений и животных УрО РАН) и в 1967 г. успешно защи-
тил кандидатскую диссертацию на тему «Опыт исполь-
зования аллометрических уравнений для изучения вну-
тривидовой изменчивости наземных позвоночных жи-
вотных». С 1966 г. В. Г. Ищенко занимается вопросами
популяционной экологии амфибий. Итогом изучения ам-
фибий Севера явилась совместная с С. С. Шварцем мо-
нография «Пути приспособления наземных позвоноч-
ных животных к условиям существования в Субаркти-

никовым, И. С. Даревским, Н. Н. Щербаком и
А. К. Рустамовым В. Г. Ищенко включился в ра-
боту по созданию «Определителя земноводных
и пресмыкающихся СССР», опубликованного в
1977 г. и (без преувеличения!) ставшего настольной
книгой для нескольких поколений зоологов и гер-
петологов. В этот период он входит в состав Гер-
петологического комитета Научного совета АН
СССР по проблеме «Биологические основы осво-
ения, реконструкции и охраны животного мира»,
а с 1976 г. является членом бюро этого комитета и
осуществляет координацию и научное руковод-
ство герпетологическими исследованиями на Ура-
ле и в Сибири. С 1975 г. В. Г. Ищенко возглавляет
в стране исследования по изучению остромор-
дой лягушки в пределах ареала вида, проводи-
мые в ходе выполнения проекта № 13 Советской
национальной программы «Человек и биосфе-
ра», а в качестве соавтора в рамках этого же проек-
та принимает участие в подготовке монографии
«Прыткая ящерица» (1976).

Вышеизложенная хронология дает неко-
торое представление о динамике научной дея-
тельности Владимира Георгиевича. Его разно-
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сторонние энциклопедические знания касались много-
образия изучаемых объектов. В. Г. Ищенко побывал в
экспедициях в разных уголках нашей страны: на Сред-
нем, Южном, Приполярном Урале и в Зауралье, на Юж-
ном Ямале, в Приморском крае, на о-вах Сахалин и Ку-
нашир, в Закарпатье, Западной Сибири, Ленинградской
области, на Северном Кавказе, в Грузии, Армении и
многих других местах. В течение ряда лет В. Г. Ищенко
успешно проводил исследования по возможности
промышленного разведения лягушек в Колхидской низ-
менности.

Область научных интересов Владимира Георгие-
вича охватывала популяционную экологию, генетичес-
кое разнообразие, филогению и систематику животных,
состояние популяций и охрану животного мира. Его ра-
боты внесли значительный вклад в понимание эколо-
гических механизмов регуляции онтогенеза у живот-
ных. Заметим, что активное развитие этого направле-
ния в биологии продолжается и в настоящее время. В
течение длительного периода (39 лет регулярного непре-
рывного мониторинга), пока позволяло здоровье, Вла-
димир Георгиевич проводил исследования по изуче-
нию динамики численности и возрастной структуры
популяции амфибий (остромордой лягушки) на Урале;
оригинальные результаты постоянно обсуждались с
коллегами и докладывались на всесоюзных конфе-
ренциях.

В течение многих лет изучалась динамика чис-
ленности и динамика возрастной структуры попу-
ляции остромордой лягушки на Урале, для чего с .
проводилось систематическое определение возраста у
живых особей на основе скелетохронологии. Получен-

1980 г

В. Г. Ищенко беседует с коллегами. Совещание герпетологов
Сибири и Дальнего Востока. Владивосток 1978 г.,
Vladimir G. Ishchenko talking with colleagues. Meeting of er-
petologists of Siberia and the Far East. Vladivostok, 1978

H

В. Г. Ищенко. Пленарный доклад на Всесоюзной герпето-
логической конференции. Ленинград, 1977 г. Фото В. А. Яков-
лева

III

Vladimir G. Ishchenko. Plenary report. III All-Union Herpe-
tological Conference. Leningrad, 1977. Photo by V.A.Yakovlev

Доклады В. Г. Ищенко на Всемирных Герпето-
логических конгрессах в Кентербери в 1989 г. и Праге в
1997 г., на конгрессах Европейского герпетоло-

ные результаты позволили установить большую измен-
чивость возрастной структуры популяции во времени,
полностью соответствующую размаху географической
и высотной изменчивости у изученного вида. Эти дан-
ные позволили утверждать, что многие специфические
особенности онтогенеза, описанные для горных и север-
ных популяций, не являются следствием направленно-
го отбора, а являются реализацией широкой нормы реак-
ции, полностью реализуемой в пределах одной структу-
рированной в пространстве (биотопически) популя-
ции Одновременное изучение плодовитости, возраста и
размера тела при созревании позволило установить,
что созревание генерации при наиболее крупных
размерах тела не приводит к увеличению репродук-
тивного успеха, так как созревание при сравнительно
мелких размерах тела сопровождается увеличением про-
должительности жизни и, соответственно, количества
репродуктивных периодов на особь. Результаты, таким
образом, вошли в заметное противоречие с господству-
ющими представлениями о роли крупных размеров при
созревании. Проведенное исследование до настоящего
времени является наиболее крупным и тщательным из
такого рода исследований в герпетологии. Следствием
его также является и то, что при исследовании геогра-
фической изменчивости данные, полученные в течение
лишь одного репродуктивного периода, некорректно ха-
рактеризуют именно географические различия. Кроме
того, полученные данные о внутрипопуляционной из-
менчивости необходимо учитывать при оценке различ-
ного рода антропогенных воздействий на популяции ам-
фибий.

.



174 СОВРЕМЕННАЯ ГЕРПЕТОЛОГИЯ 20 3 Т 3, вып. 3/42 . 2

Н Б Ананьева, Г В Оленев В Н Куранова В А Паевский. . . . , . . , . .

И вот теперь, без дурачков,

Володя Ищенко суров,

Страну вприпрыжку одолев,

гического общества в Праге (1985 г.), Будапеште (1991 г.),
Бонне (1995 г.) и Санкт-Петербурге (2003 г.), в которых
были отражены эти оригинальные результаты, всегда
вызывали большой интерес у международного герпето-
логического сообщества.

Всю жизнь ему не до игрушек,

Кидается, как грозный лев,

На фенооблик жирных тушек.

И обаятельных старушек.

Закономерным итогом научной работы В. Г. Ищен-
ко стала блестящая защита докторской диссертации в
1999 г. на диссертационном совете Зоологического ин-
ститута РАН на тему «Популяционная экология бурых
лягушек фауны России и сопредельных территорий».
После защиты Володей докторской диссертации в 1999 г.
его однокурсники собрались и поздравили его с обыч-
ными шутками. К нашим подаркам была приложена
открытка такого содержания:

Презрев блага и отчий кров,
Повсюду ловит он лягушек.

Сквозь тучи комаров и мушек

Сидит под гром салютных пушек
В кругу веселых старичков

С. А. Рябов, В. Г. Ищенко, Т. Папенфус и В. К. Утешев – участ-
ники Первого Всемирного конгресса герпетологов. Кентер-
бери, Великобритания,11 сентября 1989 г.
S. A. Ryabov, V. G. Ishchenko, T. Papenfus and V. K. Uteshev –
participants of the First World Congress of Herpetologists. Can-
terbury, Great Britain, September 11, 1989

циями перед населением о проблемах современной био-
логии и охраны окружающей среды. На протяжении
многих лет был редактором стенной газеты, входил в Со-
вет клуба ученых УНЦ, участвовал в группе народного
контроля и профкоме Института экологии растений и жи-
вотных УНЦ АН СССР. Всю свою взрослую жизнь, про-
жив и успешно проработав в Екатеринбурге (Сверд-
ловске), в душе Владимир Георгиевич оставался ленин-
градцем (петербуржцем). В своей памяти он навсегда со-
хранил воспоминания о тяжелых военных и послевоен-
ных годах и о беззаботной студенческой молодости,
проведенной в его родном прекрасном городе, историю
которого он прекрасно знал. Он использовал любую воз-
можность приехать в Питер, всегда встречался с друзь-
ями, посещал музеи и выставки, очень любил гулять по
центру города, где прошли его детство и юность. Обла-
дая правом бесплатного проезда из Екатеринбурга в
Санкт-Петербург как награжденный знаком «Жителю
блокадного Ленинграда» искренне радовался этой воз-
можности и, пока позволяли силы и здоровье, всегда ее
использовал. В последние годы так радовавшие его по-
ездки стали ему не по силам, и Владимир Георгиевич
очень тосковал, что не может пройтись по Невскому
проспекту, заглянуть на кафедру зоологии позвоноч-
ных в Санкт-Петербургском университете и в Зоологи-
ческий институт к старым друзьям и коллегам.

Научно-организационная деятельность

Владимир Георгиевич стоял у истоков создания
Герпетологического общества им. А. М. Никольского при
Российской академии наук. На учредительном съезде в
Пущино в 1991 г. он был избран вице-президентом на-
ряду с президентом И. С. Даревским, вице-президен-
тами 3. С. Баркаганом (Барнаул) и Н. Н. Щербаком
(Киев). C 2000 по 2009 г. он избирался вице-президен-
том общества. С 2009 по 2015 г. В. Г. Ищенко был чле-
ном Президиума общества, а в 2018 г. стал его почет-
ным членом. С момента основания и до конца жизни ра-

Fig. 11. V. G. Ishchenko, I. S. Darevsky N. B. Anan eva. The irstand j F
Congress of theA. M. Nikolsky Herpetological Society. Pushchino-na-
Oke, December 5, 2000

В. Г. Ищенко, И. С. Даревский, Н. Б. Ананьева. Первый съезд Гер-
петологического общества им. А. М. Никольского. Пущино-на-
Оке, 5 декабря 2000 г.

В том же году В. Г. Ищенко становится веду-
щим научнымсотрудникомИнститутаэкологиирасте-
ний и животных УрО РАН. Владимир Георгиевич всю
свою жизнь, как в университетские годы, так и в пе-
риоднаучной работы, всегда был разносторонней лю-
бознательной личностью, отличался твердым воле-
вым характером, критическим аналитическим умом,
лидерскими качествами и неиссякаемой энергией.
Длительный период он являлся активным членом об-
щества «Знание», выступая с многочисленными лек-
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V. N. Kuranova, V. G. Ishchenko and T. N. Duysebaeva. Fourth
Congress of the A. M. Nikolsky Herpetological Society. Kazan,
October 15, 2009. Photo by S. M. Lyapkov

В. Н. Куранова, В. Г. Ищенко и Т. Н. Дуйсебаева. Четвертый съезд
Герпетологического общества им. А. М. Никольского. Казань,
15 октября 2009 г. Фото С. М. Ляпкова

Владимир Георгиевич награжден государствен-
ными наградами памятной медалью В честь 60-ле-
тия полного освобождения Ленинграда от фашист-
ской блокады 16 декабря 2003 г. медалью В память
300-летия Санкт-Петербурга 28 апреля 2004 г. ор-
деном За заслуги передОтечеством II степени 11 ок-
тября 2004 г. почетными грамотами многочислен-
нымиблагодарностями.

: «

» ( ), «
» ( ),

« » (
), ,

ботал членом редакционной коллегии журнала «Сов-
ременная герпетология».

Vladimir G. Ishchenko and a group of participants of the Fourth Congress of
the A. M. Nikolsky Herpetological Society (from left to right R. V. Zhelan-
kin, V. N. Kuranova, E. A. Dunayev, T. N. Duysebaeva, V. G. Ishchenko,
E. S. Roitberg, V. V. Bobrov, M. V. Ushakov; sitting S. M. Lyapkov) take in
the sights of the city. Kazan October 12, 2009. Photo by S. M. Lyapkov,

В. Г. Ищенко и группа участников Четвертого съезда Герпетологи-
ческого общества им. А. М. Никольского (слева направо Р. В. Желан-
кин, В. Н. Куранова, Е. А. Дунаев, Т. Н. Дуйсебаева, В. Г. Ищенко,
Е. С. Ройтберг, В. В. Бобров, М. В. Ушаков; сидит С. М. Ляпков) осма-
тривают достопримечательности города. Казань 12 октября 2009 г. Фо-
то С. М. Ляпкова

:

,

Владимир Георгиевич – яркий представитель
плеяды сотрудников Института экологии, близко знав-
ших академика С. С. Щварца, с которым он много об-
щался и совместно работал. Основная часть его жиз-
ненного и творческого пути связана с институтом, он
был высококвалифицированным научным сотрудни-
ком с глубокой теоретической подготовкой и большим
практическим опытом работы и был страстно влюблен
в свою специальность.

M. V. Ushakov. V. G. Ishchenko and E. С. Roitberg. Fourth Con-
gress of the A. M. Nikolsky Herpetological Society. Kazan,
October 12, 2009. Photo by S. M. Lyapkov

М. В. Ушаков, В. Г. Ищенко и Е. С. Ройтберг. Четвертый съезд
Герпетологического общества им. А. М. Никольского. Казань,
12 октября 2009 г. Фото С. М. Ляпкова

Мы высоко ценили энциклопедические
знания Владимира Георгиевича, его научный кру-
гозор, юмор и глубокую преданность Науке. До
последних дней Владимир Георгиевич старался
вести активную научную работу. Он прекрасно
знал мировую научную литературу, весьма рев
ностно относился к научной и языковой грамот
ности публикаций. Идти по жизни помогало его
своеобразное чувство юмора почти на каждый
жизненный случай он мог припомнить анекдот.

-
-

–

Основные конференции

Третья Всесоюзная герпетологическая кон-
ференция. Ленинград, 1 3 февраля 1973.–

Мы всегда будем помнить Владимира
Георгиевича и те годы, когда нам посчастливи-
лось пройти по жизни вместе с ним!

Первая Кавказская герпетологическая
конференция Тбилиси, декабрь 1983..

с участием В. Г. Ищенко

Пятая Всесоюзная герпетологическая кон-
ференция. Ашхабад, 22 24 сентября 1981.–

Всесоюзная конференция «Внутривидо-
вая изменчивость и микроэволюция». Сверд-
ловск, 1966.

Четвертая Всесоюзная герпетологическая
конференция. Ленинград, 1 3 февраля 1977.–

Владимир Георгиевич Ищенко (1938 – 2021) – памяти екатеринбургского петербуржца



Н. Б. Ананьева, Г. В. Оленев, В. Н. Куранова, В. А. Паевский 

 

 
176                                                                                                           СОВРЕМЕННАЯ ГЕРПЕТОЛОГИЯ   2023   Т. 23, вып. 3/4 

Четвертое Всесоюзное совещание «Вид и его 
продуктивность в ареале» в рамках работы Советско-
го комитета по программе ЮНЕСКО «Человек и Био-
сфера». Свердловск, 3 – 7 апреля 1984. 

Шестая Всесоюзная герпетологическая конфе-
ренция. Ташкент, 18 – 20 сентября 1985. 

Седьмая Всесоюзная герпетологическая кон-
ференция. Киев, 26 – 29 сентября 1989. 

Учредительный Съезд Герпетологического об-
щества им. А. М. Никольского. Пущино-на-Оке, 12 – 
14 января 1991. 

Первый Съезд Герпетологического общества 
им. А. М. Никольского. Пущино-на-Оке, 4 – 7 декаб-
ря 2000. 

Второй Съезд Герпетологического общества 
им. А. Н. Никольского. Санкт-Петербург, 12 – 16 ав-
густа 2003. 

Третий Съезд Герпетологического общества 
им. А. М. Никольского. Пущино-на-Оке, 9 – 13 ок-
тября 2006. 

Четвертый съезд Герпетологического общества 
им. А. М. Никольского. Казань, 12 – 17 октября 2009. 

3rd Ordinary General Meeting of the Societas Eu-
ropaea Herpetologica. Prague, August 19 – 23, 1985. 

First World Congress of Herpetology. Canterbury, 
Unated Kingdom, September 11 – 19, 1989. 

6th Ordinary General Meeting of the Societas Eu-
ropaea Herpetologica. Budapest, Hungary, August 19 – 
23, 1991. 

8th Ordinary General Meeting of the Societas Eu-
ropaea Herpetologica. Bonn, Germany, August 23 – 27, 
1995. 

Third World Congress of Herpetology. Prague, 
Czech Republic, August 2 – 10, 1997. 

12th Ordinary General Meeting of the Societas 
Europaea Herpetologica. Saint-Petersburg, Russia, Au-
gust 12 – 16, 2003. 

Первая Международная молодежная конферен-
ция герпетологов России и сопредельных стран «Со-
временная герпетология: проблемы и пути их реше-
ния». Санкт-Петербург, Россия, 25 – 27 ноября 2013. 

 
Научно-организационная деятельность 

В 1973 – 1989 гг. – член Герпетологического 
комитета СССР (при АН СССР). 

С 2004 г. – Член международной группы спе-
циалистов по земноводным Комиссии по находящим-
ся в опасности видам Международного союза охраны 
природы (Amphibian specialist group SSC IUNC). 

В 1989 – 2009 гг. – вице-президент Герпетоло-
гического общества имени А. М. Никольского.  

В 2009 – 2015 гг.– член Президиума Герпето-
логического общества имени А. М. Никольского. 

В 2018 г. избран почетным членом Герпетоло-
гического общества имени А. М. Никольского. 

В 2001 – 2008 гг. – член Международного гер-
петологического комитета. 

В 2001 – 2021 гг. – член редколлегии журнала 
«Современная герпетология» 

В 2015 – 2021 гг. – член редколлегии журнала 
«Фауна Урала и Сибири».  

 
Избранные публикации 

(полный список трудов В. Г. Ищенко составляет бо-
лее 160 работ, в том числе 3 монографии) 
Ищенко В. Г. 1962. К биологии сибирского углозуба 

на Урале // Проблемы зоологических исследований в Сиби-
ри : материалы Второго совещания зоологов Сибири. Гор-
но-Алтайск. С.109 – 110. 

Шварц С. С., Оленев Г. В., Ищенко В. Г., Покров-
ский А. В., Пястолова О. А., Овчинникова Н. А. 1964. Чере-
дование поколений и продолжительность жизни грызунов // 
Журнал общей биологии.  Т. 25, № 6. С. 417 – 426. 

Ищенко В. Г. 1964. О находке сибирского углозуба 
на Севере // Вопросы герпетологии. Л. : Наука. Ленингр. 
отд-ние. С. 29. 

Schwarz S. S., Pokroski A. V., Pjastolova O. A., 
Ishchenko V. G., Owtchinnikova N. A., Olenev G. V. 1964. Bio-
logical peculiarities of seasonal generations of rodents with spe-
cial reference to the problem of senescence in mammals // Acta 
Theriologica. Vol. 8, № 2. P. 11 – 43. 

Ищенко В. Г., Добринский Л. Н. 1965. Относитель-
ный рост органов двух видов крачек // Новости орнитоло-
гии. Алма-Ата. С.147 – 149. 

Ищенко В. Г. 1966. Использование аллометрических 
уравнений для изучения морфологической дифференциа-
ции (на примере узкочерепной полевки) // Труды Института 
биологии Уральского филиала АН СССР. Вып. 51. С. 67 – 71. 

Ищенко В. Г. 1966. О роли изоляции и конкретных 
условий существования в формировании особенностей по-
пуляций обыкновенного тритона // Четвертая межвузовская 
зоогеографическая конференция : тезисы докладов. Одесса : 
Одесский государственный университет. С.115 – 116. 

Ищенко В. Г. 1966. Внутрипопуляционная изменчи-
вость сибирского углозуба // Внутривидовая изменчивость 
наземных позвоночных животных и микроэволюция : тру-
ды Всесоюзного совещания. Свердловск : Институт биоло-
гии Уральского филиала АН СССР. С. 357 – 361. 

Ищенко В. Г. 1967. Внутрипопуляционная изменчи-
вость аллометрических показателей у водяной полевки // Бюл-
летень МОИП. Отдел биологический. Т. 72, № 5. С. 91 – 97. 

Ищенко В. Г. 1968. О численности сибирского угло-
зуба на Среднем Урале // Оптимальная плотность и опти-
мальная структура популяций животных (информационные 
материалы). Свердловск : Институт экологии растений и 
животных УФАН СССР. С. 56 – 57. 

Ищенко В. Г., Щупак Е. Л. 1968. О биологической 
продуктивности популяции остромордой лягушки // Опти-
мальная плотность и оптимальная структура популяций 
животных. Свердловск : Институт экологии растений и жи-
вотных УФАН СССР. С. 57 – 59. 

Шварц С. С., Ищенко В. Г. 1968. Динамика генети-
ческого состава популяций остромордой лягушки // Бюлле-
тень. МОИП. Отдел биологический. Т. 73, № 3. С. 127 – 135. 

Шварц С. С., Ищенко В. Г., Добринская Л. А., 
Амстиславский А. З., Брусынина И. Н., Паракецов И. А., 
Яковлева А. С. 1968. Скорость роста и размеры мозга рыб // 
Зоологический журнал. Т. 47, вып. 6. С. 901 – 916. 

Ищенко В. Г. 1969. Применение аллометрических 
уравнений в популяционной экологии животных // Труды 



Владимир Георгиевич Ищенко (1938 – 2021) – памяти екатеринбургского петербуржца 
 

 
СОВРЕМЕННАЯ ГЕРПЕТОЛОГИЯ   2023   Т. 23, вып. 3/4                                                                                                           177 

Института экологии растений и животных УФАН СССР. 
Вып. 71. С. 8 – 15. 

Ищенко. В. Г. 1971. Об использовании морфологи-
ческого полиморфизма в популяционной экологии млеко-
питающих // Экология. № 5. С. 64 – 70. 

Шварц С. С., Ищенко В. Г. 1971. Пути приспособле-
ния наземных позвоночных животных к условиям суще-
ствования в Субарктике. Т. 3. Земноводные // Труды Ин-
ститута экологии растений и животных УФАН СССР. 
Вып. 79. 58 с. 

Шварц С. С., Гурвич Э. Д., Ищенко В. Г., Сосин В. Ф. 
1972. Функциональное единство популяции // Журнал об-
щей биологии. Т. 33, № 1. С. 3 – 14. 

Ищенко В. Г., Молов Ж. Н. 1973. О биологической 
продуктивности популяции малоазиатской лягушки // Эко-
логия. № 3. С. 95 – 97. 

Ищенко В. Г., Пястолова О. А. 1973. О систематике 
кавказских бурых лягушек // Зоологический журнал. Т. 52, 
№ 11. С. 1733 – 1734. 

Гилева Э. А., Покровский А. В., Ищенко В. Г., Миха-
лев М. В. 1973. Экспериментальное исследование памирской 
и арчевой полевок и их гибридов // Труды Института эколо-
гии растений и животных УНЦ СССР. Вып. 86. С. 19 – 41. 

Ищенко В. Г., Эфендиев С. М. 1974. Особенности 
размножения малоазиатской лягушки в условиях высокого-
рья Северного Кавказа // Экология. № 6. С. 80 – 83. 

Ищенко В. Г., Щупак Е. Л. 1974. Об экологических 
отличиях отдельных генотипов в популяции остромордой 
лягушки // Экология. № 4. С. 93 – 95. 

Ищенко В. Г., Щупак Е. Л. 1975. Экологическая ре-
гуляция генетического состава популяции малоазиатской 
лягушки (Rana macrocnemis Blgr.) // Экология. № 2. С. 54 – 64. 

Безель В. С., Шварц С. С., Ищенко В. Г., Попов Б. В. 
1975. Опыт математического моделирования экологических 
механизмов преобразования генетической структуры попу-
ляции // Доклады АН СССР. Т. 221, № 4. С. 964 – 966. 

Ищенко В. Г. 1977. Продуктивность популяций бес-
хвостых амфибий как функция структуры популяции // Во-
просы герпетологии : авторефераты докладов 4-й Всесоюз-
ной герпетологической конференции. Л. : Наука, Ленингр. 
отд-ние. С.101 – 103. 

Банников А. Г., Даревский И. С., Ищенко В. Г., Ру-
стамов А. К., Щербак Н. Н. 1977. Определитель земновод-
ных и пресмыкающихся СССР. М. : Просвещение. 414 с. 

Ищенко В. Г. 1978. Динамический полиморфизм бу-
рых лягушек фауны СССР. М. : Наука. 147 с. 

Ищенко В. Г. 1979. О влиянии деятельности лес-
промхозов на численность земноводных // Охрана и рацио-
нальное использование биологических ресурсов Урала. Ч. 
3. Животный мир. Свердловск : УНЦ АН СССР. С. 53 – 54. 

Ищенко В. Г. 1979. Структура и численность попу-
ляции остромордой лягушки в подзоне предлесостепных 
лесов Зауралья // Экологические исследования в лесных и 
луговых биоценозах равнинного Зауралья. Свердловск : 
УНЦ АН СССР. С. 39 – 46. 

Ищенко В. Г. 1979. Экологические аспекты про-
мышленного разведения лягушек // Материалы Совещания 
по перспективам промышленного выращивания амфибий в 
условиях Калининградской области. Калининград. С. 14 –18. 

Ищенко В. Г., Молов Ж. Н. 1979. Пространственная 
структура и продуктивность популяции малоазиатской ля-
гушки (Rana macrocnemis Blgr.) // Популяционные меха-
низмы динамики численности животных. Свердловск : 
УНЦ АН СССР. С. 61 – 74. 

Ищенко В. Г., Щупак Е. Л. 1979. Внутрипопуляци-
онная изменчивость скорости роста и развития личинок 
остромордой лягушки (Rana arvalis Nilss.) // Популяцион-
ные механизмы динамики численности животных. Сверд-
ловск : УНЦ АН СССР. С. 49 – 60.  

Елькин Ю. А., Ищенко В. Г. 1979. Опыт применения 
бинарных отношений для оценки морфоло гического сход-
ства (на примере представителей рода Rana) // Журнал об-
щей биологии. Т. 40, № 4. С. 618 – 621. 

Гилева Э. А., Покровский А. В., Ищенко В. Г., Васи-
льева И. А. 1979. К вопросу о связи между числом хромо-
сом и изменчивостью морфологических признаков у поле-
вок // Труды Института экологии растений и животных 
УНЦ СССР. Вып. 122. С. 78 – 83. 

Ищенко В. Г. 1980. Экологическая структура попу-
ляции и эффективность брачных хоров у малоазиатской ля-
гушки (Rana macrocnemis Boul.) // Экологические аспекты 
поведения животных. Свердловск : УНЦ АН СССР. С. 27 –30. 

Елькин Ю. А., Ищенко В. Г. 1981. О степени морфо-
логической удаленности и сходства бурых лягушек фауны 
СССР // Герпетологические исследования в Сибири и на 
Дальнем Востоке. Л. : ЗИН АН СССР.  С. 45 – 48. 

Ищенко В. Г., Скурыхина Е. С. 1981. О биоценоти-
ческой роли остромордой лягушки (Rana arvalis Niss.) в 
зоне предтаёжных лесов Зауралья // Фауна Урала и Евро-
пейского Севера. Свердловск ; Л. : ЗИН АН СССР. С. 57 – 62. 

Щупак Е. Л., Ищенко В. Г. 1981. К генетике поли-
морфизма окраски у остромордой лягушки (Rana arvalis 
Nilss.) // Герпетологические исследования в Сибири и на 
Дальнем Востоке. Л. : ЗИН АН СССР. С. 128 – 132. 

Безель В. С., Мазуров В. Д., Ищенко В. Г., Смир-
нов А. И. 1982. Математическая модель генетической 
структуры популяции // Математическое моделирование 
процессов в медицинских и биологических системах. 
Свердловск : УНЦ АН СССР. С. 66 – 71. 

Ищенко В. Г. 1982. Хронографическая изменчивость 
пространственной структуры популяции остромордой ля-
гушки (Rana arvalis Nilss.) и её возможные экологические 
последствия // Динамика популяционной структуры млекопи-
тающих и амфибий. Свердловск : УНЦ АН СССР. С. 23 – 49. 

Ищенко В. Г. 1983. Пространственная структура как 
фактор стабилизации продуктивности популяций амфи-
бий // Экология. № 2. С. 76 – 78. 

Ищенко В. Г. 1984. Изменчивость скорости роста и 
развития личинок сибирского углозуба и обыкновенного 
тритона // Особенности роста животных и среда обитания. 
Препринт. Свердловск : УНЦ АН СССР. С. 26 –36.  

Леденцов А. В., Ищенко В. Г. 1984. Продолжитель-
ность жизни и рост остромордой лягушки в различных ча-
стях ареала // Вид и его продуктивность в ареале. Ч. 5. Во-
просы герпетологии. Свердловск : УНЦ АН СССР. С. 26 – 27. 

Ищенко В. Г., Леденцов А. В. 1985. Экологические 
аспекты постметаморфического роста остромордой лягуш-
ки // Экологические аспекты роста и развития. Свердловск : 
УНЦ АН СССР. С. 11 – 21 

Ищенко В. Г. 1986. Степень морфологического 
сходства популяций малоазиатской лягушки (Rana macro-
cnemis Blgr.) // Герпетологические исследования на Кавка-
зе. Л. : ЗИН АН СССР. С. 100 –104. 

Ishchenko V. G., Ledentsov A. V. 1986. Dynamics of 
age structure in a population of the Moor frog, Rana arvalis 
Nilss. // Proceedings of the European Herpetological Meeting 
(3rd Ordinary General Meeting of Societes Europaea Herpeto-
logica). Prague. Р. 503 – 506. 



Н. Б. Ананьева, Г. В. Оленев, В. Н. Куранова, В. А. Паевский 

 

 
178                                                                                                           СОВРЕМЕННАЯ ГЕРПЕТОЛОГИЯ   2023   Т. 23, вып. 3/4 

Ищенко В. Г., Леденцов А. В. 1987. Влияние условий 
среды на динамику возрастной структуры популяции ост-
ромордой лягушки // Влияние условий среды на динамику 
структуры и численности популяций животных. Сверд-
ловск : УНЦ АН СССР. С. 40 – 51.  

Ищенко В. Г. 1989. Метод морфофизиологических 
индикаторов // Руководство по изучению земноводных и 
пресмыкающихся. Киев : Институт зоологии им. И. И. Шмаль-
гаузена АН УССР. С. 92 – 100. 

Ищенко В. Г. 1989. Замечания к работе, связанные с 
систематикой и таксономией земноводных и пресмыкаю-
щихся // Руководство по изучению земноводных и пресмы-
кающихся. Киев : Институт зоологии им. И. И. Шмальгаузена 
АН УССР.  С. 40 – 44. 

Ищенко В. Г. 1989. Экологические механизмы, 
обеспечивающие стабильность популяций амфибий // Эко-
логия. № 2. С. 12 – 19.  

Ищенко В. Г. 1989. Репродуктивная тактика и демо-
графия популяций земноводных // Итоги науки и техники. 
Зоология позвоночных. М. : ВИНИТИ. Т. 17. С. 5 – 51.  

Ishchenko V. G. 1989. Long-term study of population 
structure and numbers in moor frog, Rana arvalis Nilss. in the 
Middle Urals // Abstracts of First World Сongress of Herpeto-
logy. Canterbury. Р. 153. 

Ishchenko V. G. 1989. Population biology of amphi-
bians // Soviet Scientific Reviews. Section F, Physiology and 
General Biology Reviews. London : Harwood Academic Publ. 
Р. 119 – 151. 

Ищенко В. Г. 1991. Пространственная структура и 
стабильность популяций амфибий // Экология популяций. 
М. : Наука. С. 114 – 128. 

Ищенко В. Г. 1991. Популяционная экология амфи-
бий // Развитие идей академика C. С. Шварца в современ-
ной экологии. М. : Наука. С. 77 – 92. 

Ishchenko V. G. 1994. Ecological mechanisms deter-
mining stability of color polymorphism in the population of 
moor frog, Rana arvalis Nilss. // Russian Journal of Herpetolo-
gy. Vol. 1, № 1. P. 117 – 120. 

Берман Д. И., Кузьмин С. Л., Ищенко В. Г. 1995. Зи-
мовка // Сибирский углозуб (Salamandrella keyserlingii Dy-
bowski, 1870) : Экология, поведение, охрана. М. : Наука. 
С. 54 – 63. 

Ищенко В. Г., Берман Д. И. 1995. Структура популя-
ций // Сибирский углозуб (Salamandrella keyserlingii Dybowski, 
1870) : Экология, поведение, охрана. М. : Наука. С. 141 – 157. 

Ищенко В. Г., Равкин Ю. С. 1995. Численность и её 
динамика // Сибирский углозуб (Salamandrella keyserlingii 
Dybowski, 1870) : Экология, поведение, охрана. М. : Наука. 
С. 157 – 160. 

Ищенко В. Г., Кузьмин С. Л., Куранова В. Н., Таги-
рова В. Т., Берман Д. И., Басарукин А. М. 1995. Среда оби-
тания // Сибирский углозуб (Salamandrella keyserlingii Dybow-
ski, 1870) : Экология, поведение, охрана. М. : Наука. С. 33 – 54. 

Ищенко В. Г., Година Л. Б., Басарукин А. М., Кура-
нова В. Н., Тагирова В. Т. 1995. Размножение // Сибирский 
углозуб (Salamandrella keyserlingii Dybowski, 1870) : Эколо-
гия, поведение, охрана. М. : Наука. С. 86 – 102. 

Ищенко В. Г., Леденцов А. В., Година Л. Б., Кузь-
мин С. Л. 1995. Развитие и рост // Сибирский углозуб (Sala-
mandrella keyserlingii Dybowski, 1870) : Экология, поведе-
ние, охрана. М. : Наука. С.103 –124. 

Кузьмин С. Л., Ищенко В. Г., Марголис С. Э., Годи-
на Л. Б. 1995. Поведение и ритм активности // Сибирский 
углозуб (Salamandrella keyserlingii Dybowski, 1870) : Эколо-
гия, поведение, охрана. М. : Наука. С. 124 – 140. 

Кузьмин С. Л., Ищенко В. Г., Шарыгин С. А. 1995. 
Положение вида в экосистемах // Сибирский углозуб 
(Salamandrella keyserlingii Dybowski, 1870) : Экология, по-
ведение, охрана. М. : Наука. С. 172 – 190. 

Ищенко В. Г. 1996. Проблемы демографии и сокра-
щения численности популяций некоторых видов бурых ля-
гушек Евразии // Экология и охрана окружающей среды : 
тезисы докладов 3-й Международной и 6-й Всероссий-
ской научно-практической конференции. Владимир : Вла-
димирский государственный педагогический университет. 
С. 125 – 127. 

Ishchenko V. G. 1996. Problems of demography and de-
clining populations of some euroasiatic brown frog // Russian 
Journal of Herpetology. Vol. 3, № 2. Р. 143 – 151. 

Воронов Г. А., Ищенко В. Г., Юшков Р. А., Зиновь-
ев Е. А. 1996. Рептилии, амфибии, рыбы // Красная книга 
Среднего Урала (Свердловская и Пермская области). Ека-
теринбург : Изд-во Уральского университета. С. 39 – 51. 

Ищенко В. Г. 1997. Рептилии. Амфибии // Красная 
книга Ямало-Ненецкого автономного округа. Екатеринбург : 
Изд-во Уральского университета. С. 68 – 75. 

Ishchenko V. G. 1997. Maturity and reproductive suc-
cess of different generations in the population of Rana arvalis 
Nilss. in the Middle Urals // Herpetology”97. Abstracts of the 
Third World Congress of Herpetology. Prague. P. 103. 

Ishchenko V. G. 1997. Rana arvalis Nilsson, 1842 // At-
las Amphibians and Reptiles in Europe. Paris : Muséum nation-
al d'histoire naturelle. Р. 128 – 129. 

Ищенко В. Г. 1999. Популяционная экология бурых 
лягушек фауны России и сопредельных территорий : авто-
реф. дис. … д-ра биол. наук. СПб. 66 с. 

Ishchenko V. G. 1999. Repoductive effort in moor frog, 
Rana arvalis Nilss. in the Middle Urals // 10th Ordinary Gen-
eral Meeting, SEH (Societas Europaea Herpetologica). Program 
and Abstract Books. Irakleo, Natural History Museum of Crete. 
P. 72 –75. 

Ищенко В. Г. 2001. Жизненные циклы и структура 
популяций земноводных // Вопросы герпетологии : матери-
алы Первого съезда Герпетологического общества им. 
А. М. Никольского. Пущино ; М. : МГУ. С. 110 – 112. 

Ищенко В. Г. 2001. Пространственная структура и 
демография популяций у амфибий // Структура и функцио-
нальная роль животного населения в природных и транс-
формированных экосистемах : тезисы Первой Междуна-
родной научной конференции. Днепропетровск : Днепро-
петровский национальный университет. С. 13 – 15. 

Ищенко В. Г. 2003. Измерение репродуктивного 
успеха у амфибий // Третья конференция герпетологов По-
волжья : материалы региональной конференции. Тольятти : 
ИЭВБ РАН.  С. 24 – 27. 

Ищенко В. Г. 2003. Учитель // Московские герпето-
логи. М. : Т-во науч. изд. КМК. С. 422 – 435. 

Ishchenko V. G. 2005. Growth of brown frogs of fauna 
of Russia: Some problems of study of growth in Amphibians // 
Herpetologia Petropolitana : Proceedings of the 12th Ordinary 
General Meeting of the Societas Europaea Herpetologica. St. 
Peterburg ; Moscow. P. 153 – 157. 

Ищенко В. Г. 2005. Пространственно-временная ор-
ганизация популяций амфибий и формирование характери-
стик жизненного цикла // Популяции в пространстве и вре-
мени : сборник материалов докладов VIII Всероссийского 
популяционного семинара. Н. Новгород : Изд-во Нижего-
родского университета. С. 136 – 139. 

Ищенко В. Г. 2005. Исследования популяционной 
структуры амфибий в естественных и антропогенных эко-



Владимир Георгиевич Ищенко (1938 – 2021) – памяти екатеринбургского петербуржца 
 

 
СОВРЕМЕННАЯ ГЕРПЕТОЛОГИЯ   2023   Т. 23, вып. 3/4                                                                                                           179 

системах как основа оценки биоразнообразия на популяци-
онном уровне // Биоразнообразие и роль зооценоза в есте-
ственных и антропогенных экосистемах : материалы III 
Международной научной конференции. Днепропетровск : 
Изд-во Днепропетровского национального университета. 
С. 358 – 360. 

Николаева Н. В., Ищенко В.Г., Гилев А. В. 2005. К 
вопросу о популяционной структуре кровососущих кома-
ров (Diptera: Culicidae) // Популяции в пространстве и вре-
мени : сборник материалов докладов VIII Всероссийского 
популяционного семинара. Н. Новгород : Изд-во Нижего-
родского университета. С. 280 – 283. 

Ищенко В. Г. 2005. Развитие герпетологических иссле-
дований // Уральская экологическая школа : вехи становления 
и развития. Екатеринбург : Изд-во Гощицкий. С. 218 – 222. 

Кряжимский Ф. В., Жигальский О. А., Ищенко В. Г. 
2005. Штрихи развития популяционной экологии живот-
ных в ИЭРиЖ // Уральская экологическая школа : вехи ста-
новления и развития. Екатеринбург : Изд-во Гощицкий. 
С. 83 – 110. 

Ищенко В. Г. 2007. Жизненный репродуктивный 
успех и структура популяции остромордой лягушки (Rana 
arvalis Nilss.,1842). Нетрадиционное решение общей зада-
чи // Современная герпетология. Т. 7, вып. 1/2. С. 76 – 87. 

Ищенко В. Г. 2007. Популяционная структура амфи-
бий. Современные проблемы // Биоразнообразие и роль жи-
вотных в экосистемах : Zoocenosis-2007 : материалы IV Меж-
дународной научной конференции. Днепропетровск : Изд-во 
Днепропетровского национального университета. С. 366 – 370. 

Ищенко В. Г. 2007. Разнообразие жизненных страте-
гий в популяциях малоазиатской лягушки (Rana macro-
cnemis Boul.) в горных экосистемах Кавказа // Горные эко-
системы и их компоненты : труды Международной конфе-
ренции : в 2 ч. М. : Т-во науч. изд. КМК. Ч. 2. С. 41 – 45. 

Ищенко В. Г. 2008. Долговременные исследования 
демографии популяций амфибий: современные проблемы и 
методы // Вопросы герпетологии : материалы Третьего 
съезда Герпетологического общества им. А. М. Никольско-
го. СПб. : ЗИН РАН. С. 151 –169. 

Ищенко В. Г. 2010. Амфибии. Пресмыкающиеся // 
Красная книга Ямало-Ненецкого автономного округа. Ека-
теринбург : Баско. С. 61 – 69. 

Ищенко В. Г. 2012. Рептилии. Амфибии // Красная 
книга Курганской области. Курган : Изд-во Курганского 
государственного университета. С. 86 – 96. 

Ishchenko V. G., Mitchell J. C. 2008. Urban herpetology 
in Russia and adjacent territories // Urban Herpetology. Saint 
Louis : SSAR. P. 405 –421.  

Гусева В. П., Чеботина М. Я., Ищенко В. Г., Бер-
зин Д. Л. 2017. Накопление радионуклидов амфибиями 
(Pelophylax ridibundus Pall.), обитающими на Среднем Ура-
ле // Сибирский экологический журнал. № 1. С. 99 – 107. 

Guseva V. P., Chebotina M. Ja., Ishchenko V. G., Ber-
zin D. L. 2017. Accumulation of radionuclids in amphibians 
(Pelophylax ridibundus Pall.) in the Middle Urals // Contempo-
rary Problems of Ecology. Vol. 10, № 1. P. 84 – 89. 

Чеботина М. Я., Гусева В. П., Ищенко В. Г., Бер-
зин Д. Л. 2016. Исследование накопления радионуклидов 
озерной лягушкой (Pelophylax ridibundus Pall.) в водных 
экосистемах как индикатор антропогенного загрязнения // 
Водное хозяйство России. № 1. C. 110 – 119. 

Куранова В. Н., Яковлев В. А., Симонов Е. П., Ищен-
ко В. Г., Ярцев В. В., Богомолова И. Н. 2016. Разнообразие, 
распространение, распределение и природоохранный статус 
земноводных Западной Сибири // Принципы экологии. Т. 5, 
№ 3. С. 70. 

Ищенко В. Г. 2017. Рептилии. Амфибии // Красная 
книга Челябинской области. Животные. Растения. Грибы. 
Изд. 2-е. М. :  Т-во науч. изд. КМК. С. 82 – 86. 

 
СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

Банников А. Г., Даревский И. С., Ищенко В. Г., Ру-
стамов А. К., Щербак Н. Н. 1977. Определитель земновод-
ных и пресмыкающихся СССР. М. : Просвещение. 414 с.  

Ищенко В. Г. 1978. Динамический полиморфизм бу-
рых лягушек фауны СССР. М. : Наука. 147 с. 

Ищенко В. Г. 2003. Учитель // Московские герпето-
логи. М. : Товарищество научных изданий КМК. С. 422 – 435. 

Прыткая ящерица : моногр. описание вида / отв. ред. 
А. В. Яблоков. М. : Наука, 1976. 374 с. 

Сибирский углозуб (Salamandrella keyserlingii Dybow-
ski, 1870) : Экология, поведение, охрана / отв. ред. Э. И. Во-
робьева. М. : Наука, 1995. 235 с.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Н. Б. Ананьева, Г. В. Оленев, В. Н. Куранова, В. А. Паевский 

 

 
180                                                                                                           СОВРЕМЕННАЯ ГЕРПЕТОЛОГИЯ   2023   Т. 23, вып. 3/4 

Vladimir G. Ishchenko (1938 – 2021) –  
in memory of a Yekaterinburg Petersburger 

 
N. B. Ananjeva 1, G. V. Olenev 2, V. N. Kuranova 3, V. A. Payevsky 1 

 
1 Zoological Institute, Russian Academy of Sciences 

1 Universitetskaya Emb., Saint Petersburg 199034, Russia 
2 Institute of Plant and Animal Ecology, Ural Branch of the Russian Academy of Sciences 

202 8 Marta St., Yekaterinburg 620144, Russia 
1 Tomsk State University  

36 Lenina Avenue, Tomsk 634050, Russia 
 
 

Article info 
 
Original Article 
https://doi.org/10.18500/1814-6090-2023-23-
3-4-169-180 
EDN: PABLWJ 

 
Received June 10, 2023, 
revised July 12, 2023,  
accepted July 12, 2023,  
published December 25, 2023 

 
 
 

 
This is an open access article distribu-
ted under the terms of Creative Com-
mons Attribution 4.0 International Li-
cense (CC-BY 4.0) 

Abstract. This paper is dedicated to the history of the life path and scientific biography of Vla-
dimir Georgievich Ishchenko, the founder of the national amphibian population ecology. He
was born in 1938 and formed as a biologist in Leningrad, where he took his first steps in sci-
ence under the guidance of Pavel Viktorovich Terentyev. In 1961, after graduating from the
university, he moved to work in Sverdlovsk, at the Institute of Biology of the Ural Branch of
the USSR Academy of Sciences, where he rose from a laboratory assistant to a leading re-
searcher, Doctor of Biological Sciences and worked until his retirement on November 30, 2018.
It was in Sverdlovsk (Yekaterinburg from 1723 to 1924 and after 1991) Vladimir Georgievich
for a long period (39 years of regular continuous monitoring), conducted research to study the
dynamics of the number and age structure of the amphibian population (pointed frog) in the
Urals. The area of scientific interests of Vladimir Georgievich covered population ecology, ge-
netic diversity, phylogeny and taxonomy of animals, the state of populations and the protection 
of the animal world. His work has made a significant contribution to understanding the ecologi-
cal mechanisms of ontogeny regulation in animals. 
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