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Предмет исследования: в данной работе проводит-
ся анализ состояния производственного травматизма на 
объектах электроэнергетики.

Цель исследования: оценка состояния производс-
твенного травматизма на объектах электроэнергетики с 
целью выявления причин и факторов, способствующих 
несчастным случаям.

Объект исследования: объекты электроэнергетики, 
включая электростанции, подстанции, линии электропе-
редачи и иные инфраструктурные объекты.

Методы исследования: статистический и сравни-
тельный анализ данных о производственном травматиз-
ме, дисперсионный анализ. 

Основные результаты исследования: выявление ос-
новных причин производственного травматизма на объ-
ектах электроэнергетики с целью установления динами-
ки несчастных случаев и его прогнозирования.
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ВВЕДЕНИЕ

Безопасность труда основана на созда-
нии такой обстановки на рабочем месте, где 
не нарушается нормальное, свойственное 
повседневной жизни человека психофизи-
ческое состояние человека. Тем не менее 
любой вид работы сопряжен с минималь-
ными рисками, которые могут вызвать про-
блемы со здоровьем у работников и, как 
следствие, прерывание их работы на более 
короткие или более длительные периоды. 
По этому принципу представляется возмож-
ным классифицировать две категории рис-
ка: травмы и профессиональные заболева-
ния [1].

Травма – повреждение анатомической 
целостности организма или нормального его 
функционирования, как правило, происходя-
щее внезапно.

Профессиональное заболевание – это ос-
трое или хроническое заболевание, возника-
ющее у работника в результате воздействия 

вредных факторов на производстве во вре-
мя выполнения трудовых обязанностей. Оно 
приводит к временной или постоянной ут-
рате профессиональной трудоспособности, 
обязательно подлежит расследованию и диа-
гностике, входит в специальный утверждён-
ный список профессиональных заболеваний 
и подлежит учёту и компенсации [2].

Получение травмы на работе или в ходе 
выполнения профессиональных обязаннос-
тей в рамках охраны труда рассматривается 
как несчастный случай на производстве, ко-
торый приводит к временной нетрудоспо-
собности более трех дней. Наличие такого 
события является очевидным признаком не-
выполнения обязательств какой-либо сторо-
ны по соблюдению мер безопасности. К ви-
дам происшествий, приводящих к травмам 
на производстве, относятся:

– дорожно-транспортное происшествие;
– падение с высоты;
– падение, обрушения, обвалы предме-

тов, материалов, земли и т. п.;
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– воздействие движущихся, разлетающих- 
ся, вращающихся предметов и деталей;

– поражение электрическим током;
– воздействие экстремальных температур;
– воздействие вредных веществ;
– физические перегрузки;
– повреждения в результате контакта с жи-

вотными, насекомыми и пресмыкающимися;
– физическое воздействие иных лиц и пр.
Причины травм чаще всего связаны с на-

рушением биомеханического баланса между 
человеком, его окружением и используемым 
в работе оборудованием. К ключевым фак-
торам, способствующим производственным 
травмам, можно отнести следующие:

– конструктивные недостатки, несовер-
шенство, недостаточная надежность машин, 
механизмов, оборудования;

– эксплуатация неисправных машин, ме-
ханизмов, оборудования;

– несовершенство технологического про- 
цесса;

– нарушение технологического процесса;
– нарушение требований безопасности 

при эксплуатации транспортных средств;
– нарушение правил дорожного движе- 

ния;
– неудовлетворительная организация 

производства работ;
– неудовлетворительное содержание и не- 

достатки в организации рабочих мест;
– недостатки в обучении безопасным 

приемам труда;
– неприменение средств индивидуаль-

ной защиты; 
– неприменение средств коллективной 

защиты;
– нарушение трудовой и производствен-

ной дисциплины;
– использование рабочего не по специ-

альности [3].
Все упомянутые ранее причины произ-

водственного травматизма можно классифи-
цировать на три категории: 

1. Технические факторы. 
2. Организационные аспекты. 

3. личностные (психофизиологические) 
характеристики. 

Основным фактором происшествий на 
производстве, приводящих к авариям, трав-
мам и прочим нарушениям трудовой дис-
циплины и жизнедеятельности предприятия, 
практически всегда является человеческий 
фактор. Чисто технических причин, вызы-
вающих производственные травмы, не су-
ществует, так как они выступают лишь про-
межуточными этапами между ошибочными 
действиями и их последствиями. Тем не ме-
нее формальная классификация причин на 
технические, организационные и психофизи-
ологические позволяет выявить корни про-
изошедшего инцидента и принять необхо-
димые меры для устранения обстоятельств, 
приводящих к травмам.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Проведём анализ производственно-
го травматизма за период с 2013 по 2023 год 
(рис. 1), включая случаи со смертельным ис-
ходом (рис. 2), основываясь на официальной 
статистике таких организаций, как Федераль-
ная служба государственной статистики (Рос-
стат) [4], Фонд пенсионного и социального 
страхования (СФР), Федеральная служба по 
труду и занятости (Роструд) и Федеральная 
служба по экологическому, технологическо-
му и атомному надзору (Ростехнадзор) [5]. 
При анализе представленных статистических 
данных важно учитывать, что информация о 
страховых случаях и данные Росстата о коли-
честве пострадавших могут не совпадать. Это 
объясняется тем, что среди несчастных слу-
чаев на производстве также фиксируются и 
групповые происшествия. Кроме того, важно 
отметить, что статистика по несчастным слу-
чаям с летальными исходами, размещаемая 
на официальных сайтах Росстата, СФР, Рос-
труда и Ростехнадзора, часто не согласуется. 
Причиной этому служат различные методы 
расчета и представления статистики, исполь-
зуемые каждым из ведомств. 

Рисунок 1. Численность пострадавших при несчастных случаях на производстве

к ВоПросу о ПроиЗВодстВенноЙ БеЗоПасности и уроВне траВМа-
тиЗМа на оБЪектаХ ЭЛектроЭнергетики

Ниязов а. Р.
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Рисунок 3. Виды происшествий, приводящих к несчастным случаям на объектах электроэнергетики, подконтрольных 
Ростехнадзору

В соответствии с итогами проведенного 
дисперсионного анализа коэффициент де-
терминации линейной регрессии между об-
щей численностью пострадавших и периодом 
исследования составил 0,87 при p = 0,00003,  

Рисунок 2. Количество несчастных случаев со смертельным исходом

F = 60,9. R2 свидетельствует о том, что 87 % 
вариаций общей численности пострадав-
ших можно объяснить изменениями (сни-
жением частоты случаев) за период с 2013 
по 2023 г.

аналогично, согласно итогам проведен-
ного дисперсионного анализа для случаев со 
смертельным исходом, коэффициент детер-
минации линейной регрессии составил 0,60 
при p = 0,005, F = 13,9, что также подтверждает 
связь снижения случаев со смертельным ис-
ходом с 2013 по 2023 г.

Далее, анализируя данные по травматиз-
му на объектах электроэнергетики, подкон-
трольных Ростехнадзору, можно сделать вы-
вод, что основными видами происшествий, 
приводящих к несчастным случаям, являются: 

1. Электрические травмы – 30 %.
2. Несчастные случаи при работе на вы-

соте – 25 %. Часто возникают при выполне-
нии работ на опорах линий электропередачи 
(лЭП).

3. Падение и травмы от предметов – 15 %. 
Включает случаи, когда рабочие получают 

травмы от падающих инструментов или 
материалов.

4. Пожары и взрывы – 10 %. Могут про-
исходить на подстанциях или в помеще-
ниях, где используется трансформаторное 
оборудование.

5. Операционные ошибки (человеческий 
фактор) – 10 %. Ошибки в эксплуатации обо-
рудования, которые приводят к авариям или 
несчастным случаям.

6. Травмы от движущихся механизмов –  
5 %. Включает случаи травм, связанных с дви-
жущимися частями оборудования, например 
в механических цехах.

7. Другое – 5 %. Обычно включает несчас-
тные случаи, не попадающие в вышеуказан-
ные категории, такие как бедствия, связанные 
с природными факторами.

Визуализируем данную статистику на ри-
сунке 3. 
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Далее мы создадим график, который бу-
дет демонстрировать динамику травматиз-
ма со смертельным исходом за период с 2013 
по 2024 г. Данный график будет основан на 

Рисунок 4. Динамика случаев травматизма со смертельным исходом, произошедших в ходе эксплуатации 
энергоустановок организаций, подконтрольных органам Ростехнадзора, за отчетный период 2013–2024 гг.

проведённом анализе случаев со смертель-
ным исходом, зафиксированных на объектах 
электроэнергетики, согласно данным Ростех-
надзора (рис. 4).

анализ графика показывает, что с 2013 по 
2015 г. наблюдается положительная тенден-
ция к снижению числа случаев смертельного 
травматизма на объектах электроэнергетики. 
В 2016 году был отмечен рост числа инци-
дентов, после чего количество случаев ста-
ло сокращаться до 2021 года, а затем вновь 
начались колебания. В 2024 году количество 
несчастных случаев со смертельным исходом 
оказалось наименьшим за весь период на-
блюдения. Основными факторами преиму-
щественно являются недостаточная подготов-
ка сотрудников к работе в электроустановках, 
неэффективность обучения и подготовки 
персонала, а также недостаточные меры по 
обеспечению безопасности работ и отсутс-
твие контроля в процессе выполнения работ. 

изучая официальные статистические дан-
ные Росстата, СФР, Роструда и Ростехнадзора, 
можно заметить, что информация о несчаст-
ных случаях представляется в виде агреги-
рованных данных. агрегированные данные 
– это данные, собранные и представленные в 
обобщенном виде, что позволяет делать вы-
воды и проводить анализ на основе сводной 
информации. Данные в таком виде вполне 
подходят для построения общей картины, но 
не подходят для более углубленной обработ-
ки информации с целью прогнозирования 
несчастных случаев. Коллектив авторов так-
же отмечает, что статистика травматизма в 

горнодобывающей промышленности, пред-
ставляемая в виде агрегированных данных, 
затрудняет прогнозирование вероятных при-
чин возникновения несчастных случаев [6]. 

Как показывает практика, наиболее рас-
пространенные методы профилактики про-
изводственного травматизма, которые тради-
ционно рекомендуются Ростехнадзором как 
меры по предотвращению несчастных случа-
ев, можно поделить на две большие группы 
– технические и организационные. Как уже 
известно, технические мероприятия заклю-
чаются в совершенствовании технологичес-
ких процессов, модернизации оборудования, 
инструментов, а также средств индивидуаль-
ной и коллективной защиты. При этом в дан-
ных мероприятиях важно уделять внимание 
нормализации условий труда – создавать и 
поддерживать оптимальные параметры про-
изводственной среды. Организационные 
мероприятия характеризуются введением 
корпоративной системы управления охраной 
труда, которая направлена на обеспечение 
непосредственной защиты работников от 
источников вредных и (или) опасных произ-
водственных факторов и включает в себя как 
процедуру выдачи средств индивидуальной 
защиты, так и рациональную организацию 
рабочего времени и т. д. Однако при этом, 
как показывает анализ статистики травма-
тизма в отрасли, внедрения и соблюдения 

к ВоПросу о ПроиЗВодстВенноЙ БеЗоПасности и уроВне траВМа-
тиЗМа на оБЪектаХ ЭЛектроЭнергетики

Ниязов а. Р.
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технических и организационных мероприя-
тий зачастую недостаточно для полного уст-
ранения опасностей и рисков на производс-
тве, поскольку необходимо учитывать также и 
отношение самих работников к организации 
рабочего процесса, к тому, как они относятся 
к вопросам безопасности. Это означает, что в 
рамках рекомендательных мер необходимо 
также предусматривать личностные или, ины-
ми словами, психофизиологические мероп-
риятия. Под психофизиологическими подра-
зумеваются мероприятия, стимулирующие 
безопасное поведение работников, включа-
ющие их постоянное обучение, инструктиро-
вание, стажировку с использованием совре-
менных инструментов, а также воспитание в 
работниках культуры безопасности. Не стоит 
забывать и о процедуре оценки рисков. Дан-
ная процедура не должна носить формаль-
ный характер, т. е. проводиться для галочки.  
В процессе оценки рисков работники долж-
ны принимать активное участие с целью их 
вовлеченности и заинтересованности в са-
мой процедуре, а также в принятии решений 
по минимизации рисков и опасностей на сво-
их рабочих местах. 

ВЫВОДЫ

1. Причины производственного травма-
тизма зачастую кроются в недостаточном био-
механическом взаимодействии между чело-
веком, окружающей средой и используемым 
оборудованием. При этом основным факто-
ром происшествий на производстве, приво-
дящим к авариям и травматизму, практичес-
ки всегда является человеческий фактор. 

2. Выявление причин производственного 
травматизма требует углубленного изучения 
не только в ходе расследования обстоятельств 
произошедшего несчастного случая, но и в 
ходе анализа условий труда, организации ра-
бочего процесса и применения мер безопас-
ности. Помимо организационно-технических 
решений, направленных на снижение трав-
матизма, необходимо учитывать также психо-
физиологические (личностные), которые бу-
дут направлены на снижение уровня стресса, 
эмоционального перенапряжения и повыше-
ние уровня удовлетворенности рабочим про-
цессом, который будет положительно влиять 
на безопасность. 

3. Необходимы дальнейшие исследова-
ния в направлении прогнозирования вероят-
ных несчастных случаев, в том числе методом 
построения математических моделей, с по-
мощью которых будет возможно прогнозиро-
вать не только количество несчастных случа-
ев, но и причины их возникновения.
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