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Аннотация. Исследование посвящено особенностям пространственного размещения гнёзд четырёх видов врановых птиц (Corvidae): 
галки, грача, серой вороны и сороки – на территории Кировского района г. Саратова. В работе использовались следующие методы: 
методы маршрутных и площадочных учётов, картографическое моделирование, метод построения изолиний на основе картографиче-
ских данных, оценка достоверности отличий в количестве гнёзд врановых с помощью критерия соответствия χ2, определение степени 
урбанизации разных участков района исследования на базе применённого Е. Л. Лыковым метода, оценка зависимости числа гнёзд от 
степени урбанизации территории при помощи коэффициента корреляции Спирмена. Проанализировано распределение 652 гнездовых 
построек по биотопам, проведена оценка плотности гнездования врановых в различных местообитаниях городской среды. Плотность 
расположения гнёзд достигает максимальных значений на территориях с обильными зелёными насаждениями, большим количеством 
мест для гнездования как природного, так и антропогенного происхождения и низким уровнем воздействия фактора беспокойства: 
на участках малоэтажной застройки, в полезащитных лесополосах, в природном парке «Кумысная поляна», на старом Воскресенском 
кладбище. Самыми избирательными при выборе мест размножения видами являются галка и грач, устраивающие гнёзда в построй-
ках человека и на близко расположенных высоких деревьях. Серая ворона гнездится наиболее равномерно и максимально успешно 
освоила местообитания г. Саратова. Гнездовые участки сороки в большей степени приурочены к массивам древесной растительности, 
наибольшая плотность размещения её гнёзд характерна для природных и природно-антропогенных компонентов городской среды. 
Выявлена отрицательная связь между количеством гнёзд двух видов – серой вороны и сороки – и степенью урбанизации территории. 
На гнездование галки и грача в большей мере влияет не степень урбанизации, а наличие подходящих мест для размножения.
Ключевые слова: врановые, пространственное распределение, урбанизированная среда, изолинии, плотность гнездования, степень 
урбанизации
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Abstract. This study is dedicated to the nest placement peculiarities of four species of the Corvidae family: the Jackdaw, Rook, Hooded Crow, 
and Eurasian Magpie – in the urbanized environmental components on the territory of the Kirovsky district of Saratov. The following methods 
were used in the work: route and areal accounting, cartographic modelling, plotting isolines based on cartographic data, assessing the reliability 
of diff erences in the number of corvid nests using Pearson’s chi-squared test, determining the rate of urbanization of various areas of the model 
area based on the method used by E. L. Lykov, assessing the dependence of the number of nests on the rate of the territory urbanization using 
Spearman’s correlation coeffi  cient. The distribution of 652 nests according to the biotopes was analyzed, the assessment of the corvid nesting 
density in various urban environmental habitats was carried out. The nest placement density reaches its maximum in the areas with abundant 
green places, a large number of nesting sites, both of natural and anthropogenic origin and low rate of human disturbance, being in the areas with 
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low-rise buildings, in the forest belts, in the natural park “ Kumysnaya polyana”and in the old Voskresenskoe cemetery. The Jackdaw and the Rook 
are the most selective for breeding sites species, their nests being located in human buildings and on closely placed tall trees. The Hooded Crow 
nests most evenly and successfully occupied the habitats of Saratov. The Magpie’s nesting areas are more associated to large groups of woody 
vegetation, the highest density of its nest placement was observed in the natural and natural-anthropogenic components of the urban environment. 
The negative relation between the quantity of nests of the two species – the Hooded Crow and the Magpie – and the rate of the territory urbaniza-
tion was revealed. The nesting of the Jackdaw and the Rook are aff ected mostly not by the urbanization rate, but the availability of breeding sites.
Keywords: corvids, spatial distribution, urbanized environment, isolines, nesting density, rate of the urbanization
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Введение
Одной из самых многочисленных групп 

птиц во многих населённых пунктах Европы и 
России выступают врановые птицы (Corvidae). 
Значительную роль в городских экосистемах 
играют такие виды, как галка (Corvus monedula), 
грач (C. frugilegus), серая ворона (C. cornix), со-
рока (Pica pica) [1–4]. Начав осваивать антропо-
генные ландшафты в разные столетия и с разной 
скоростью, эти виды успешно приспособились 
к условиям трансформированной среды, вы-
работав ряд экологических, поведенческих и 
иных адаптаций [5]. В последние десятилетия 
врановые стали главной средообразующей со-
ставляющей орнитофауны городов, прежде всего 
в зимний период. Отличительные особенности 
этих птиц позволяют использовать их в биоин-
дикации, для изучения эволюционных процес-
сов и взаимодействия животных с различными 
факторами окружающей среды [6, 7].

Как правило, сводки по птицам, обитающим 
в городах, выходят через значительные проме-
жутки времени. Так, в г. Саратове значительная 
часть наблюдений по врановым птицам относит-
ся к исследованиям тридцатилетней давности и 
требует уточнений [8, 9]. В связи с этим важным 
аспектом изучения городских птиц является мо-
ниторинг их численности и отслеживание изме-
нений в распространении и гнездовании разных 
видов на территории населённых пунктов.

Одним из применяемых методов при изу-
чении распределения птиц является картогра-
фическое моделирование. Оно позволяет решать 
разнообразные научные задачи: вычислить 
гнездовую плотность видов, а также выявить 
места концентрации гнёзд в конкретном горо-
де. Врановые птицы – это объект, удобный для 
мониторинга городской среды. Гнёзда врановых 
крупные, хорошо заметны на расстоянии, часто 
используются птицами на протяжении несколь-
ких лет. Особенности этой группы птиц делают 
возможным отслеживание их пространственно-
временной динамики. 

Целью данной работы стало выявление 
особенностей пространственного распределе-
ния гнёзд врановых в местообитаниях крупного 
города на примере одного из административных 
районов г. Саратова.

Материалы и методы
В качестве модельного участка мы выбрали 

Кировский район г. Саратова, который имеет 
площадь 33,05 км2 и включает природные (при-
родный парк «Кумысная поляна»), природно-ан-
тропогенные (скверы, лесополосы) и селитебные 
(участки с разным типом застройки) компоненты 
урбанизированной среды [5, 8]. Сбор данных по 
гнездованию врановых проводился в весенне-
летние месяцы 2020–2022 гг. Нами использова-
лись методы маршрутных и площадочных учётов 
и направленный поиск гнёзд [10]. Для каждого 
гнезда были определены географические коорди-
наты, вид дерева и высота расположения.

Во время наблюдений отмечались как новые, 
так и старые гнездовые постройки. Среди по-
следних не учитывались сильно разрушенные 
гнёзда, фиксировались лишь те, которые были 
повреждены незначительно и рядом с которыми 
находились врановые птицы. Новые гнёзда опре-
делялись по отсутствию видимых повреждений 
и наличию птиц, сидящих на кладке либо на 
ветках рядом с постройкой. Учёт прошлогодних 
гнёзд допустим в связи с тем, что в большинстве 
своём врановые сильно привязаны к одному 
участку, на котором могут размножаться не-
сколько лет подряд, нередко не сооружая новые 
постройки, а восстанавливая старые [11].

Для гнёзд галок, размещаемых в г. Саратове 
только в искусственных сооружениях, регистри-
ровались лишь координаты и тип сооружения. В 
связи с локализацией в нишах зданий увидеть 
сами гнездовые постройки галок не представля-
лось возможным, о наличии гнезда свидетель-
ствовали регулярные залёты взрослых особей в 
наблюдаемое отверстие и вылеты из него. Под-
счёт гнёзд проводился исходя из предположения, 
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что ниши зданий между собой не соединяются.
На территории района исследования были 

обнаружены 6 видов врановых птиц, однако 
гнездование было установлено лишь для четырёх 
из них: грача, галки, сороки и серой вороны. В 
течение репродуктивного периода ворон (Corvus 
corax) и сойка (Garrulus glandarius) неоднократно 
встречались в полезащитных лесных полосах на 
севере и в природном парке «Кумысная поляна» 
на юго-западе Кировского района. Поскольку 
обе птицы часто размножаются в местах, недо-
ступных для людей, предпочитая более старые 
и высокие деревья на самых густых участках 
древесных массивов, их гнездовые постройки на 
модельном участке зарегистрированы не были 
[11]. Так, было найдено 652 гнезда врановых 
птиц: 51 галки, 15 грача, 302 серой вороны и 
284 сороки.

Для оценки достоверности отличий в коли-
честве гнёзд наиболее многочисленных видов – 
серой вороны и сороки – был применён критерий 
соответствия χ2, вычисляемый в компьютерной 
программе Statistica 10.0 [12].

В программе MapInfo 8.5 на основе оцифро-
ванных спутниковых изображений программы 
SASPlanet была создана карта модельного участ-
ка, к которой привязывались все результаты 
учётов, т. е. точки расположения гнёзд с их ко-

ординатами и характеристиками. На карте были 
обозначены векторные полигоны, соответствую-
щие изучаемым компонентам урбанизированной 
среды. В дальнейшем на карту накладывалась 
сетка с размером ячеек 500 × 500 м, в каждой из 
которых было подсчитано число гнездовых по-
строек. С помощью приложения Vertical Mapper 
3.0 по методу триангуляции со сглаживанием 
были построены изолинии плотности разме-
щения гнёзд птиц в соответствии с градацией, 
при которой все значения плотности последова-
тельно делятся на равные по диапазону величин 
группы: 1–7, 7–13, 13–19, 19–25 гнёзд/км2 [13]. 

На основании метода, использованного 
в работах Е. Л. Лыкова [14, 15], для каждого 
квадрата района исследования площадью 
500 × 500 м оценивалась степень урбанизации 
территории по пятибалльной шкале по аналогии 
с оценкой степени нарушенности ландшафта 
[16]. Принцип оценки квадратов (всего 173) 
базируется на процентном соотношении застро-
енной и озеленённой составляющей участков и 
отображён в табл. 1.

Связь числа гнездовых построек вороны и 
сороки со степенью урбанизации территории 
была проверена при помощи непараметрического 
показателя корреляции Спирмена в программе 
Statistica 10.0.

Таблица 1 / Table 1
Оценка степени урбанизации территории Кировского района г. Саратова 

в соответствии с пятибалльной шкалой
Assessment of the urbanization rate of the Kirovsky district territory of Saratov according to the fi ve-point scale

Балл / 
Point Структура территории / Territory structure Число квадратов (%) / 

Number of squares (%)

0 Большая часть квадрата занята самовозобновляющимися фитоценозами 
(природный парк, лесополосы и др.). Здания, асфальт и т. п. отсутствуют 23 (13,3)

1
До 80% квадрата занято самовозобновляющимися и относительно 
стабильно функционирующими фитоценозами, а застроенные 
территории занимают до 20% 

14 (8,1)

2 60-80% квадрата занято самовозобновляющимися фитоценозами, 
а застроенные территории занимают 21–40% 9 (5,2)

3 Застроенные территории занимают 41–60% квадрата 22 (12,7)

4 Растительный покров занимает 20–40%, а застроенные территории 
61–80% квадрата 58 (33,5)

5 Застроенные территории занимают более 80% площади квадрата 47 (27,2)

Результаты и их обсуждение
Полученное распределение гнёзд четырёх 

видов врановых по биотопам представлено в 
табл. 2 [17]. Как следует из полученных данных, 
в районе исследования грачи размножаются 
только в зоне малоэтажной жилой застройки, а 
галки – мало- и многоэтажной застройки. Ко-

личество гнёзд вороны и сороки различно для 
разных биотопов: оно больше на территориях с 
крупными группами деревьев, где ниже степень 
трансформации ландшафта и беспокойства со 
стороны людей. Местом постоянного гнездо-
вания этих двух видов выступают полезащит-
ные лесополосы на севере Кировского района 



Изв. Сарат. ун-та. Нов. сер. Сер.: Химия. Биология. Экология. 2023. Т. 23, вып. 2

Научный отдел230

(2,36 км2, 7,1% от общей площади модельного 
участка). Там было найдено 43,4% всех гнёзд, 
как прошлогодних, так и новых, в которых на-
ходились кладки или птенцы. 

Уровень значимости отличий в размещении 
гнёзд между компонентами городской среды 
проверен при помощи критерия χ2. Количество 
гнездовых построек галки и грача недостаточно 
для данного анализа. Значения критерия соста-
вили χ2 = 265,7 (p < 0,0001) для серой вороны и 
χ2 = 431,6 (p < 0,0001) для сороки. Следователь-
но, распределение гнёзд обоих видов характери-
зуется сильной неравномерностью. Сравнение 
отличий в распределении между гнёздами во-
роны и сороки подтвердило закономерность и 
высокую значимость этих отличий: χ2 = 293,6 
(p < 0,0001).

На территории Кировского района г. Сара-
това размещение гнездовых построек врановых 
является неоднородным: на некоторых незна-
чительных по площади участках наблюдается 
гораздо более высокая численность птиц и 
гнёзд, чем в биотопах, занимающих наибольшие 
территории. Анализ пространственного распре-
деления осуществлялся посредством построе-
ния изолиний гнездовой плотности врановых 
птиц, которые показаны на рис. 1. 

По карте видно, что концентрация гнёзд 
особенно велика на участках малоэтажной 
застройки в центральной части района иссле-
дования (19–25 гнёзд/км2). Это объясняется 
приуроченностью к данному биотопу подавля-
ющего большинства галок, размножающихся 
на модельном участке, и наличием многочис-
ленных ниш, расположенных в старых зданиях 
близко друг от друга и позволяющих этому 
склерофильному виду вести колониальный об-
раз жизни [11]. Меньших значений гнездовая 
плотность достигает в лесополосах в северной 
части Кировского района, в природном парке 
«Кумысная поляна» и на старом Воскресенском 
кладбище, которые представляют собой значи-
тельные по площади территории, занятые дере-
вьями (13–19 гнёзд/км2). Низкой плотностью 
размещения гнёзд характеризуются районы 
индивидуальной и многоэтажной застройки 
(1–7 гнёзд/км2). В промышленной зоне, включа-
ющей наиболее трансформированные участки, 
гнёзда врановых обнаружены не были.

Результаты работы позволили установить, 
что в распределении гнёзд отдельных видов птиц 
имеются значительные отличия [18–19]. Галка и 
грач наиболее требовательны к выбору мест раз-
множения. В связи со специфичностью гнездовой 

Таблица 2 / Table 2
Распределение гнёзд врановых птиц по биотопам

Biotope distribution of corvid nests

Биотоп /
Biotope

Площадь, км2 / 
Area, km2

Количество гнёзд / Number of nests Общее 
количество гнёзд / 

Total number 
of nests

Галка / 
Jackdaw

Грач / 
Rook

Серая ворона / 
Hooded Crow

Сорока / 
Magpie

Ботанический сад СГУ / 
The SSU Botanical Garden 0,23 0 0 6 0 6

Cкверы / Squares 0,26 0 0 13 0 13

Кладбища / Cemeteries 0,64 0 0 17 45 62

Природный парк 
«Кумысная поляна» / 
The natural park 
“Kumysnaya polyana”

1,45 0 0 14 49 63

Лесополосы / 
Forest belts 2,36 0 0 128 155 283

Малоэтажная застройка / 
Low-rise buildings 3,40 47 15 27 10 99

Многоэтажная застройка / 
Multi-storey buildings 3,86 4 0 18 3 25

Индивидуальная 
застройка / 
Individual buildings

10,64 0 0 79 22 101
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биологии эти виды заселяют в г. Саратове весьма 
ограниченные по площади территории. Поэтому 
карты района исследования с изолиниями их 
плотности гнездования не приводятся. 

Участок с максимальной концентрацией 
гнёзд галки (13–19 гнёзд/км2) приходится на зону 
малоэтажной застройки в районе СХИ (централь-
ная часть Кировского района), где она селится 
в вентиляционных отверстиях старых жилых 
домов и в нишах кирпичных трансформаторных 
подстанций. Низкими значениями плотности 
размещения гнёзд характеризуется небольшой 
участок на северо-западе района исследования, 
где местами для размножения птиц стали четы-
ре опоры линий электропередач (ЛЭП) рядом с 
многоэтажными жилыми домами.

Скопления гнёзд грача представлены дву-
мя колониями, расположенными в зоне мало-
этажной застройки на ул. Большая Горная. Оба 
грачевника имеют небольшие размеры, более 
северный включает 7 гнёзд, более южный – 8. В 
этом месте имеются группы высоких деревьев, 

принадлежащих видам тополь пирамидальный 
и ясень обыкновенный, которые позволяют раз-
мещать постройки скученно. Важным фактором, 
вероятно, выступает и наличие на гнездовой 
территории открытых участков травянистой 
растительности.

Большинство найденных построек принад-
лежали серой вороне и сороке. Оба вида в связи 
со своей многочисленностью, всеядностью и 
развитыми интеллектуальными способностями 
играют важную роль в урбоэкосистеме [20]. Гнёз-
да серой вороны, наиболее успешно освоившей 
городскую среду, распределены более равномер-
но, чем у других видов (рис. 2, а). Максимальная 
плотность (7–13 гнёзд/км2) наблюдается лишь в 
искусственных насаждениях, находящихся на 
севере Кировского района. То, что эта птица ещё 
сто лет назад редко гнездилась вблизи человече-
ского жилья, а теперь является самым распростра-
нённым представителем врановых в селитебных 
компонентах крупного города, подтверждает 
высокие темпы урбанизации вида [21–23]. 

Рис. 1. Распределение плотности гнездования врановых птиц в Кировском районе г. Саратова (гнёзд/км2). Жирной 
штриховкой обозначены территории, на которых гнёзда врановых не были обнаружены (цвет онлайн) 

Fig. 1. Distribution of corvid nesting density in the Kirovsky district of Saratov (nests/km2). Bold hatching indicates areas 
where corvid nests were not found (color online) 

Компоненты городской среды 
Кировского района г. Саратова 

Components of the urban environment 
of the Kirovsky district of Saratov

–    / 
The SSU Botanical Garden

–  / Squares

–  / Cemeteries

–   «  » /
The natural park “Kumysnaya polyana”

–  / Forest belts
–   / 

Low-rise buildings

–   / 
Multi-storey buildings

–   / 
Individual buildings

–  / Agrolandscape

–   / Industrial area

–   / Railway tracks
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Размножение сороки связано с большими 
массивами древесной растительности в лесопо-
лосах в северной и центральной частях Киров-
ского района, на территории «Кумысной поляны» 
и Воскресенского кладбища (7–13 гнёзд/км2) 
(рис. 2, б). Этот дендрофильный вид предпочи-
тает строить гнёзда на небольшой высоте в при-
родных и природно-антропогенных компонентах 
среды, реже выводит потомство рядом с жилыми 
домами [24–25]. В настоящее время сорока в 
городах стала гораздо более многочисленной, 
чем в начале столетия, так как по «зелёным ко-
ридорам» пригородных лесополос и природных 
парков она постепенно проникает в озеленённые 
жилые кварталы населённых пунктов, приспо-
сабливаясь к условиям трансформированных 
ландшафтов [26]. По мнению некоторых специ-
алистов, в европейских городах и сёлах сорока 
входит в число тех видов, которые не только 
имеют относительно высокую численность и 
плотность населения, но и способны значительно 
увеличить их в ближайшем будущем [27].

Дальнейший статистический анализ распре-
деления гнёзд серой вороны и сороки позволил 
выявить наличие отрицательной корреляцион-
ной зависимости между количеством гнездовых 

построек двух видов и степенью урбанизации 
территории: чем ниже степень урбанизации, тем 
больше число гнёзд. Значения коэффициента 
Спирмена составляют R N 173 = –0,30 (р < 0,0001) 
для вороны и R N 173 = −0,58 (р < 0,0001) для со-
роки, что указывает на слабую и среднюю по 
силе связь соответственно.

Коэффициент корреляции подтверждает 
картографические данные о разном использова-
нии урбанизированной среды серой вороной и со-
рокой. Слабая связь количества гнёзд вороны со 
степенью урбанизации биотопа свидетельствует 
о том, что этот вид способен выводить потомство 
практически в любых ландшафтах, где есть места 
для сооружения гнёзд, за исключением сильно 
трансформированных участков промышленной 
зоны. Связь сороки со степенью урбанизации 
имеет среднюю силу, следовательно, сорока 
больше зависит от компонентов среды, чем воро-
на. В то же время связь не максимальная, у птицы 
есть адаптивные возможности для успешного 
размножения в условиях города. 

Из-за небольшого количества найденных 
гнёзд галки и грача корреляционный анализ для 
них не проводился. Число гнёзд этих двух видов 
связано не столько со степенью урбанизации 

Рис. 2. Распределение плотности гнездования серой вороны (а) и сороки (б) в Кировском районе г. Саратова 
(гнёзд/км2). Жирной штриховкой обозначены территории, на которых гнёзда врановых не были обнаружены. Услов-

ные обозначения компонентов городской среды см. рис. 1 (цвет онлайн)
Fig. 2. Distribution of nesting density of the Hooded Crow (a) and the Magpie (b) in the Kirovsky district of Saratov 
(nests/km2). Bold hatching indicates areas where corvid nests were not found. Refer to Fig. 1 for the urban environmental 

component legend (color online)

а /a б/b
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территории, сколько с наличием подходящих 
мест для гнездования, позволяющих селиться 
колониями. Для галок такими местами являются 
искусственные сооружения, для грачей – группы 
высоких деревьев.

Заключение
Таким образом, на гнездование врановых 

птиц в урбанизированной среде непосредственно 
влияет состояние её компонентов, в особенности 
зелёных насаждений. Гнездовые участки на тер-
ритории города распределены неравномерно. Их 
скопления приурочены в основном к биотопам с 
обилием мест для гнездования как природного, 
так и антропогенного происхождения, где много 
древесной растительности и низка степень бес-
покойства со стороны человека. В Кировском 
районе г. Саратова максимальная плотность 
расположения гнёзд врановых характерна для 
участков малоэтажной застройки, природного 
парка «Кумысная поляна», старого Воскресен-
ского кладбища и полезащитных лесополос.

В связи с особенностями воздействия 
факторов среды на птиц и их образом жизни 
(одиночно-семейным или колониальным) в рас-
пределении гнёзд отдельных видов наблюдаются 
значительные отличия. Наиболее избирательны 
при выборе мест размножения галка и грач, пред-
почитающие искусственные сооружения и круп-
ные группы высоких деревьев со ответственно. 
Серая ворона успешно заселила сильно транс-
формированные территории и гнездится наи-
более равномерно. Гнездование сороки связано с 
крупными массивами древесной растительности, 
плотность размещения её построек максимальна 
в природных и природно-антропогенных компо-
нентах городской среды.

Между количеством гнёзд вороны и сороки 
и степенью урбанизации территории прослежи-
вается отрицательная корреляция. В то же время 
гнездование менее многочисленных видов – 
галки и грача – зависит от наличия подходящих 
мест для размножения в большей степени, чем 
от степени урбанизации.
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