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В статье рассматривается возможность размещения разработанных для Сухопутных 
войск управляемых реактивных снарядов (УРС) на надводных кораблях. Высокая сте-
пень межвидовой унификации позволит в этом случае значительно сократить времен-
ные и материальные затраты на работы по такой адаптации.
Размещение УРС в транспортно-пусковых контейнерах обеспечивает их совмести-
мость с штатными пусковыми установками, а дооснащение серийно выпускаемых УРС 
стартовой ступенью, при минимальных изменениях конструкции снаряда, значительно 
снижает температурное и силовое воздействие на носитель.
Показано, что применение единых конструктивных решений позволяет реализовать как 
вертикальный пуск, так и пуск при малых углах возвышения, обеспечивая на момент 
запуска маршевого двигателя пространственное положение снаряда, необходимое для 
дальнейшей работы по штатной циклограмме.
Ключевые слова: реактивные снаряды, РСЗО, корабельное вооружение, вертикальные 
пусковые установки.

The article considers the possibility of expanding the combat capabilities of the Navy to 
defeat coastal targets through the use of guided missiles developed for the ground forces. A 
high degree of interspecific unification will significantly reduce the time and material costs of 
work on such adaptation.
Placement of guided missiles in transport and launch containers ensures their compatibility 
with standard launchers, and retrofitting mass-produced guided missiles with a launch stage, 
with minimal changes in the design of the projectile, significantly reduces the temperature and 
force impact on the carrier.
It is shown that the use of unified design solutions makes it possible to implement both vertical 
launch and launch at low elevation angles, providing at the time of launching the main engine the 
spatial position of the projectile necessary for further work according to the standard order of work.
Keywords: rockets, MLRS, ship armament, vertical launchers.

Как показали последние события, в зада-
чи ВМФ России входит не только защита соб-
ственной территории от кораблей других фло-
тов, но и нанесение ударов по наземным целям 
средней значимости типа полевой артиллерии 
или пусковых установок. Но при взаимодей-

ствии технически развитых противников флот 
находится в заведомо более уязвимом положе-
нии по сравнению с береговыми силами в силу 
меньшей скрытности. При этом в связи с уве-
личением дальности стрельбы противокора-
бельных средств, соответственно увеличением 
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безопасного для корабля удаления от берега и 
связанного с этим увеличением рассеивания 
до неприемлемых величин, в настоящее время 
востребованность применения неуправляемо-
го оружия, как артиллерии, так и реактивных 
снарядов, для поражения береговых целей рез-
ко снизилась, а дальнобойные ударные средства 
морского базирования представлены, пожалуй, 
только ракетами комплекса «Калибр». 

Строительство отечественных авианосцев в 
ближайшие годы маловероятно, а судя по исто-
рической ретроспективе применения крупно-
калиберных орудий и последним разработкам, 
основными направлениями развития ствольной 
артиллерии являются повышение точности и 
дальности в рамках сравнительно небольших ка-
либров. На современных кораблях стран НАТО 
корабельная артиллерия представлена в основ-
ном образцами калибра 127-мм и 76-мм, что 
обусловлено решаемыми ей задачами. Задача 
поражения береговых целей при этом является 
второстепенной, так как даже у 406-мм орудий 
американских линкоров BB-61 при весе снаряда 
1900  фунтов (760 кг), масса взрывчатого веще-
ства составляла всего 153,6 фунта (61,4 кг) при 
дальности всего 45 км. Наиболее дальнобой-
ный из современных артиллерийских снарядов 
152-мм RDM 2005 V-LAP достигает дальности 
76,3 км при массе снаряжения 4,5 кг. При этом 
дальность достигается за счет их оснащения 
реактивными двигателями на твердом топливе 
(РДТТ) [1], срабатывающими на траектории, и 
по сути такие снаряды представляют собой раке-
ту со ствольным стартом, сочетая худшие черты 
обеих систем: дорогая пусковая система и рас-
сеивание за счет эксцентриситета тяги. Дальней-
шее увеличение дальности стрельбы артилле-
рийскими системами требует оснащения даль-
нобойных артиллерийских снарядов системами 
управления [2]. Таким образом, применение ар-
тиллерийских систем как средств поражения бе-
реговых целей в настоящее время ограничено 
как достигнутой дальностью, так и массой до-
ставляемого взрывчатого вещества.

Исходя из сравнения основных функцио-
нально аналогичных средств нанесения ударов 
по берегу (артиллерия, авиация, реактивные 
средства) представляется, что наибольшее коли-
чество задач будет решаться реактивными сред-
ствами, так как во многих случаях боевое могу-

щество существующих артиллерийских систем 
недостаточно, а применение авиации ограниче-
но расположением мест базирования. При этом 
боевое могущество крупнокалиберных ракет-
ных систем зачастую избыточно. Рациональным 
решением этой проблемы может быть оснаще-
ние кораблей малого и среднего водоизмещения 
управляемыми реактивными снарядами (УРС), 
что позволит вести огонь по береговой линии с 
удаления более ста километров (то есть за пре-
делами действия береговых батарей) и (в зави-
симости от типа боевой части и наличия систе-
мы управления) одинаково успешно применять 
их как против точечных, так и против групповых 
целей.

Из соображений уменьшения стоимости и, 
главное, сроков разработки таких комплексов 
морского базирования, в основу их создания це-
лесообразно положить существующие сухопут-
ные УРС соответствующего калибра и функцио-
нала. При этом интеграция пусковых установок 
в конструкцию кораблей, имеющих малое водо-
измещение (которые активно строятся в послед-
нее время), не должна требовать их глубокой мо-
дернизации. Следует отметить, что к подобным 
выводам пришли и за рубежом. В США и Изра-
иле даже были сделаны попытки непосредствен-
ного размещения сухопутных боевых машин 
HIMARS (рис. 1) и LORA на палубах кораблей.

Наиболее дальнобойные из современных ре-
активных систем с УРС — это реактивные систе-
мы залпового огня (РСЗО) НIMARS (США), «По-
лонез» (Белоруссия), WS-2(D) и AR1A (Китай). 
Сопоставляя технические характеристики всех 
этих РСЗО, можно констатировать, что они имеют 

Рис. 1. РСЗО HIMARS на десантном  
транспорт-доке «Сан-Антонио»
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примерно одинаковый уровень технического со-
вершенства и основные отличия заключаются в 
выборе сочетания массогабаритных характери-
стик снаряда в целом и доставляемой им боевой 
части, что соответственно определяет дальность 
стрельбы. Наиболее привлекательно с точки зре-
ния минимизации временных, материальных за-
трат и технических рисков их размещение в штат-
ном виде с минимальными доработками про-
граммного обеспечения. Однако в случае прямо-
го использования наземного способа стрельбы, 
с регулировкой дальности стрельбы за счет угла 
возвышения, надо учитывать наличие качки, а, 
следовательно, пусковая установка должна иметь 
мощные крупногабаритные следящие привода.

В случае размещения направляющих под фик-
сированными углами пуска, как, например, пу-
сковых установок ракет «Вулкан» и «Уран» [3, 4] 
(рис. 2), можно применять ранее изготовленные 
штатные реактивные снаряды, только с заменой 
программно-математического обеспечения си-
стем управления, однако такая схема имеет боль-
шое количество ограничений. В связи с тем, что 
полет этих УРС идет по баллистической траек-
тории, обеспечить стрельбу на максимальную 
и минимальную дальность только за счет работы 
системы управления невозможно без изменения 
угла возвышения, поэтому точность стрельбы 
зависит от точности выхода носителя в район, 
дальность стрельбы фиксированная, носитель 
должен двигаться по траверзу к цели с мини-
мальным углом между направлением на цель и 
продольной осью снаряда; имеются ограничения 
по качке носителя.

Кроме того, из-за мощного газопламенного 
потока продуктов сгорания РДТТ не допускается 
стрельба через надстройки носителя или направ-

ление заднего среза снаряда на палубу или эле-
менты конструкции без их защиты.

Следует упомянуть проработанный BAE 
Systems [5] вариант напалубной установки с от-
ведением газовой струи ракеты вверх (рис. 3). Од-
нако в этом случае применяется зенитная ракета, 
изначально разработанная для стрельбы с корабля 
и способная к активному маневрированию.

В [6, 7] был предложен вариант адаптации 
УРС наземного базирования к стрельбе с кора-
бля применительно к вертикальным пусковым 
установкам (ВПУ). В предлагаемых решениях 
на сопловом блоке реактивного снаряда закре-
пляется стартовая ступень, содержащая газоди-
намическое исполнительное устройство с пер-
пендикулярными продольной оси снаряда со-
плами и твердотопливный ракетный двигатель 
с направленным вдоль продольной оси снаряда 
соплом. Выброс из транспортно-пускового кон-
тейнера (ТПК) и склонение на траекторию при 
этом обеспечивается совместной работой входя-
щих в ее состав двигателя и газодинамического 

                                                                   а                                                        б
Рис. 2. Общий вид наклонных пусковых установок: а — «Вулкан»;  б — «Уран»

Рис. 3. Общий вид системы запуска нового 
поколения SeaSparrow (NGELS)
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устройства. Отделение стартовой ступени про-
исходит за счет разрушения узла крепления под 
воздействием на передний торец стартовой сту-
пени давления продуктов сгорания маршевого 
двигателя после его запуска.

Низкотяговый двигатель на баллиститном 
топливе в составе стартовой ступени позволил 
значительно сократить термическое и силовое 
воздействие на носитель, исключить нерацио-
нальный расход топлива маршевого двигателя 
в процессе вывода реактивного снаряда на тра-
екторию. Газодинамическое исполнительное 
устройство обеспечивает требуемое направле-
ние вектора скорости и компенсирует стартовые 
возмущения движения снаряда на начальном 
участке траектории в момент движения реактив-
ного снаряда с малой скоростью, когда набегаю-
щего потока не хватает для функционирования 
аэродинамических рулей.

Для решения задач, связанных с математи-
ческим моделированием траектории вертикаль-
ного старта реактивного снаряда (PC) корабель-
ного базирования с учетом отделения стартовой 
ступени и коррекции полета на начальном участ-
ке, а также определения параметров стартовой 
ступени и характеристик газодинамических ор-
ганов управления PC при пуске с надводного ко-
рабля был разработан программный комплекс 
[8]. С использованием этого комплекса было рас-
смотрено применение разработанных решений к 

вертикальному старту УРС [9] (рис.  4). Прове-
денные расчеты показали возможность вывода 
снаряда во всем диапазоне требуемых параме-
тров внешних воздействий на траекторию, обе-
спечивающую достижение цели на дистанции и 
с точностью аналогично наземному пуску УРС.

Для пуска УРС со стартовой ступенью из 
ТПК могут быть использованы, например, вер-
тикальные пусковые установки сотового типа 
комплекса «Калибр-НК» [10] (рис. 5, а) или 

Рис. 4. Принципиальный вид траектории УРС при 
вертикальном пуске с корабля с помощью стартовой 
ступени: 1 — участок работы стартовой ступени; 
2 — траектория корпуса отработанной стартовой 

ступени; 3 — маршевая траектория УРС

Рис. 5. Общий вид установок: а — вертикального пуска комплекса «Калибр»; б — ABL; в — Club-K
                                                       а                                                       в

                                                                                                                б
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пусковые установки с подъемными направляю-
щими, типа Armoured Box Launcher (ABL) для 
запуска крылатых ракет «Томагавк» (рис. 5, б). 
ABL представляли собой компактную пусковую 
установку коробчатого типа и устанавливались 
в 80-е годы на эсминцах типа «Спрюэнс», лин-
корах, а также на вертолетных площадках крей-
серов типа «Вирджиния» и «Лонг Бич». В Рос-
сии разработкой подобных установок занимал-
ся «Концерн Моринформсистема-Агат» [11] 
(рис. 5, в).

Сопоставление предложенных в [6, 7] реше-
ний с конструкциями временно размещаемых пу-
сковых установок позволило предположить, что 
операция подъема пакета ТПК является излиш-
ней. Помимо времени, необходимого на приве-
дение в боевую готовность, для малых кораблей 
это может привести к ухудшению остойчивости, 
а значит, появятся ограничения по применению в 
штормовую погоду.

Поэтому был рассмотрен вариант примене-
ния оснащенных стартовой ступенью УРС при 
стрельбе с углами малого возвышения. Для это-
го была проведена серия расчетов для конструк-
ций с теми же массогабаритными, инерциальны-
ми и энергетическими характеристиками, что и 
в случае вертикального старта. Результаты рас-
чета показали принципиальную возможность та-
кой стрельбы УРС. 

Основными ограничениями при этом явля-
ются качка носителя и высота борта носителя. По 
результатам расчета установлено, что минималь-
ная высота переднего среза ТПК должна быть от 
поверхности воды на высоте не менее половины 

длины снаряда, при меньшей высоте возможно 
касание хвостовой части снаряда поверхности 
моря. Минимальный угол пуска должен быть 
около 7°, соответственно, для выполнения требо-
ваний всепогодности применения, угол возвыше-
ния пусковой установки должен быть равен сум-
ме этого угла и угла качки, при которой допуска-
ется применение оружия.

Для исключения тактических требований 
по движению корабля перпендикулярно направ-
лению стрельбы были рассмотрены варианты 
его произвольного курса по отношению к цели 
(рис. 6,  7). На рис. 7 показан предельный случай, 
когда направление пуска противоположно на-
правлению на цель. Как видно, возможен подбор 
циклограммы работы стартовой ступени, обеспе-
чивающий полет снаряда вплоть до направления, 
противоположного направлению пуска.

Таким образом, адаптация управляемых ре-
активных снарядов, разработанных в интересах 
Сухопутных войск, для применения с кораблей 
может стать быстрым решением задачи по соз-
данию средств поражения береговых целей сред-
ней значимости, превосходящих по дальности 
стрельбы ствольную артиллерию и значительно 
меньшей стоимости по сравнению, например, 
с крылатыми ракетами. Предложенные в [6,  7] 
решения дают возможность применения разра-
ботанных для Сухопутных войск управляемых 
реактивных снарядов с кораблей без доработки 
носителей и с минимальными доработками се-
рийно выпускаемых УРС. Размещение УРС в 
транспортно-пусковых контейнерах обеспечива-
ет их механическую совместимость с штатными 

Рис. 6. Принципиальный вид траектории УРС при 
пуске с корабля с помощью стартовой ступени под 
малыми углами возвышения: 1 — участок работы 

стартовой ступени; 2 — траектория корпуса 
отработанной стартовой ступени; 3 — маршевая 

траектория УРС

Рис. 7. Принципиальный вид траектории УРС, 
стартующего с корабля с помощью стартовой 

ступени под малыми углами возвышения при 
направлении на цель, противоположном направлению 

пуска: 1 — участок работы стартовой ступени; 
2 — траектория корпуса отработанной стартовой 

ступени; 3 — маршевая траектория УРС
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пусковыми установками. Дооснащение серийно 
выпускаемых УРС стартовой ступенью, при 
минимальных изменениях конструкции, значи-
тельно снижает температурное и силовое воз-
действие на носитель, допуская как вертикаль-
ный пуск, так и пуск при малых углах возвыше-
ния, обеспечивая на момент запуска маршевого 
двигателя пространственное положение снаряда, 
необходимое для дальнейшей работы по штат-
ной циклограмме.
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