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мы геопространственного обеспечения Вооруженных сил Соединенных Штатов Аме-
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В настоящее время при проведении иссле-
дований по совершенствованию отечественной 
системы геопространственного (геоинформа-
ционного) обеспечения войск обязательным 
этапом является изучение действующей и по-
стоянно развивающейся, вследствие использо-
вания доминирующих информационных тех-
нологий и военного опыта, системы геопро-
странственного обеспечения Вооруженных сил 
Соединенных Штатов Америки (ВС США). 

Обязательность выполнения этого этапа опре-
деляется прежде всего тем, что в каких бы во-
енных действиях ни участвовали Вооруженные 
Силы Российской Федерации (ВС РФ), вклю-
чая и специальную военную операцию (СВО) 
на Украине, основу применяемой противником 
системы обеспечения геопространственной ин-
формацией войск составляют американские ор-
ганизационные и информационно-технологи-
ческие подходы.
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Первоначально обратимся к рассмотрению 
и анализу современной действующей структуры 
построения системы геопространственного обе-
спечения ВС США. По структурному построе-
нию система обеспечения геопространственной 
информацией ВС США может быть представле-
на в виде следующей двухуровневой системы [1] 
(рис. 1).

 На высшем стратегическом уровне в Минис
терстве обороны США создано и функциониру-
ет Национальное агентство геопространственной 
разведки — NGA (National Geospatial-Intelligence 
Agency), подчиненное в специальном отношении 
ЦРУ. NGA функционально обеспечивает геопро-
странственной информацией различного содер-
жания, в том числе в интегрированном виде, не 
только Министерство обороны США, но и другие 
министерства и государственные структуры.

На втором, оперативном уровне, в соста-
ве Корпуса военных инженеров США Минис
терства Армии (Сухопутных войск) создан Ар-
мейский центр геопространственной информа-
ции (геопространственных данных) сухопутных 
войск США — AGC (Army Geospatial Center). 
Центр геопространственных данных сухопут-
ных войск США — AGC обеспечивает необхо-
димой информацией операции войск, а также 
функционирование производственных мощно-
стей и аналитических комитетов по производ-
ству геопространственной информации.

NGA активно и согласованно взаимодейст
вует с Центром геопространственных данных 
сухопутных войск США — AGC. Центр AGC 
адаптирует и преобразовывает геопространст

венную информацию, получаемую от агентства 
NGA, и формирует для обеспечения потребите-
лей на оперативно-тактическом и тактическом 
уровне специальную информацию о местно-
сти. В настоящее время согласованное, интегри-
рованное функционирование агентства NGA с 
центром AGC обеспечивает создание более 300 
видов геопространственных данных с доведе-
нием их не только до вооруженных сил Пента-
гона, но и до военного блока НАТО и военных 
формирований, действующих в интересах США. 
В  последние годы NGA принимает интенсивное 
участие в геопространственном обеспечении 
военных действий Вооруженных сил Украины, 
территория которой практически стала боевой 
площадкой для проверки своих управленческих, 
информационно-технологических решений и 
оценки способности российской системы топо-
геодезического обеспечения войск в достижении 
геоинформационного превосходства на поле боя.

В соответствии с двухсторонним соглашени-
ем относительно геопространственной инфор-
мации между Министерством обороны Украины 
и Национальным агентством геопространствен-
ной разведки Министерства обороны США, 
NGA обеспечивает создание, обмен, предостав-
ление геопространственной информации и свя-
занных с ней материалов и оборудования для ис-
пользования в оборонных и других целях укра-
инской стороне. В Вооруженных силах Украины 
(ВСУ) непосредственное взаимодействие с NGA 
осуществляет Управление военно-топографи-
ческое и навигации топографической службы, 
которая по функциональному предназначению 

Рис. 1. Двухуровневая система обеспечения геопространственной информацией ВС США
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преобразована под натовские стандарты в служ-
бу геопространственного (топогеодезического и 
навигационного) обеспечения [2]. Структурный 
состав службы геопространственного обеспече-
ния ВСУ представлен на рис. 2.

По структурному построению служба гео-
пространственного обеспечения ВСУ разделе-
на на два взаимодействующих состава воинских 
частей и центров. Первый и основной состав 
включает воинские части и центры геопростран-
ственного обеспечения войск, выполняющие на-
вигационные, геодезические, фотограмметри-
ческие, картографические и фондовые задачи 
по созданию, обновлению, хранению и доведе-
нию геопространственных данных в цифровом 
и аналоговом виде до войск и воинских частей 
геопространственной поддержки видов и родов 
ВСУ. Второй состав, включающий картографи-
ческие части, склад топографических карт и то-
пографическую часть, обеспечивает получение 
геопространственной информации от первого 
состава с последующим ее хранением, дополне-
нием и оперативным доведением до видов и ро-
дов войск, предназначенных для ведения боевых 
действий преимущественно на суше. 

При сравнительном анализе структурно-
го построения и функционального взаимо
действия рассмотренных составов службы гео

пространственного обеспечения ВСУ с органи-
зацией взаимодействия между NGA и Центром 
геопространственных данных сухопутных войск 
США — AGC, выявляется много общего меж-
ду ними. Кроме этого используемое технологи-
ческое, программное и нормативно-техническое 
обеспечение создания, хранения и доведения 
геопространственных данных, а также подготов-
ка специалистов службы геопространственного 
обеспечения ВСУ отвечает требованиям совре-
менных стандартов ВС США и военного блока 
НАТО с широким внедрением системы геопро-
странственного интеллекта (GEOINT) [3].

Терминологическое понятие геопростран-
ственный интеллект («geo» и «int») сформирова-
но в Национальном агентстве геопространствен-
ной разведки, определяющем область знаний, 
процесс и профессию. Знания — это информа-
ция, интегрированная в связный пространствен-
но-временной контекст, которая поддерживает 
описания, объяснения или прогнозы человече-
ской деятельности, на основании которых лица 
принимают решения. Как процесс, это средство, 
с помощью которого данные и информация со-
бираются, обрабатываются, геопространствен-
но обоснованы и распространяются среди лиц, 
принимающих решения. Профессия геопро-
странственного интеллекта определяет сферу 

Рис. 2. Структурный состав службы геопространственного обеспечения ВСУ
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деятельности, междисциплинарные ассоциации, 
компетенции и стандарты в академическом, го-
сударственном и частном секторах [4]. Основ-
ное управление GEOINT обеспечивает агентство 
NGA с использованием всех типов платформ 
сбора данных, датчиков и изображений для соз-
дания геопространственной информации и ее 
интерпретации с формированием необходимых 
знаний для поддержки принятия решений в во-
енных, оборонных и разведывательных целях. 
В целях повышения эффективности функциони-
рования GEOINT, агентство NGA в январе 2024 
года ввело в эксплуатацию новый круглосуточ-
ный операционный центр NGOC для предостав-
ления геопространственной информации и зна-
ний политикам и вооруженным силам.

Использование возможностей GEOINT за 
последние два года на Украине подчеркивает 
некоторые потенциальные последствия и выво-
ды для развития системы геопространственного 
обеспечения ВС США [4, 5]:	

– военные действия на Украине показыва-
ют, как широкое и успешное использование ге-
опространственной разведки обеспечивает при-
менение технологий и инновации в организаци-
онной, технической и человеческой сферах веде-
ния гибридной войны, которая рассматривается 
как война, которая включает в себя многоуров-
невые усилия, направленные на дестабилизацию 
функционирующего государства и поляризацию 
его общества, сочетая кинетические операции с 
подрывными усилиями; 

– платформы и датчики, такие как неболь-
шие коммерческие дроны, пилотируемые воз-
душные платформы, а также космические систе-
мы высокого разрешения, включая радиочастот-
ные (RF) и радары с синтезированной апертурой 
(SAR), изменили операции и результаты. Актив-
ное использование ВСУ турецких беспилотни-
ков, американской сети связи (Starlink) и коммер-
ческих изображений США (Maxar и Planet) обес
печило создание более прозрачного поля боя и 
угрозу для военных формирований противника. 
В конфликте широко использовались нетради-
ционные платформы. К ним относится широкое 
использование небольших и недорогих дронов и 
смартфонов. Например, компания HawkEye 360 
поддерживает группировку спутников, которые 
отслеживают радиочастотные (РЧ) сигналы. 
Датчики HawkEye 360 фиксируют обширную 

активность помех системы глобального позицио
нирования (GPS) над Украиной. Другие компании, 
занимающиеся космическими данными, такие 
как Spire, используют наноспутники для отсле-
живания воздушного движения. Финский стартап 
ICEYE предоставляет Украине изображения со 
своих спутников SAR. Небольшие дроны оказали 
значительное влияние, продемонстрировав свою 
эффективность в разведке, обнаружении целей 
и  обеспечении ситуационной осведомленности 
в режиме реального времени;

– продемонстрирован вариант сетецентри-
ческой войны, в которой системы и группы лю-
дей на одной стороне конфликта гиперсвязаны, 
доставляют информацию с большей скоростью, 
масштабом и актуальностью, чем их противник. 
Именно здесь системы и группы людей гиперсвя-
заны для доставки актуальной и объединенной 
информации в оперативном режиме. Объедине-
ние информации включает в себя технологию ин-
теграции информации из нескольких источников 
для получения оценок. Организационное слияние 
предполагает соглашение об обмене данными и/
или технологиями между правительством, меж-
дународными организациями, бизнесом и груп-
пами граждан. Гиперподключенность характе-
ризуется привычным использованием устройств, 
имеющих общее сетевое подключение. Струк-
турно это предполагает, что геопространственное 
разведывательные обеспечение функционирует 
как единое целое на всех уровнях. Успешное ис-
пользование системы залпового огня украинской 
высокомобильной артиллерийской ракетной сис
темы HIMARS можно объяснить надежной инте-
грированной информационной архитектурой, эф-
фективной разведкой и инновационным примене-
нием готовых технологий беспилотных летатель-
ных аппаратов;

– точное позиционирование позволяет вы-
сокоточному оружию противодействовать эф-
фекту массированного огня. Война демонстри-
рует преобладание высокоточного оружия над 
массированным огнем. Обеспечение сигнала-
ми GPS лежит в основе современной войны: 
от навигации дронов-разведчиков и высокоточ-
ных боеприпасов до включения мобильных ра-
диостанций. В  ходе войны российские войска 
регулярно глушили сигналы GPS США. Одна-
ко, по иронии судьбы, российские силы наряду 
с ГЛОНАСС также используют GPS. Количество 
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и использование высокоточных боеприпасов бу-
дет расти, поскольку у нескольких оборонных 
компаний есть предложения по производству 
дешевого высокоточного оружия большой даль
ности. Использование высокоточного огня до-
полнительно дает представление о цикле приня-
тия решений, в котором особое внимание уделя-
ется затратам оружия на нейтрализацию цели;

– «большие данные поля боя» собираются 
датчиками в космосе и на нетрадиционных плат-
формах, таких как небольшие дроны и смарт-
фоны. Полезность этих данных повышается за 
счет использования искусственного интеллекта 
(ИИ). Помимо датчиков, установленных в кос-
мосе и самолетах, нетрадиционные платформы, 
такие как небольшие дроны и смартфоны, соби-
рают огромные объемы геопространственных 
данных. Война на Украине также привела к уни-
кальному участию гражданских лиц в сборе циф-
ровых данных и разработке OSINT в онлайн-со-
обществах по расследованию с открытым исход-
ным кодом, занимающихся геолокацией доказа-
тельств. Украинские вооруженные силы могут 
вести огонь по целям, которые определили граж-
данские лица. На украинском поле боя мирные 
жители стали сенсорами, расширяя цикл наце-
ливания на гражданское общество. Это приво-
дит к созданию более информированного про-
цесса определения цели, но также означает, что 
любой, у кого есть смартфон, может стать целью 
действий противника;

– внедрение искуственного интеллекта (ИИ) 
и доступность геопространственных данных 
ускоряют темпы и повышают качество анализа. 
С точки зрения цикла «Наблюдение — Ориента-
ция — Решение — Действие», ИИ позволяет ВСУ 
добиться успеха, наблюдая, ориентируясь и при-
нимая решения более комплексно и быстрее, чем 
противник. Украинские офицеры используют ИИ 
в центрах боевых действий для планирования уда-
ров по выбранным позициям с обеспечением об-
работки данных, анализа ситуации на поле боя и 
определения целей. ВСУ используют алгоритмы 
для принятия важных решений на поле боя, в так 
называемой алгоритмической войне, а цифровые 
модели поля боя проникли в «туман войны». Дан-
ные, постоянно обновляемые, питают механиз-
мы искусственного интеллекта, которые, в свою 
очередь, передают информацию о местонахожде-
нии противника украинским полевым команди-

рам. После каждого кинетического удара оценки 
боевых повреждений передаются обратно в сеть 
для усиления прогнозирующих моделей. Украин-
ские военные прошли обучение по использова-
нию программного обеспечения искусственного 
интеллекта в Германии и Польше. GEOINT, раз-
работанный с использованием искусственного 
интеллекта, играет решающую роль в установле-
нии темпа, который способствует эффективному 
командованию и контролю военных действий, по-
зволяя обучаться и адаптироваться быстрее, чем 
противостоящие силы.

В целом по материалам зарубежных публи-
каций можно отметить, что военный конфликт 
на Украине демонстрирует пример современ-
ной войны, уроки которой следует изучать и 
использовать для совершенствования системы 
обеспечения геопространственными данными. 
При этом, как отмечается директором Нацио-
нального агентства геопространственной раз-
ведки [5], «NGA предоставляет ключевую ин-
формацию о российских силах, отслеживая их 
передвижения и возможности, а также оценивая 
их инфраструктуру.  Еще до начала конфликта 
в феврале прошлого года (2022 г.) мы подклю-
чили поставщиков коммерческих спутников к 
Украине, что предоставило им механизм реа-
гирования для проведения собственной развед-
ки. И, конечно же, наше прочное партнерство с 
геопространственным сообществом союзников 
позволяет нам широко делиться информацией в 
рамках всего предприятия». В связи с этим ис-
следования по развитию отечественной системы 
геопространственного обеспечения должны вы-
полняться с  учетом изучения и сравнительного 
анализа сил и средств геопространственной раз-
ведки США и стран военого блока НАТО.

Ключевым звеном развития системы гео-
пространственного обеспечения с сохранени-
ем стратегического преимущества над против-
ником Америки является поддержание и совер-
шенствование на высоком научно-техническом 
уровне средств и технологий космической раз-
ведки [6]. Превосходство страны в космосе за-
висит от согласованной, совместной деятельно-
сти Национального разведывательного управле-
ния (NRO), Космических сил, созданных в 2019 
году и ставших 18-м членом разведывательного 
сообщества США, а также научных и коммерче-
ских организаций, которые предлагают новые 
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инновационные разработки на основе искус-
ственного интеллекта и машинного обучения, с 
помощью которых можно более эффективно ста-
вить задачи и управлять большими и сложными 
группировками спутников.

Развитие NGA по геопространственному 
обеспечению военных операций в области ис-
кусственного интеллекта в основном связаны 
с компьютерным зрением — способностью об-
наруживать и точно идентифицировать интере-
сующие объекты с исключительной скоростью 
и точностью. В соответствии с требованиями 
«боевых командиров» ожидается, что иденти-
фикация объекта будет 100 %, а точность геоло-
кации — 2 метра или меньше, чтобы они могли 
оперативно и надежно доставить высокоточный 
боеприпас к цели [7]. 

На симпозиуме GEOINT в мае 2023 года 
[8,  9] было отмечено, что в системе геопро-
странственного интеллекта GEOINT внедрены 
и развиваются технологии генеративного искус-
ственного интеллекта и передового машинно-
го обучения, трехмерной геопространственной 
и встроенной визуализации движения в реаль-
ном времени, а также квантового зондирования. 
Учитывая количество и серьезность сегодняш-
них угроз национальной безопасности, а так-
же ограниченность размеров и ресурсов прави-
тельства, NGA не может заглянуть «за ближай-
ший горизонт» без помощи коммерческой ин-
дустрии. В этой связи Национальное агентство 
геопространственной разведки становится лиде-
ром в области коммерческого партнерства благо-
даря таким программам, как программа Global 
Enhanced-Geospatial Delivery (G-EGD), которая 
предоставляет срочную информацию более чем 
400 000 пользователям и 125 программам все-
го правительства США. Выделяется полное и 
тесное взаимное сотрудничество NGA со все-
ми органами (членами) разведывательного сооб
щества США, что обеспечивает интеграцию ин-
формации из всех источников с созданием еди-
ного геопространства для принятия решений 
Министерством обороны [9].

Специалистами и экспертами в области кар-
тографии выделяется важность сохранения и 
развития технологий аналоговой картографии и 
создания (обновления) топографических карт, 
которые раньше использовались исключительно 
для передачи информации, но теперь они также 

являются средством ее сбора [10]. Фактически 
современные аналоговые карты могут быть обо-
гащены дополнительным количеством функций 
и информацией, а в случае цифровых информа-
ционных сбоев или компьютерных отказов мо-
гут быть единственным геоинформационным 
источником, простым и надежным, для оценки 
местности и принятия решений.

Необходимость развития GEOINT состоит 
в том, что это глубокий и прочный фундамент, 
на котором стоит остальная часть разведыва-
тельного сообщества США и который сыграл 
основополагающую роль в понимании и гео-
пространственном обеспечении ВСУ в продол-
жающемся военном конфликте [11, 12]. И не-
смотря на то, что  Украина является основным 
очагом деятельности GEOINT и главным прио-
ритетом разведывательного сообщества, это не 
единственное направление деятельности NGA.  
NGA продолжает концентрироваться на спосо-
бах укрепления и научно-технического разви-
тия GEOINT в будущем.

Перспективным стратегическим направле-
нием развития системы геопространственного 
обеспечения является создание интегрирован-
ной геопространственной экосистемы в метавсе-
ленной, которая фактически представляет собой 
виртуальное отображение нашей физической 
вселенной [13, 14]. Технологической основой 
создания метавселенной являются информаци-
онно-технологические способы и технологиче-
ские решения формирования цифровых двой-
ников Земли. Уже в настоящее время исследо-
вательская лаборатория ВМС США использует 
технологию метавселенной для воспроизведения 
окружающей среды — от пустынь до джунглей и 
подводных экосистем.   Виртуально воссоздавая 
эти условия и запуская на них симуляции, ВМС 
могут расширить свои возможности прогнозиро-
вания для использования в обучении, стратеги-
ческом планировании и операциях.

Таким образом, рассмотренная система ге-
опространственного обеспечения ВС США, 
в  которой определяющая роль отводится NGA 
и  GEOINT, находится в постоянном и активном 
развитии с практической боевой проверкой и 
адаптацией организационного и информацион-
но-технологического функционирования в усло-
виях современных военных действий на Украине. 
Принимая во внимание, что функционирование 
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этой системы направлено на повышение 
эффективности обеспечения геопространствен-
ной информацией ВСУ, то в целях ее нетрали-
зации необходимость развития отечественной 
системы топогеодезического и навигационного 
обеспечения является актуальной научно-техни-
ческой задачей. 
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