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В статье обосновывается необходимость совершенствования информационного обес-
печения организационно-технических систем специального назначения (ОТС СН) за 
счет применения космических аппаратов (КА) дистанционного зондирования земли 
(ДЗЗ). С этой целью проводится краткий ретроспективный анализ применения косми-
ческих аппаратов подобного класса. На основе проведенного анализа обосновывается 
способ наращивания информационных возможностей ОТС СН за счет отечественной 
орбитальной группировки путем оперативного развертывания низкоорбитальной мно-
госпутниковой группировки на основе малоразмерных космических аппаратов (МКА) в 
качестве функционального дополнения.
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The article substantiates the need to improve the information support of special-purpose 
organizational and technical systems (SPO TS) through the use of remote sensing spacecraft 
(remote sensing). For this purpose, a brief retrospective analysis carried out, a method is 
substantiated for increasing the information capabilities of the SPO TS at the expense of the 
domestic orbital grouping by promptly deploying a low-orbit multi-satellite grouping based on 
the small spacecraft as a functional complement.
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Интенсивное развитие организационно-тех-
нических систем специального назначения (ОТС 
СН), оснащение их самыми современными и 
высокоэффективными образцами специальной 
техники — является важнейшим и непремен-
ным условием достижения требуемого уров-

ня безопасности государства в сложных совре-
менных условиях. Принятая в 2021 году. Стра-
тегия национальной безопасности [1] отражает 
важнейшие особенности обострившихся угроз 
в противостоянии западного мира и России, в 
том числе, возрастание опасности перерастания 
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вооруженных конфликтов в локальные и реги-
ональные войны, включая вовлечение в них и 
ядерных государств. При этом отмечается, что 
космическое и информационное пространства 
стали активно осваиваться противоборствующи-
ми сторонами как новые сферы ведения боевых 
действий. 

Россия, как одна из ведущих космических 
держав, рассматривает деятельность в области 
использования космоса одним из наиболее зна-
чимых государственных приоритетов в целях 
укрепления оборонного потенциала. Эту деятель-
ность осуществляют космические войска, функ-
ционирующие как род войск в составе Воздуш-
но-космических сил России. Выросла насущная 
необходимость осмыслить деятельность нашего 
государства в освоении космоса с первых шагов, 
чтобы ответить на вопрос «Каким образом на со-
временном этапе добиться если не превосходства, 
то хотя бы паритета в этой области?».

Отметим, что использование космических 
сил и средств в военном деле началось едва ли не 
с первых дней освоения космоса. Еще до запуска 
первого искусственного спутника земли (ИСЗ) 
постановлением Советского правительства в 
1956 году Министерство обороны СССР полу-
чило задачу использования перспектив освое-
ния космоса в военных целях. Еще в 1964 году 
президент США Джонсон очень просто и понят-
но заявил: «Англичане господствовали на море 
и были властелинами мира, мы господствовали 
в воздухе и были руководителями свободного 
мира с тех пор, как установили это государство. 
Теперь это положение займет тот, кто будет го-
сподствовать в космосе».

Объем и перечень решаемых задач в воен-
ных целях увеличивался одновременно с нара-
щиванием состава орбитальных группировок 
космических аппаратов. Первыми задачами кос-
мических аппаратов были задачи ведения дис-
танционного зондирования земли радиотехниче-
скими, радиолокационными и фотосредствами. 
Начиная с первого пилотируемого полета чело-
века в космос, в течение полутора десятков лет 
на орбитах действовала советская космическая 
группировка (5–10 КА), решающая задачи дис-
танционного зондирования земли, обеспечения 
связи, навигации, геодезии и юстировки. 

К середине 80-х годов в составе советской 
космической группировки находилось свыше 

100 КА, выполняющих более расширенный пе-
речень новых задач (наряду с ранее названными).

По сути, космические силы и средства ста-
ли выполнять функции качественно нового уров-
ня — информационного обеспечения организа-
ционно-технических систем специального на-
значения [2]. 

Крайне важное значение приобрела принци-
пиально новая функция — предупреждение о ра-
кетном нападении, для решения которой потре-
бовались поистине колоссальные научно-техни-
ческие свершения. Так, с момента выхода Поста-
новления ЦК КПСС и Совета Министров СССР о 
создании системы раннего предупреждения о мас-
совом запуске межконтинентальных баллистиче-
ских ракет (МБР) (декабрь 1961 года) до первого 
успешного практического космического экспери-
мента по обнаружению старта баллистической 
ракеты (БР) в реальном времени прошло более 
10 лет. За эти годы была сформирована идеология 
построения такой системы, проведены масштаб-
ные исследования фоноцелевых характеристик с 
созданием их моделей и выделением спектров ра-
кетных факелов, серия космических эксперимен-
тов, показавших положительные результаты. 

В постсоветской России, несмотря на опре-
деленные трудности, была продолжена разра-
ботка космических сил и средств в соответствии 
с развитием военно-политической обстановки в 
мире, достижениями научно-технического про-
гресса, стремительным освоением космоса не-
дружественными западными ведущими держа-
вами, в первую очередь, США и НАТО. Косми-
ческое пространство, по сути, приобрело статус 
новой сферы противостояния, значение которой 
необычайно возросло. Космос стал насыщаться 
множеством космических аппаратов, оператив-
ным оборудованием, системами нового поколе-
ния, интегрированными с системами вооруже-
ния видов Вооруженных сил и др. 

Решаемые КА задачи стали выполняться на 
качественно новом уровне:

– космические силы и средства стали вклю-
чаться непосредственно в контур управления 
организационно-технических систем специаль-
ного назначения;

– обнаружение стало оперативным, глобаль-
ным, всепогодным с реализацией высокоточного 
целеуказания с ретрансляцией данных об объек-
тах боевым средствам и пунктам управления;
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– малые КА стали объединяться в сети с це-
лью создания ударных комплексов ведения воо-
руженной борьбы в космосе и из космоса;

– возникла задача выявления признаков под-
готовки противника к нападению и обеспечения 
информацией для планирования ответных бое-
вых действий, контроля результатов применения 
боевых средств;

– решалась задача контроля за соблюдением 
достигнутых договоров и соглашений о сокраще-
нии вооружений, прекращением испытаний ядер-
ного оружия, перегруппировками (передислока-
цией) войсковых формирований, оперативным 
оборудованием театра военных действий (ТВД);

– стала развиваться теория применения кос-
мических аппаратов с применением технологий 
на новых физических принципах.

Отметим краткую историю эволюции вы-
полняемых КА функций в интересах безопасно-
сти государства.

Ведение дистанционного зондирования зем-
ли с помощью фотоаппаратуры из космоса яв-
лялась одной из первых задач, выполняемых в 
военных целях. Указ советского правительства 
о разработке серии специализированных разве-
дывательных спутников типа «Восток» (затем 
переименованных в «Зенит») был издан еще до 
начала эры пилотируемой космонавтики. Тре-
тий по счету запуск КА ДЗЗ был удачным: ко-
рабль возвратился с фотоснимками на Землю. В 
различных модификациях КА этой серии функ-
ционировали вплоть до 1994 года. В комплект 
разведывательной аппаратуры входили два фо-
тоаппарата для крупномасштабной съемки и 
один — для топографической съемки. В после-
дующих вариациях разведывательных КА уста-
навливались улучшенная система фотокамер вы-
сокого разрешения, видеокамеры (в том числе, 
инфракрасные камеры для ночных наблюдений), 
новые панели солнечных батарей, модернизи-
рованные двигатели ориентации КА (при этом 
появилась возможность несколько раз за время 
нахождения на орбите менять ее параметры и 
проводить съемки неразведанных ранее полос 
местности). Дальнейшие усовершенствования 
(оснащение устройствами компенсации аэро-
динамического сопротивления, отвода лишнего 
тепла, полеты КА на более низких орбитах и др.) 
позволяют получать максимально возможные 
разрешения фотоснимков с высоким качеством. 

Эти обстоятельства способствовали дальнейше-
му развитию систем космической фоторазведки 
с последующим их использованием, например, в 
составе современных аппаратов дистанционного 
зондирования Земли [3].

Дистанционное зондирование земли ра-
диолокационными и радиотехническими сред-
ствами, осуществляемое из космического про-
странства предназначалось для обнаружения и 
регистрации работы наземных, надводных, воз-
душных радиотехнических средств во всех ди-
апазонах спектра электромагнитного излучения 
с распознаванием назначения, типов, характе-
ристик и режимов работы радиоэлектронных 
средств (РЭС). По совокупности работающих 
РЭС, воинских частей, их наращиванию, ин-
тенсивности работы и другим признакам опре-
деляется подготовка к проведению возможных 
войсковых (морских) операций на ТВД. Косми-
ческая система на основе этих средств также 
разрабатывалась в первые годы с начала освое-
ния космоса (в 1965 году был разработан эскиз-
ный проект первого космического комплекса 
«Целина»). За прошедшие десятилетия комплекс 
претерпел ряд модернизаций и эксплуатируется 
до настоящего времени (на орбитах действовало 
более 130 КА данного типа). Комплекс выпол-
нял задачи обзора земной и водной поверхности 
на предмет определения координат источников 
радиоэлектронного (каналы радиосвязи, физи-
ческие поля ядерных взрывов, акустических си-
стем подводных лодок, лазерных и инфракрас-
ных устройств и т.п.) и радиотехнического излу-
чения с отправкой данных на Землю через спут-
ники ретрансляции. Несколько позднее была 
разработана отдельная спутниковая система с 
задачей точного определения координат надво-
дных кораблей. 

В постсоветской России продолжились раз-
работки такого рода космических комплексов, 
использующих единую платформу с пассивны-
ми обнаружителями излучения и дополненную 
активной радиолокационной системой. До конца 
90-х гг. планировались запуски двух спутников 
этой системы, однако вскоре возникли сложности 
по использованию украинской ракеты-носителя, 
после чего потребовался переход на менее мощ-
ную российскую ракету-носитель. Это привело 
к снижению эксплуатационных возможностей 
комплекса: вынужденно пришлось отказаться от 
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использования низкочастотной антенны, след-
ствием чего точность определения координат 
источников излучения уменьшилась [4]. 

Современные версии комплекса непрерывно 
модернизируются по ряду направлений:

– обработка полученной информации прово-
дится непосредственно на борту КА с ее преоб-
разованием из аналоговой в цифровую с после-
дующей передачей конечным потребителям;

– при обработке информации используют-
ся современные методы анализа узкополосных и 
широкополосных сигналов с временным разде-
лением;

– значительно расширен частотный диапа-
зон принимаемых сигналов;

– применяется комбинация пассивных сис-
тем обнаружения в комплексе с активной ради-
олокацией;

– используется специализированная элек-
троника для повышения защиты от воздействия 
космической радиации;

– проводится «миниатюризация» антенн для 
повышения эффективности приема и обработки 
длинноволновых радиоволн и др.

Применяемыми мерами удалось практиче-
ски вдвое уменьшить габариты и массу полезной 
нагрузки космического комплекса с радиотехни-
ческими средствами обнаружения с одновремен-
ным повышением чувствительности приемни-
ков и точности определения координат источни-
ков излучения на 1,5–2 порядка [5]. 

К сожалению, имеющегося на орбитах ко-
личества российских спутников обнаружения 
и ретрансляции сегодня не совсем достаточно 
для постоянного перекрытия критически важ-
ных районов земной и океанской поверхности, а 
также предоставления точных данных об объек-
тах. Возможности отечественной космонавтики 
уступают достигнутому уровню США и Китая. 
Численность группировки спутниковых систем 
упомянутых держав превышают наши возмож-
ности. По всему миру, включая Австралию, раз-
вернуты центры приема и обработки космиче-
ской информации (на суперкомпьютерах с быст-
родействием в несколько млрд операций в секун-
ду) в интересах США и их союзников по НАТО. 
Еще в 90-х гг. прошлого века США развернули в 
космосе системы спутников третьего поколения, 
способные вести радиоперехват информации от 
советских спутников связи, контролируя опера-

тивно-стратегическую обстановку. Имеющие-
ся уникальные возможности радиотехнических 
средств обнаружения обеспечивают США при-
оритет в области дистанционного зондирования 
земли в военных целях.

В этих условиях назрела необходимость на-
ращивания российской космической группиров-
ки дистанционного зондирования земли с помо-
щью радиотехнических средств обнаружения, 
ретрансляции сигналов, развертыванию на тер-
ритории страны системы центров приема и пе-
редачи информации [6].

Спутниковые оптические средства обна-
ружения своевременно пришли на смену фо-
тосредств с системами возврата фотопленки на 
Землю вследствие ограниченного ее запаса на 
борту КА, задержки передачи изображений по-
требителям, а также возросшей необходимо-
сти получать информацию в режиме реально-
го времени. Для этого стали применяться тех-
нологии передачи от КА оптико-электронных 
изображений в цифровом виде на Землю в ре-
альном масштабе времени (первый такой циф-
ровой спутник был запущен США в 1976 году, 
СССР — в 1982 году). Такие спутники оснаще-
ны космическим телескопом с зеркалом большо-
го диаметра (1,5–2,5 м), цифровой аппаратурой 
обработки данных, системой передачи данных 
через спутник-ретранслятор и др. На первых 
образцах советских спутников устанавливалась 
традиционная оптическая камера, дополненная 
инфракрасной камерой для ночных наблюдений. 
Разрешающая способность составляла около 1 м 
при наблюдении с высоты 200 км. Спутники вто-
рого поколения (запускались с 1989 г. по 2000 г.) 
имели повышенный срок службы более года и 
разрешение менее 1 м (американские спутни-
ки — 0,15 м).

В современной России продолжаются актив-
ные разработки космических систем дистанци-
онного зондирования Земли по ряду направле-
ний:

– наращивание группировки спутников для 
обеспечения максимальной площади контроля 
земной поверхности;

– повышение разрешающей способности 
изображений за счет внедрения ряда техниче-
ских решений (новые алгоритмы цифровой обра-
ботки информации, двухзеркального телескопа с 
повышенным диаметром зеркала (до 2,0–2,4 м), 
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использование электрической силовой установки 
для точной корректировки орбиты, гироскопов 
для ориентации без расхода топлива и др.);

– разработка перспективной оптической си-
стемы, представляющей набор специальной оп-
тики из трех зеркал, для изготовления которых 
применены специальные материалы со сверх-
низкими коэффициентами теплового расшире-
ния (кристаллическая стеклокерамика, карбид 
кремния, берилл, ситалл); 

– конструирование автономной операционной 
системы управления закодированной информаци-
ей (включая ее стирание при необходимости), не-
прерывного мониторинга бортовых устройств;

– реализация концепции создания системы 
малых космических аппаратов (МКА) дистанци-
онного зондирования земли с высоким разреше-
нием информации, получения радиолокацион-
ных изображений сквозь облачность, а также и 
в ночное время;

– развертывание сети спутников ретрансля-
ции данных в режиме реального времени (воз-
можно с использованием бортовых лазерных 
терминалов связи), включая периоды выхода 
разведывательных КА из зоны видимости назем-
ных средств приема информации;

– значительное увеличение сроков службы 
КА на орбите.

В настоящее время на орбитах функциони-
руют КА, обеспечивающие достаточно прием-
лемую разрешающую способность получаемых 
изображений — до 0,5 м. 

В апреле 2021 года президент России В.В. Пу-
тин поручил правительству подготовить и утвер-
дить документ о комплексном и долгосрочном 
подходе в космической отрасли, который должен 
«в полной мере учитывать приоритеты страны в 
космической сфере». Проводя анализ основных 
угроз военной безопасности в связи с милитари-
зацией космоса, можно сделать вывод о наметив-
шейся очень важной тенденции, связанной с мас-
совым выведением в космическое пространство 
большого количества малых космических аппара-
тов ведущими странами Запада [7].

Поэтому одним из направлений, которое 
позволит адекватно учитывать эти приорите-
ты с учетом «динамично меняющейся внешней 
и внутренней ситуации, внешних и внутренних 
условий», может стать разработка способа стре-
мительного наращивания информационных воз-

можностей ОТС СН за счет отечественной ор-
битальной группировки путем оперативного 
развертывания низкоорбитальной многоспутни-
ковой группировки на основе МКА в качестве 
функционального дополнения [8].

Данный способ наращивания орбитального 
ресурса должен обеспечивать:

– учет неоднозначной и изменяющейся во 
времени важности различных областей и на-
правлений в зависимости от сложившихся (про-
гнозируемых) условий обстановки и значимо-
сти, решаемых в них задач;

– выделение (определение и формирование) 
так называемых зон применения орбитальных 
космических средств, под которыми понимают-
ся пространственно-временные области, в кото-
рых они функционируют в соответствии со сво-
им предназначением для достижения целей воо-
руженной борьбы.

Вариант реализации данного предложения 
на примере космических систем, выполняющих 
задачи информационного обеспечения (ИО), и 
соответствующей им так называемой ключевой 
зоны ИО (КЗИО), представлен на рисунке. Под 
КЗИО понимается такая пространственно-вре-
менная область, в которой выполнение задач 
информационного обеспечения с применением 
космических аппаратов обеспечивает достиже-
ние целей применения привлекаемых космиче-
ских систем [9]. 

Выделение части космического простран-
ства должно осуществляться с учетом следую-
щих ограничений:

– высота орбиты и протяженность ее рабоче-
го участка (т.е. участка, на котором КА активно 
выполняет свои функции по отношению к назна-
ченному району земной поверхности или потре-
бителю) во многом будет определяться масшта-
бом конфликта, его географией и пространствен-
ными показателями планируемых операций;

– с точки зрения временных показателей — 
особенностями технологического цикла управ-
ления и сроком активного существования косми-
ческого аппарата, зависящим не только от есте-
ственных факторов, но и от возможного воздей-
ствия противника. 

Эффективность применения орбитальной 
группировки в указанной зоне должна соответ-
ствовать требованиям потребителей целевой 
информации. Определение этой ключевой зоны 
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информационного обеспечения целесообразно 
осуществлять на этапе планирования с учетом 
прогнозирования возможного масштаба и харак-
тера вооруженного противоборства [10].

С учетом сравнительно небольшой стои-
мости, потенциальной возможности оператив-
ного развертывания, восполнения и наращива-
ния группировки, разработка и применение сис-
темы малых космических аппаратов в качестве 
функционального дополнения позволит обеспе-
чить повышение эффективности информацион-
ного обеспечения организационно-технических 
систем специального назначения, и как след-
ствие — эффективности их функционирования. 

В заключении отметим, что перечень задач, 
выполняемых орбитальной группировкой КА, 
не ограничивается лишь информационным обес-
печением организационно-технических систем 
специального назначения, хотя эта функция яв-
ляется чрезвычайно важной. Комплексная реа-
лизация информационных возможностей кос-
мических систем в совокупности с наземными, 
морскими и воздушными средствами сможет 
обеспечить значительное повышение эффектив-
ности функционирования организационно-тех-
нических систем специального назначения раз-
личных уровней. 
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