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Исследована возможность применения кумулятивных зарядов для бездетонацион-
ного уничтожения артиллерийских снарядов. Экспериментально подтверждена воз-
можность использования кумулятивного заряда кольцевого (КЗК) для уничтожения 
артиллерийских снарядов. Показано, что предпочтительно использовать полуколь-
цевой заряд КЗК для уничтожения артиллерийских снарядов, поскольку в случае ис-
пользования заряда КЗК в полной комплектации возможна полная детонация сна-
ряда. Экспериментально подтверждена возможность использования полукольцевого 
заряда пластида для бездетонационного уничтожения артиллерийских снарядов.
Ключевые слова: кумулятивный заряд кольцевой, кумулятивный заряд, артиллерийс
кий снаряд, уничтожение.

The possibility of using shaped charges for the non-detonation destruction of artillery shells 
has been studied. The possibility of using a shaped charge of an annular KZK to destroy 
artillery shells has been experimentally confirmed. It has been shown that it is preferable 
to use a KZK semi-ring charge to destroy artillery shells, since in the case of using a fully 
loaded KZK charge, complete detonation of the projectile is possible. The possibility of 
using a semi-ring plastid charge for the non-detonation destruction of artillery shells has 
been experimentally confirmed.
Keywords: shaped charge ring, shaped charge, artillery shell, destruction.

При проведении работ по очистке местности 
от взрывоопасных предметов (ВОП) [1] в процессе 
ликвидации последствий чрезвычайных ситуаций 
на арсеналах (базах) хранения боеприпасов и при 
гуманитарной очистке (разминировании) местно-
сти подготовленными специалистами [2] с исполь-
зованием специализированной техники [3] одними 
из основных задач являются: обеспечение безопас-
ности персонала, а также минимизация разруше-
ний зданий, сооружений и объектов критической 
инфраструктуры [4, 5], в том числе под водой [6, 7].

Мировой опыт и опыт российских подраз-
делений показывает, что наиболее безопасным, 
экономичным и простым способом обезврежи-
вания ВОП является их уничтожение с исполь-
зованием накладных зарядов на месте обнаруже-
ния. Однако на практике это не всегда представ-
ляется возможным, в связи с расположенными 
в непосредственной близости от ВОП здания
ми, сооружениями и объектами критической 
инфраструктуры. В таких случаях применяет-
ся широкий спектр специальных разрушителей 
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[8–10], которые обеспечивают бездетонационное 
разрушение ВОП, в том числе путем иницииро-
вания процесса дефлаграции [11–13].

Следует отметить, что значительное коли-
чество номенклатур известных специальных 
разрушителей ВОП не стоит на снабжении ин-
женерных войск ВС РФ, и поэтому применение 
их в соответствующих подразделениях может 
носить ограниченный характер.

В связи со значительными объемами работ по 
очистке местности от не разорвавшихся ВОП в рай-
оне проведения специальной военной операции, 
особенно в условиях городской застройки, возни-
кает необходимость в исследовании возможности 
приспосабливания штатных инженерных средств 
для бездетонационного уничтожения ВОП.

В инженерных войсках широкое применение 
нашли кумулятивные заряды для разрушения ти-

пичных элементов строительных конструкций, 
машин и других объектов. Такие заряды изго-
тавливаются на заводах, обычно имеют прочный 
корпус из металла, пластмассы или других ма-
териалов, специальные гнезда для размещения 
детонаторов, а также средства для быстрой уста-
новки на объекте.

Использование стандартных зарядов ВВ при 
разрушении объектов предпочтительно, посколь-
ку оно не требует сложных расчетов, а установка 
и инициирования зарядов выполняются быстро 
и надежно, обеспечивая гарантированное разру-
шение объекта. Виды кумулятивных зарядов, ис-
пользуемых для выполнения специальных задач, 
представлены в таблице.

Анализ данных, представленных в табл, 
показывает, что кумулятивные заряды КЗ-4, 
КЗ-5, КЗ-6 и КЗ-7 предназначены для решения 

Кумулятивный заряд КЗ-1

1

Предназначен для пробивания сводов и потолков 
броневых, кирпичных и железобетонных 
фортификационных и других сооружений. Диаметр 
по корпусу — 35 см. Высота габаритная: по 
корпусу — 24 см, по выдвинутым стойкам (от 
верхней точки корпуса до плоскости объекта) — 
57 см. Масса — 14,7 кг. Масса  ВВ — 9 кг. 
1 — корпус, 2 — кумулятивная выемка, 3 — заряд 
ВВ, 4 — прилив, 5 — промежуточный детонатор

Кумулятивный заряд КЗ-2

2

Имеет то же предназначение, форму, устройство, 
размеры и эффективность, что и заряд КЗ-1.
Отличие состоит в том, что запальное гнездо 
имеет металлическую оболочку и  резьбу М10×1, 
позволяющую ввинчивать электродетонаторы типа  
ЭДП-р, стандартные зажигательные трубки типа 
ЗТП

Кумулятивный заряд КЗ-4

3

Предназначен для пробивания броневых и 
железобетонных сооружений, разрушения 
покрытия автомобильных дорог и взлетно-
посадочных полос, подземных убежищ, выведения 
из строя фугасов, находящихся под землей.
Диаметр по корпусу — 41 см. Высота габаритная:
по корпусу — 44 см, по выдвинутым стойкам (от 
верхней точки корпуса до плоскости объекта) — 
165 см. Масса — 63 кг. Масса ВВ — 49 кг 

Таблица
Виды кумулятивных зарядов
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Кумулятивный заряд КЗ-5

4

Предназначен для пробивания броневых и 
железобетонных сооружений, разрушения 
покрытия автомобильных дорог и взлетно-
посадочных полос, подземных убежищ, выведения 
из строя боеприпасов крупного калибра, выведения 
из строя и уничтожения бронеобъектов.
Диаметр по корпусу — 21,5 см. Высота габаритная: 
по выдвинутым стойкам (от верхней точки корпуса 
до плоскости объекта) — 61,8 см. Масса — 12,5 кг. 
Масса  ВВ — 8,5 кг 

Кумулятивный заряд КЗ-6

5

Предназначен для пробивания броневых и 
железобетонных сооружений, разрушения твердого 
покрытия автомобильных дорог и взлетно-
посадочных полос, подземных убежищ, выведения 
из строя или уничтожения боеприпасов крупного 
калибра, выведения из строя и уничтожения 
бронеобъектов. Диаметр по корпусу — 11,2 см. 
Высота габаритная по корпусу — 29,2 см. 
Масса — 4,8 кг. Масса  ВВ — 1,8 кг 

Кумулятивный заряд КЗ-7

6

Предназначен для пробивания броневых и 
железобетонных сооружений, разрушения 
покрытия автомобильных дорог и взлетно-
посадочных полос, подземных убежищ, выведения 
из строя боеприпасов крупного калибра, выведения 
из строя и уничтожения бронеобъектов. 
Диаметр по корпусу — 16,2 см. Высота габаритная: 
по корпусу — 27,2 см, по выдвинутым стойкам (от 
верхней точки корпуса до плоскости объекта) — 
67 см. Масса — 6,5 кг. 
Масса  ВВ — 3,5 кг 

Кумулятивный заряд КЗУ

7

Предназначен для пробивания элементов 
металлических конструкций мостов, опор.
Высота — 195 мм, ширина — 225 мм, 
длина — 500 мм. Масса — 18 кг. 
Масса ВВ — 12 кг 

Кумулятивный заряд КЗУ-2

8

Предназначен для пробивания элементов 
металлических конструкций мостов, опор.
Высота — 85 мм, ширина — 105 мм, 
длина — 150 мм. Масса — 18 кг. 
Масса ВВ — 12 кг 

Продолжение таблицы
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Кумулятивный заряд УМКЗ

9

Предназначен для пробивания элементов 
металлических конструкций мостов, опор.
Высота — 76 мм, ширина — 70 мм, 
длина — 150 мм. 
Масса — 0,56 кг. Масса ВВ — 0,185 кг 

Кумулятивный заряд ЛКЗ-80

10

Предназначен для пробивания элементов 
металлических конструкций мостов, опор.
Высота — 115 мм, ширина — 120 мм, 
длина — 200 мм. 
Масса — 2,5 кг. Масса ВВ — 1,5 кг

Кумулятивный заряд КЗК

11

Предназначен для перебивания стальных стержней, 
канатов и других металлических связей и средств 
крепления диаметром до 70 мм.
Высота — 52 мм, ширина — 160 мм, 
длина — 200 мм. 
Масса — 1,0 кг. Масса ВВ — 0,4 кг 

большого объема задач, в том числе для выве-
дения из строя фугасов и уничтожения других 
боеприпасов крупного калибра. Они содержат 
1,8…49 кг ВВ, что обеспечивает полную дето-
нацию ВВ в обезвреживаемом ВОП. Эти куму-
лятивные заряды не могут быть использованы 
для бездетонационного уничтожения артилле-
рийских снарядов. Другие типы кумулятивных 
зарядов не предназначены для уничтожения 
артиллерийских снарядов. Конструкционные 
особенности большинства кумулятивных за-
рядов (диаметр корпуса, высота установки 
относительно разрушаемого объекта, высота, 
ширина, длина, количество содержащегося 
ВВ) не позволяют приспособить их для безде-
тонационного уничтожения артиллерийских 
снарядов.

Однако по конструктивным особенностям, 
геометрическим размерам, количеству содержа-
щегося ВВ кумулятивный заряд КЗК может быть 

приспособлен для бездетонационного уничтоже-
ния артиллерийских снарядов.

Как следует из данных, представленных 
в табл., кумулятивный кольцевой заряд КЗК пред-
назначен для разрушения стальных труб, стерж-
ней и тросов. Этот заряд обладает способностью 
надежно перебивать стержни (трубы) с наруж-
ным диаметром до 70 мм и тросы диаметром до 
65 мм при взрыве полного заряда на воздухе или 
под водой. 

Кумулятивный заряд кольцевой КЗК состоит 
из двух кумулятивных полукольцевых зарядов, 
соединенных между собой с помощью петель, 
шплинта и замка, состоящего из защелки с про-
резью (на корпусе одного полукольца) и крючка 
(на корпусе другого полукольца).

Вид КЗК представлен на рис. 1, а схема 
устройства КЗК — на рис. 2.

КЗК допускает применение полукольцевых 
зарядов отдельно друг от друга. Каждый полу-

Продолжение таблицы
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Крепление промежуточного детонатора к 
корпусу КЗК осуществляется с помощью пру-
жинной защелки. На корпусе КЗК закреплены 
две пружины в пластиковых трубках для крепле-
ния его на перебиваемом элементе.

С целью раздельного применения полуколь-
цевых зарядов для крепления их на перебивае-
мых объектах в комплект каждого кольцевого за-
ряда входят две планки.

При перебивании элементов на суше пено-
пластовые вкладыши извлекаются. При подго-
товке КЗК для перебивания стальных канатов и 
стержней под водой пенопластовые вкладыши 
из кумулятивной выемки не извлекаются.

При перебивании элементов диаметром 
от 30 до 70 мм, как правило, применяется КЗК 
в  полной комплектации. Пример использова-
ния КЗК при перебивании стального стрежня 
диаметром 60 мм представлен на рис. 3, сталь-
ного каната диаметром 60 мм — на рис. 4.

Для перебивания элементов диаметром от 
15 до 30 мм применяется полукольцевой заряд 
КЗК. Пример использования полукольцевого 

Рис. 1. Вид кумулятивного заряда кольцевого КЗК: 
1 — шплинт; 2 — пенопластовый вкладыш; 

3 — прижим; 4 — защелка; 5 — промежуточный 
детонатор; 6 — пробка; 7 — пружина 

в пластиковой трубке; 8 — защелка с прорезью; 
9 — крючок; 10 — рамка с выемкой

Рис. 2. Схема кумулятивного заряда кольцевого КЗК:
1 — корпус; 2 — заряд ВВ; 3 — облицовка 

кумулятивной выемки; 4 — стакан; 
5 — промежуточный детонатор; 6 — запальное 

гнездо; 7 — пробка; 8 — рамка с выемкой; 
9 — пенопластовый вкладыш; 10 — скоба; 

11 — лапка; 12 — защелка с прорезью; 13 — крючок; 
14 — пружина в пластиковой трубке; 15 — прижим; 

16 — защелка; 17 — колпачок; 18 — петли; 
19 — шплинт

кольцевой заряд состоит из корпуса, промежу-
точного детонатора и пенопластового вкладыша. 

Корпус каждого полукольцевого заряда вы-
полнен из стали и заполнен ВВ. Во внутренней 
части корпуса закреплена стальная кумулятив-
ная облицовка. В полость кумулятивной выемки 
вставлен съемный пенопластовый вкладыш.

Рис. 3. Пример использования КЗК при перебивании 
стального стержня диаметром 60 мм:

1 — стальной стержень; 2 — заряд; 3 — взрыватель

Рис. 4. Пример использования КЗК при перебивании 
стального каната диаметром 60 мм:

1 — стальной стержень; 2 — заряд; 3 — взрыватель
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заряда КЗК при перебивании стального стержня 
диаметром 30 мм представлен на рис. 5.

Для обезвреживания неразорвавшихся ар-
тиллерийских снарядов возможно использова-
ние КЗК в полной комплектации. Пример ис-
пользования КЗК при обезвреживании неразо-
рвавшихся артиллерийских снарядов представ-
лен на рис. 6.

Однако, как показали эксперименты, приме-
нение КЗК в полной комплектации при обезвре-
живании отказавших артиллерийских снарядов 
может привести к их полной детонации, что не 
желательно, особенно при размещении таких 
снарядов вблизи объектов критической инфра-
структуры.

Наиболее перспективным способом обез
вреживания отказавших артиллерийских сна-
рядов является использование полукольцевого 
заряда КЗК. Пример использования полуколь-
цевого заряда КЗК при обезвреживании отка-
завших артиллерийских снарядов представлен 
на рис. 7.

Полукольцевой заряд КЗК размещается на 
оживальной части артиллерийского снаряда в се-
чении, удаленном на 50 мм от дополнительного 
детонатора головного взрывателя. Толщина кор-
пуса артиллерийского снаряда в выбранном се-
чении не должна превышать 30 мм.

Как показали эксперименты, при штатном 
инициировании полукольцевого заряда КЗК 
происходит разрушение корпуса артиллерийско-
го снаряда с отделением от него и разрушением 
головного взрывателя без возникновения пол-
ной детонации снаряда. В редких случаях может 
произойти откол головного взрывателя от корпу-

са снаряда без разрушения взрывателя. В  этом 
случае необходимо произвести на месте допол-
нительные работы по уничтожению головного 
взрывателя штатным методом с соблюдением 
стандартных мер безопасности.

Корпуса разрушенных снарядов с остатка-
ми ВВ (без взрывателей), не представляющие 
опасности в служебном обращении, могут быть 
в дальнейшем утилизированы установленным 
порядком, либо с извлечением и дальнейшей пе-
реработкой ВВ (корпуса снарядов, снаряженные 
методом заливки ВВ) в специализированных ор-
ганизациях, либо уничтожением методом выжи-
гания или подрыва в полигонных условиях (как 
правило, корпуса снарядов, снаряженные мето-
дом шнекования).

В отдельных случаях, не терпящих отлага-
тельства, при отсутствии кумулятивных зарядов 
КЗК, утилизацию неразорвавшихся артиллерийс
ких снарядов методом разрушения их корпусов 
с отделением и уничтожением головных взры-
вателей без полной детонации снарядов, мож-
но проводить с использованием пластита типа 
ПВВ. Для этого полукольцевой заряд ПВВ мас-
сой 0,3 кг размещается на оживальной части ар-
тиллерийского снаряда в сечении, удаленном на 
50 мм от дополнительного детонатора головного 
взрывателя. Толщина слоя ПВВ должна быть не 
менее толщины корпуса артиллерийского снаря-
да в выбранном сечении. Пример использования 
ПВВ при обезвреживании отказавших артилле-
рийских снарядов представлен на рис. 9.

В результате экспериментальной провер-
ки была подтверждена принципиальная воз-
можность использования кумулятивного заряда 

Рис. 5. Пример использования полукольцевого 
заряда КЗК при перебивании стального стержня 

диаметром 30 мм: 1 — стальной стержень; 
2 — полукольцевой заряд; 3 — взрыватель

Рис. 6. Размещение КЗК на артиллерийском снаряде 
перед его обезвреживанием



149

МАТЕРИАЛЫ, ТЕХНОЛОГИИ И ИССЛЕДОВАНИЯ

кольцевого КЗК для бездетонационного унич-
тожения отказавших артиллерийских снарядов. 
В случае отсутствия кумулятивных зарядов КЗК, 
есть возможность произвести аналогичные рабо-
ты с использованием кольцевого заряда пластита 
толщиной не менее толщины стенки корпуса в 
оживальной части снаряда. 

В случае применения кумулятивного заряда 
кольцевого КЗК для бездетонационного унич-
тожения отказавших артиллерийских снарядов 
методом разрушения их корпусов с отделением 
головного взрывателя обеспечивается безопас-
ность проводимых работ, удобство установки 
кумулятивного заряда КЗК на корпусе снаряда, 
правильный ровный рез корпуса снаряда и откол 
головного взрывателя.
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