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Предложены методические рекомендации по обеспечению безопасности людей по 
параметру нанесения баротравмы воздушной ударной волной при нахождении их 
в ближней зоне от устройства для защиты от взрыва «Фонтан» с размещенным в нем 
самодельным взрывным устройством, содержащем заряд взрывчатого вещества, мас-
са которого в тротиловом эквиваленте неизвестна и приблизительно определена, ис-
ходя из субъективного экспертного мнения конкретного специалиста-взрывотехни-
ка. На основе результатов полигонных испытаний получены безопасные расстояния 
нахождения людей по параметру нанесения баротравмы воздушной ударной волной 
при подрыве зарядов ТНТ, массы которых в 2–3 раза превышают нормативные значе-
ния для каждого изделия, в устройствах для защиты от взрыва «Фонтан-1» моделей 
05К, 10К, 20К и «Фонтан-2» моделей 05У,10У.
Ключевые слова: полигонные испытания, воздушная ударная волна, самодельное 
взрывное устройство, безопасное расстояние нахождения людей.

The article presents methodological recommendations for ensuring the safety of people in 
terms of the parameter of causing barotrauma by an air blast wave when they are in the 
near zone from the Fountain explosion protection device with an improvised explosive 
device placed in it containing an explosive charge, the mass of which in TNT equivalent 
is unknown and is approximately determined based on the subjective expert opinion of 
a specific explosive expert. Based on the results of field tests, safe distances for people 
to be located in terms of the parameter of causing barotrauma by an air blast wave when 
detonating TNT charges, the mass of which is 2–3 times greater than the standard values 
for each product, in the Fountain-1 explosion protection devices of models 05K, 10K, 20K 
and Fountain-2 of models 05U, 10U were obtained.
Keywords: range tests, air blast wave, improvised explosive device, safe distance for 
people.

В современных условиях террористичес
кие акты с применением самодельных взрывных 
устройств (СВУ) стали распространенным явле-

нием. СВУ используют для совершения терактов 
в местах скопления людей, на массовых меро
приятиях или на объектах критической инфра-
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структуры [1]. Особенность конструкции СВУ 
заключается в том, что их изготовление, как пра-
вило, осуществляется кустарным способом с ис-
пользованием подручных материалов, поэтому 
материал оболочки, как и номенклатура и коли-
чество взрывчатого вещества (ВВ), помещенного 
в конкретное СВУ, не регламентированы. В этом 
случае при очистке местности от взрывоопасных 
предметов (ВОП) [2] даже подготовленными 
специалистами-взрывотехниками [3] с использо-
ванием специализированной техники [4] можно 
только приблизительно оценить количество ВВ, 
размещенного в СВУ, исходя из габаритных раз-
меров устройства и персонального опыта обра-
щения с такими устройствами.

Для локализации последствий взрыва ВОП, 
содержащих заряды ВВ, широкое применение по-

лучили устройства защиты от взрыва (УЗВ) «Фон-
тан» различных моделей контейнерного и мобиль-
ного типа, разработки и производства АО  «НПО 
Спецматериалов», которые подтвердили свои вы-
сокие защитные свойства при локализации оболо-
чечных, безоболочечных зарядов, в том числе под 
водой и направленного действия [5–9].

УЗВ изготавливаются в двух модификациях: 
«Фонтан-1» — контейнер с защитной крышкой, 
в который помещается взрывоопасный (огне
опасный) предмет; «Фонтан-2» — устройство, 
которым накрывают сверху обнаруженный взры-
воопасный (огнеопасный) предмет [1]. Основ-
ные характеристики УЗВ «Фонтан» представле-
ны в табл. 1 и 2, а внешний вид — на рис. 1.

УЗВ «Фонтан» снижают до минимума че-
ловеческие жертвы и разрушения за счет эффек-

Рис. 1. Примеры применения УЗВ: а — «Фонтан-1»; б — «Фонтан-2» 

Таблица 1
Габаритно-массовые характеристики УЗВ «Фонтан»

Модель 
изделия 

Наружные 
габаритные 
размеры, мм

Размеры 
внутренней 
полости, мм

Внутренний 
объем не более, 

дм3

Масса не 
более, кг

Нормативная масса 
локализуемого заряда 

ТНТ, кг
Изделия «Фонтан-1»

05К 440×440×440 220×220×180 10 30 0,5
10К 530×530×460 280×280×160 15 35 1,0
20К 780×780×630 520×520×340 90 80 2,0
50К 1350×1100×1100 750×1000×600 455 300 5,0

Изделия «Фонтан-2»
05У 440×440×300 220×220×180 9 20 0,5
10У 530×530×320 280×280×160 15 25 1,0
3М2 780×780×320 520×520×180 49 40 2,0
20У 780×780×480 520×520×340 92 60 2,0
50М 1150×1150×750 870×870×600 455 220 5,0

а б
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тивного подавления фугасного [10, 11], осколоч-
ного [12, 13], термического и термобарического 
действий взрывов. Они многократно снижают 
амплитуду избыточного давления во фронте 
воздушной ударной волны (ВУВ), размывают 
и выполаживают фронт ВУВ, предотвращают 
возгорания, термическое и термобарическое по-
ражения, уменьшают осколочный поток за счет 
уникальных амплитудно-частотных и релакса-
ционных характеристик специального много-
фазного диспергента, являющегося основной ра-
бочей средой изделия [1, 14, 15].

Анализ данных, представленных в табл. 1 
и 2, показывает, что особенностью конструкции 
УЗВ конкретного исполнения является норма-
тивная масса локализуемого заряда ВВ. При этом 
регламентируются безопасные по параметру на-
несения баротравмы нормативные расстояния от 
заряда ВВ для каждой конструкции УЗВ, кото-
рые учитываются специалистами-взрывотехни-
ками при оценке возможности нахождения лю-
дей, объектов критической инфраструктуры воз-
ле УЗВ «Фонтан», содержащего локализуемый 
ВОП, с учетом вероятности его подрыва терро-
ристами дистанционным или иным способом.

В условиях информационной неопределен-
ности [16] может возникнуть ситуация, когда 
специалистом-взрывотехником будет некоррект
но оценена масса ВВ, размещенного в ВОП, и, 
в связи с этим, неверно выбрана для использова-
ния модель УЗВ. Наиболее критичными являют-

ся случаи, когда фактическая масса ВВ, разме-
щенного в ВОП, будет превышать нормативную 
массу локализуемого заряда ВВ с использовани-
ем выбранной специалистом-взрывотехником 
модели УЗВ.

С целью оценки возможных рисков при на-
значении наряда сил и средств для локализации 
заряда ВВ неизвестной заранее массы, содер-
жащегося в ВОП, было проведено комплексное 
исследование. В процессе исследования произ-
водились подрывы зарядов ВВ, размещенных 
в УЗВ «Фонтан», массы которых в 2–3 раза пре-
восходили нормативные массы локализуемых 
зарядов ВВ. При этом оценивалось изменение 
безопасного расстояния по параметру нанесения 
баротравмы (на уровне 50 кПа) для здорового 
взрослого человека при каждом подрыве, с ис-
пользованием конкретной модели УЗВ, в  срав-
нении с регламентированным расстоянием для 
каждой модели УЗВ. Для оценки снижения уров-
ня избыточного давления во фронте воздушной 
ударной волны (ВУВ) при использовании УЗВ 
«Фонтан» были также произведены подрывы от-
крытых зарядов ВВ различных масс.

Сведения о использованных при исследо-
вании УЗВ «Фонтан» и зарядах ВВ различных 
масс представлены в табл. 3.

При проведении испытаний осуществлялась 
регистрация избыточного давления во фронте 
ВУВ с использованием пьезоэлектрических дат-
чиков давления ПД-7-1,5М и цифрового мно-

Таблица 2
Защитные характеристики УЗВ «Фонтан»

Модель 
изделия

Локализует взрыв заряда 
ТНТ массой, кг

Величина избыточного давления во фронте воздушной ударной 
волны (кПа) на расстоянии (м) от места взрыва

1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
Устройства для защиты от взрыва «Фонтан-1»

05К 0,5 90 70 50 40 30 30
10К 1,0 90 70 50 40 30 30
20К 2,0 110 90 70 50 40 30
50К 5,0 130 100 90 60 50 40

Устройства для защиты от взрыва «Фонтан-2»
05У 0,5 90 70 50 40 30 20
10У 1,0 100 80 60 50 40 30
3М2 2,0 100 80 60 50 40 30
20У 2,0 110 90 70 50 40 30
50М 5,0 120 100 80 60 50 30
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гоканального осциллографа на базе персональ-
ного компьютера и платы сбора информации 
L-783 [17].

В результате обработки экспериментальных 
данных получены статистические модели зави-
симости избыточного давления во фронте ВУВ, 
образовавшейся при подрывах открытых заря-
дов ТНТ массой в диапазоне 0,5–6,0 кг, а также 
подрывах зарядов ТНТ различной массы, разме-
щенных в УЗВ «Фонтан-1» различных моделей и 
УЗВ «Фонтан-2» различных моделей от расстоя-
ния до точки подрыва с использованием метода 
наименьших квадратов.

Вид статистических моделей зависимости 
избыточного давления во фронте ВУВ, обра-
зовавшейся при подрывах открытых зарядов 
ТНТ массой в диапазоне 0,5–6,0 кг от расстоя
ния до точки подрыва, представлен в табл. 4 и 
на рис. 2.

Вид статистических моделей зависимости 
избыточного давления во фронте ВУВ, образо-
вавшейся при подрывах  зарядов ТНТ различной 
массы, размещенных в УЗВ «Фонтан-1» различ-
ных моделей и УЗВ «Фонтан-2» различных мо-

делей от расстояния до точки подрыва, представ-
лен в табл. 5 и на рис. 3.

Анализ результатов, представленных в 
табл. 4, 5 и на рис. 2, показывает, что исполь-
зование УЗВ «Фонтан-1» модели 05К, рассчи-
танное на снижение фугасного действия взрыва 
при подрыве заряда ТНТ массой 0,5 кг, позволя-
ет уменьшить уровень избыточного давления во 
фронте ВУВ при подрыве следующих зарядов 
ТНТ, в сравнении с открытыми подрывами ана-
логичных зарядов ТНТ:

– при подрыве штатного заряда ТНТ массой 
0,5 кг — в 2,7–5,8 раза на расстоянии 1,5–3,0 м;

– при подрыве усиленного заряда ТНТ массой 
1,0 кг — в 2,0–3,8 раза на расстоянии 1,5–2,5 м;

– при подрыве усиленного заряда ТНТ массой 
1,5 кг — в 2,1–3,9 раза на расстоянии 2,0–3,0 м.

Использование УЗВ «Фонтан-1» моде-
ли 10К, рассчитанное на снижение фугасного 
действия взрыва при подрыве заряда ТНТ мас-
сой 1,0 кг, позволяет уменьшить уровень избы-
точного давления во фронте ВУВ при подрыве 
следующих зарядов ТНТ, в сравнении с откры-
тыми подрывами аналогичных зарядов ТНТ:

Таблица 3
Сведения о использованных при исследовании УЗВ «Фонтан» и зарядах ВВ различных масс

№ п/п Условие эксперимента Масса заряда ТНТ, кг
1 Открытый подрыв заряда ВВ 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 3,0; 4,0; 6,0
2 Подрыв заряда ВВ в УЗВ «Фонтан-1» модели 05К 0,5; 1,0; 1,5
3 Подрыв заряда ВВ в УЗВ «Фонтан-1» модели 10К 1,0; 2,0; 3,0
4 Подрыв заряда ВВ в УЗВ «Фонтан-1» модели 20К 2,0; 4,0; 6,0
5 Подрыв заряда ВВ в УЗВ «Фонтан-2» модели 05У 0,5; 1,0; 1,5
6 Подрыв заряда ВВ в УЗВ «Фонтан-2» модели 10У 1,0; 2,0 

Таблица 4
Вид статистических моделей зависимости избыточного давления во фронте ВУВ, 

образовавшейся при подрывах открытых зарядов ТНТ от расстояния до точки подрыва

№ 
п/п

Масса подрыва 
открытого 

заряда ТНТ

Вид 
статистической 

модели

Коэффициенты модели Среднее 
отклонение, 

%

Средне- 
квадратическое 

отклонение

Коэффициент 
корреляцииа b

1 0,5 кг

Y = abx

570,05 –2,042 6 0,064 0,997
2 1,0 кг 1139,735 –2,238 5 0,057 0,998
3 1,5 кг 1735,716 –2,345 5 0,054 0,998
4 2,0 кг 2330,924 –2,410 4 0,051 0,999
5 3,0 кг 3579,506 –2,508 4 0,046 0,999
6 4,0 кг 4752,439 –2,544 4 0,055 0,998
7 6,0 кг 7440,021 –2,645 3 0,035 0,999

Примечание: область определения аргумента от 1,5 до 5,0 м
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Рис. 2. Зависимости избыточного давления во фронте ВУВ от расстояния до точки подрыва открытых 
зарядов ТНТ: 1 — массой 6,0 кг; 2 — массой 4,0 кг; 3 — массой 3,0 кг; 4 — массой 2,0 кг; 5 — массой 1,5 кг; 

6 — массой 1,0 кг; 7 — массой 0,5 кг; 8 — безопасный по параметру нанесения баротравмы уровень давления 
во фронте ВУВ (50 кПа)

Таблица 5
Вид статистических моделей зависимости избыточного давления во фронте ВУВ, 

образовавшейся при подрывах зарядов ТНТ различной массы, размещенных в УЗВ «Фонтан-1» 
различных моделей и УЗВ «Фонтан-2» различных моделей от расстояния до точки подрыва

№ 
п/п

Масса 
подрыва 

заряда ТНТ

Вид статисти-
ческой модели

Коэффициенты модели Среднее 
отклонение, 

%

Средне-
квадрати-

ческое 
отклонение

Коэффи-
циент 

корреляцииа b

УЗВ «Фонтан-1» модели 05 К
1 0,5 кг Y = a exp(bx) 78,746 –0,404 2 0,020 0,996
2 1,0 кг Y = a exp(bx) 193,607 –0,439 1 0,006 0,999
3 1,5 кг Y = a exp(bx) 242,526 –0,318 4 0,044 0,971

УЗВ «Фонтан-1» модели 10 К
4 1,0 кг Y = exp(a+bx) 4,912 –0,525 3 0,033 0,994
5 2,0 кг Y = ax/(b+x) 30,360 –1,321 1 0,001 0,999
6 3,0 кг Y = a +bx2 146,350 –4,668 3 2,796 0,989

УЗВ «Фонтан-1» модели 20 К
7 2,0 кг Y = a exp(bx) 155,832 –0,389 1 0,011 0,998
8 4,0 кг Y = abx 442,789 0,622 4 0,041 0,988
9 6,0 кг Y = abx 1298,017 0,539 4 0,050 0,990

УЗВ «Фонтан-2» модели 05 У
10  0,5 кг Y = exp(a+bx) 4,906 –0,597 2 0,028 0,996
11 1,0 кг Y = exp(a+bx) 5,277 –0,525 5 0,062 0,978
12 1,5 кг Y = exp(a+bx) 6,129 –0,683 4 0,041 0,994

УЗВ «Фонтан-2» модели 10 У
13 1,0 кг Y = a exp(bx) 138,833 –0,453 3 0,032 0,992
14 2,0 кг Y = x/(a + bx) –0,019 0,018 2 0,001 0,990

Примечание: область определения аргумента от 1,5 до 5,0 м
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– при подрыве штатного заряда ТНТ массой 
1,0 кг — в 1,9–4,0 раз на расстоянии 2,0–3,5 м;

– при подрыве усиленного заряда ТНТ массой 
2,0 кг — в 1,3–3,8 раза на расстоянии 2,5–4,0 м;

– при подрыве усиленного заряда ТНТ массой 
3,0 кг — в 2,1–2,7 раза на расстоянии 3,0–4,5 м.

Использование УЗВ «Фонтан-1» моде-
ли 20К, рассчитанное на снижение фугасного 
действия взрыва при подрыве заряда ТНТ мас-
сой 2,0 кг, позволяет уменьшить уровень избы-
точного давления во фронте ВУВ при подрыве 
следующих зарядов ТНТ, в сравнении с откры-
тыми подрывами аналогичных зарядов ТНТ:

– при подрыве усиленного заряда ТНТ массой 
4,0 кг — в 2,8–3,0 раза на расстоянии 3,5–5,0 м;

– при подрыве усиленного заряда ТНТ массой 
6,0 кг — в 2,7–3,0 раза на расстоянии 3,5–5,0 м.

Использование УЗВ «Фонтан-2» модели 05У, 
рассчитанное на снижение фугасного действия 
взрыва при подрыве заряда ТНТ массой 0,5 кг, 
позволяет уменьшить уровень избыточного дав-
ления во фронте ВУВ при подрыве следующих 
зарядов ТНТ, в сравнении с открытыми подры-
вами аналогичных зарядов ТНТ:

– при подрыве штатного заряда ТНТ массой 
0,5 кг — в 2,6–3,3 раза на расстоянии 1,5–3,0 м;

– при подрыве усиленного заряда ТНТ мас-
сой 1,0 кг — в 2,6–5,0 раз на расстоянии 1,5–3,0 м;

– при подрыве усиленного заряда ТНТ мас-
сой 1,5 кг — в 2,1–3,9 раза на расстоянии 2,0–
3,0 м.

Использование УЗВ «Фонтан-2» модели 10У, 
рассчитанное на снижение фугасного действия 
взрыва при подрыве заряда ТНТ массой 1,0 кг, 
позволяет уменьшить уровень избыточного дав-

ления во фронте ВУВ при подрыве следующих 
зарядов ТНТ, в сравнении с открытыми подры-
вами аналогичных зарядов ТНТ:

– при подрыве штатного заряда ТНТ массой 
1,0 кг — в 2,9–6,1 раза на расстоянии 1,5–3,0 м;

– при подрыве усиленного заряда ТНТ мас-
сой 2,0 кг — в 2,6–5,6 раз на расстоянии 2,0–3,0 м.

Зависимости безопасного расстояния по па-
раметру нанесения баротравмы для здорового 
взрослого человека от массы заряда ТНТ при 
подрыве зарядов регламентированной массы, 
размещенных в УЗВ «Фонтан» и при подрыве 
открытого заряда, представлены на рис. 3.

Анализ данных, представленных на рис. 3, 
показывает, что использование УЗВ «Фонтан» 
при подрыве зарядов ТНТ позволяет умень-
шить безопасное расстояние для нахождения 
людей (по параметру нанесения баротравмы 
ВУВ) в ближней зоне от места взрыва (до 8 м) 
в 2,1 раза в сравнении с открытым подрывом за-
ряда ТНТ аналогичной массы.

Однако, при планировании использования 
УЗВ «Фонтан», даже подготовленный специа-
лист-взрывотехник [16], не всегда может досто-
верно определить массу заряда ТНТ, планируе
мого к размещению и локализации, и обосно-
ванно выбрать для использования необходимую 
модель УЗВ.

В связи с этими обстоятельствами возника-
ет актуальная задача определения безопасного 
расстояния нахождения людей (по параметру 
нанесения баротравмы ВУВ) в ближней зоне от 
места взрыва при размещении в УЗВ «Фонтан» 
зарядов ТНТ, масса которых превышает регла-
ментированное в нормативной документации 

Рис. 3. Зависимости безопасного расстояния по параметру нанесения баротравмы от массы заряда ТНТ: 
1 — при подрыве открытого заряда ТНТ; 2 — при подрыве зарядов ТНТ регламентированной массы, 

размещенных в УЗВ «Фонтан»
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значение, вызванное субъективным экспертным 
мнением конкретного специалиста-взрывотех-
ника без применения инструментальных мето-
дов определения массы.

Для решения этой задачи было проведено 
специальное исследование, в результате которо-
го была дана оценка изменению безопасного рас-
стояния нахождения людей (по парамет ру нане-
сения баротравмы ВУВ) в ближней зоне от места 
взрыва при случайном размещении в УЗВ «Фон-
тан» зарядов ТНТ, массы которых в 2–3 раза пре-
вышают регламентированное зна чение для кон-
кретной модели УЗВ.

На рис. 4 представлены зависимости избы-
точного давления во фронте ВУВ от расстояния 
до точки подрыва зарядов ТНТ, массой 0,5 кг 
(рег ламентированн ое значение), 1,0 кг; 1,5 кг, 
размещенных в УЗВ «Фонтан-1» модели 05К.

Анализ результатов, представленных на 
рис. 4, показывает, что при двукратном превы-
шении регламентированной массы заряда ТНТ 
для размещения в УЗВ «Фонтан-1» модели 05К, 
безопасное расстояние нахождения людей (по 
параметру нанесения баротравмы) в ближней 
зоне от места взрыва увеличивается до 3 м, а при 
троекратном увеличении — до 5 м.

На рис. 5 представлены зависимости избы-
точного давления во фронте ВУВ от расстояния 
до точки подрыва зарядов ТНТ, массой 1,0 кг 
(рег ламентированное значение), 2,0 кг; 3,0 кг, 
размещенных в УЗВ «Фонтан-1» модели 10К.

Анализ результатов, представленных на 
рис. 5, показывает, что при двукратном превы-
шении регламентированной массы заряда ТНТ 
для размещения в УЗВ «Фонтан-1» модели 10К, 

безопасное расстояние нахождения людей (по 
параметру нанесения баротравмы) в ближней 
зоне от места взрыва увеличивается до 3,3 м, а 
при троекратном увеличении — до 5 м.

На рис. 6 представлены зависимости избы-
точного давления во фронте ВУВ от расстояния 
до точки подрыва зарядов ТНТ, массой 2,0 кг 
(регламентированное значение), 4,0 кг; 6,0 кг, 
размещенных в УЗВ «Фонтан-1» модели 20К.

Анализ результатов, представленных на 
рис. 6, показывает, что при двукратном превы-
шении регламентированной массы заряда ТНТ 
для размещения в УЗВ «Фонтан-1» модели 20К, 
безопасное расстояние нахождения людей (по 
параметру нанесения баротравмы) в ближней 
зоне от места взрыва увеличивается до 4,4 м, а 
при троекратном увеличении — более 5 м.

На рис. 7 представлены зависимости избы-
точного давления во фронте ВУВ от расстояния 
до точки подрыва зарядов ТНТ, массой 0,5 кг 
(регламентированное значение), 1,0 кг; 1,5 кг, 
размещенных в УЗВ «Фонтан-2» модели 05У.

Анализ результатов, представленных на 
рис. 7, показывает, что при двукратном превы-
шении регламентированной массы заряда ТНТ 
для размещения в УЗВ «Фонтан-2» модели 05У, 
безопасное расстояние нахождения людей (по 
параметру нанесения баротравмы) в ближней 
зоне от места взрыва увеличивается до 2,5 м, а 
при троекратном увеличении — до 3,3 м.

На рис. 8 представлены зависимости избы-
точного давления во фронте ВУВ от расстояния 
до точки подрыва зарядов ТНТ, массой 1,0 кг 
(регламентированное значение), 2,0 кг, разме-
щенных в УЗВ «Фонтан-2» модели 10У.

Рис. 4. Зависимости избыточного давления во фронте ВУВ от расстояния до точки подрыва зарядов ТНТ, 
размещенных в УЗВ «Фонтан-1» модели 05К: 1 — массой 1,5 кг; 2 — массой 1,0 кг; 3 — массой 0,5 кг;

4 — безопасный по параметру нанесения баротравмы уровень давления во фронте ВУВ (50 кПа)
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Рис. 5. Зависимости избыточного давления во фронте ВУВ от расстояния до точки подрыва зарядов ТНТ, 
размещенных в УЗВ «Фонтан-1» модели 10К: 1 — массой 3,0 кг; 2 — массой 2,0 кг; 3 — массой 1,0 кг; 

4 — безопасный по параметру нанесения баротравмы уровень давления во фронте ВУВ (50 кПа)

Рис. 6. Зависимости избыточного давления во фронте ВУВ от расстояния до точки подрыва зарядов ТНТ, 
размещенных в УЗВ «Фонтан-1» модели 20К: 1 — массой 6,0 кг; 2 — массой 4,0 кг; 3 — массой 2,0 кг; 

4 — безопасный по параметру нанесения баротравмы уровень давления во фронте ВУВ (50 кПа)

Рис. 7. Зависимости избыточного давления во фронте ВУВ от расстояния до точки подрыва зарядов ТНТ, 
размещенных в УЗВ «Фонтан-2» модели 05У: 1 — массой 1,5 кг; 2 — массой 1,0 кг; 3 — массой 0,5 кг; 

4 — безопасный по параметру нанесения баротравмы уровень давления во фронте ВУВ (50 кПа)
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Анализ результатов, представленных на 
рис. 8, показывает, что при двукратном пре-
вышении регламентированной массы заряда 
ТНТ для размещения в УЗВ «Фонтан-2» мо-
дели 10У, безопасное расстояние нахождения 
людей (по параметру нанесения баротравмы) 
в ближней зоне от места взрыва увеличивается 
до 2,5 м.

Обобщенные экспериментальные данные 
представлены в табл. 6 и на рис. 9.

Анализ результатов, представленных в табл. 6 
и на рис. 9, показывает, что для безусловного обес
печения безопасности людей (по параметру на-
несения баротравмы ВУВ) при нахождении их в 
ближней зоне от УЗВ «Фонтан» с размещенным 

в нем СВУ, содержащем заряд ВВ, масса которо-
го в тротиловом эквиваленте неизвестна и при-
близительно определена, исходя из субъектив-
ного экспертного мнения конкретного специа
листа-взрывотехника, необходимо соблюдать 
следующие рекомендации:

– при использовании УЗВ «Фонтан-1» моде-
ли 05К, «Фонтан-2» модели 05У безопасное рас-
стояние должно быть увеличено до 5,0 м;

– при использовании УЗВ «Фонтан-1» моде-
ли 10К, «Фонтан-2» модели 10У безопасное рас-
стояние должно быть увеличено до 5,0 м;

– при использовании УЗВ «Фонтан-1» моде-
ли 20К, «Фонтан-2» модели 20У безопасное рас-
стояние должно быть увеличено до 6,0 м.

Таблица 6
Обобщенные экспериментальные данные

№ 
п/п

Наименование 
УЗВ

Безопасное по параметру нанесения баротравмы 
расстояние при подрыве заряда ТНТ, м Статистическая модель

зависимости безопасного 
расстояния R от увеличения 

массы ВВ m 
нормативная 

масса ВВ

нормативная 
масса ВВ
увеличена 

в 2 раза

нормативная 
масса ВВ
увеличена 

в 3 раза

1 УЗВ «Фонтан-1» 
модели 05К 1,5 3,0 5,0 R = 3,5×m – 0,33

2 УЗВ «Фонтан-1» 
модели 10К 1,9 3,3 5,0 R = 1,55×m + 0,3

3 УЗВ «Фонтан-1» 
модели 20К 2,7 4,4 6,0 R = 0,825×m + 1,0667

4 УЗВ «Фонтан-2» 
модели 05У 1,7 2,5 3,3 R = 1,6×m + 0,9

5 УЗВ «Фонтан-2» 
модели 10У 1,7 2,5 — R = 0,8×m + 0,9

Рис. 8. Зависимости избыточного давления во фронте ВУВ от расстояния до точки подрыва зарядов ТНТ, 
размещенных в УЗВ «Фонтан-2» модели 10У: 1 — массой 2,0 кг; 2 — массой 1,0 кг; 

3 — безопасный по параметру нанесения баротравмы уровень давления во фронте ВУВ (50 кПа)
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Предложенные рекомендации парируют 
возможную троекратную ошибку конкретного 
специалиста-взрывотехника в прогнозировании 
массы заряда ВВ в тротиловом эквиваленте, раз-
мещенного в конкретном СВУ, подлежащим изо-
ляции с использованием УЗВ «Фонтан» и даль-
нейшему уничтожению установленным поряд-
ком. В технически обоснованных случаях с соб
людением дополнительных мер безопасности 
рекомендованные безопасные расстояния могут 
быть сокращены до 3,0–4,0 м, что соответствует 
парированию двухкратной ошибки в прогнози-
ровании массы заряда ВВ в тротиловом эквива-
ленте, размещенного в конкретном СВУ.
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