
Вестник ПГТУ. Сер.: Лес. Экология. Природопользование. 2024. № 2 (62) ISSN 2306-2827 

20 

Научная статья 
УДК 58.085; 634.739.2; 634.738; 634.737 
https://doi.org/10.25686/2306-2827.2024.2.20 
EDN: WPJKIX 

 
Влияние макроэлементного состава среды WPM и регуляторов 

роста на морфогенез вегетативных и генеративных тканей  
сортовых форм голубики 

 

Д. Н. Зонтиков, К. В. Малахова, О. О. Березина 
Костромской государственный университет,  

Российская Федерация, 156005, Кострома, ул. Дзержинского, 17/11 
zontikovdn@mail.ru 

 
Аннотация. Введение. Высокая востребованность в пищевом производстве сортовых 

форм голубики обусловливает необходимость исследований, посвящённых особенностям 
культуры ткани сортов, способных как послужить основой получения новых сортов при се-
лекции, так и оптимизировать технологию клонального микроразмножения ценных сортовых 
форм голубики. Фундаментальное значение имеет вопрос переключения генеративных тка-
ней микроспор на спорофитный путь развития. Ключевым фактором, определяющим актив-
ность морфогенеза растительных тканей в культуре in vitro, является содержание макроэле-
ментов и регуляторов роста в составе питательной среды. Цель исследования – определить 
влияние некоторых макроэлементов и регуляторов роста на активность морфогенеза вегета-
тивных и генеративных тканей сортов голубики узколистной в культуре in vitro. Материал и 
методы исследования. Статья посвящена рассмотрению вопросов культуры ткани вегетатив-
ных и генеративных структур сортов голубики узколистной (сорта “North Country”, “North 
Land” и “North Blue”), влиянию качественного и количественного содержания макроэлемен-
тов и регуляторов роста растений в питательной среде на активность морфогенеза вегетатив-
ных и генеративных тканей эксплантов. При этом были испытаны питательные среды с со-
держанием макроэлементов в концентрациях от 50 до 150 % от прописи состава среды 
McCown Woody Plant (WPM). В качестве контрольной среды применялась концентрация 
100 % прописи среды WPM. Испытаны регуляторы роста 2-изопентиладенин (2-ip) и зеатина 
(Zea) 1–4 мг/л с добавлением индолилуксусной кислоты (IAA) при работе с вегетативными 
тканями и 2,4-дихлорфеноксиуксусная кислота (2,4-D) 0,5–2,5 мг/л при работе с тканями ге-
неративных структур. Результаты. Выявлена специфичность морфогенеза вегетативных и 
генеративных тканей рассматриваемых сортов на испытываемых средах. Активность морфо-
генеза вегетативных тканей сортов “North Land” и “North Blue” была оптимальна на кон-
трольной среде с добавлением 3 мг/л Zea и 3 мг/л 2-ip соответственно. Побегообразование 
сорта “North Country” было наиболее активным на 75 % WPM и 2 мг/л Zea. Продолжитель-
ность жизнеспособности генеративных тканей пыльника была максимальна при концентра-
ции 125 % прописи WPM для всех трёх сортов. Число образовавшихся эмбриоидов было 
наибольшим при добавлении 1,0 мг/л 2,4-D для “North Land” и “North Country” и 1,5 мг/л 2,4-
D для “North Blue”. Вывод. Данное исследование выявило зависимые от концентрации макро-
элементного состава и контролируемые регуляторами роста особенности активации пере-
ключения развития микроспор с гаметофитной на спорофитную программу у сортовых форм 
голубики узколистной. 
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Введение  
В настоящее время в нашей стране, как 

и за рубежом, наблюдается значительный 
интерес к сортам и видам рода Vaccinium L. 
В мире больших успехов достигли в план-
тационном выращивании клюквы, прежде 
всего клюквы крупноплодной (Vaccinium 
macrocarpos (Aiton) Pursh.), в результате се-
лекционной работы получены высокопро-
дуктивные сорта брусники Vaccinium vitis-
idaea L., однако главной культурой, которая 
на порядок превосходит по объёмам произ-
водства все остальные в совокупности,  
является голубика [1]. Причин для этого 
несколько, но в основном – органолептиче-
ские характеристики. Преимущественно 
при селекции новых сортов используют вид 
голубика высокорослая (Vaccinium corym-
bosum L.). Сорта, получаемые на основе  
голубики высокорослой, имеют высокую 
урожайность и отличные вкусовые каче-
ства, но теплолюбивость данных сортов яв-
ляется серьёзным недостатком для регио-
нов с умеренным климатом [2]. В связи  
с этим канадскими селекционерами на ос-
нове голубики узколистной (Vaccinium 
angustifolium Aiton.) были получены сорта 
для регионов с холодным климатом [3].  

В настоящее время метод культуры 
ткани широко применяется как для селек-
ции [4, 5], так и для клонального микро-
размножения для получения посадочного 
материала сортов голубики [6]. Нужно 
отметить, что работ по культуре вегета-
тивной и генеративной ткани голубики 
узколистной очень немного, в основном 
проводят исследования в отношении 
имеющей большее экономическое значе-
ние голубики высокорослой [7]. Вместе с 
тем эта работа очень актуальна, поскольку 
для получения посадочного материала 
применяют только метод вегетативного 
размножения, а использование удвоенных 
гаплоидов в селекции даёт возможность 
быстрого получения гомозиготных линий, 
что облегчает селекцию фенотипов по ко-
личественным и качественным признакам, 
одновременной генетической фиксации в 
каждом локусе в пределах одного поколе-
ния [8]. Это позволяет избежать занима-

ющих много времени работ по самоопы-
лению, обратному скрещиванию, прежде 
чем можно будет получить инбредные 
линии [9]. 

При культивировании клеток и тканей 
голубики in vitro чаще всего используют 
питательную среду McCown Woody Plant 
(WPM) [10]. Вместе с тем для каждого 
сорта необходимо подбирать свой состав 
питательной среды, прежде всего, по мак-
роэлементам и регуляторам роста [11]. 
Исходя из этого, цель нашей работы – 
определить влияние некоторых макроэле-
ментов и регуляторов роста на активность 
морфогенеза вегетативных и генератив-
ных тканей сортов голубики узколистной 
в культуре in vitro. 

Материалы и методы  
В качестве модельных объектов нами 

было взято три сорта: “North Country”, 
“North Land” и “North Blue”. Эти сорта  
по основным хозяйственно ценным при-
знакам схожи, получены селекционерами в 
США, специально для культивирования в 
условиях сурового климата. Они неприхот-
ливы (по сравнению с сортами, получен-
ными от голубики высокорослой), отлича-
ются неплохой урожайностью, коротким 
вегетативным периодом. Устойчивость  
к холоду в первую очередь определяется 
небольшой (до 1 м) высотой растений.  

Для лабораторных исследований и 
получения донорных эксплантов вегета-
тивных и генеративных побегов исполь-
зовали метод выгонки побегов [12].  

В работе по изучению влияния макро-
элементного состава и регуляторов роста 
на вегетативные ткани использовали веге-
тативные побеги возрастом 21–26 суток; на 
генеративные ткани – генеративные побеги 
14–20 суток. Стерилизацию вегетативных 
и генеративных побегов проводили по 
схеме: 1,5 минуты в 70 % водном растворе 
этанола, после 12 минут стерилизовали в 
4 % водном растворе гипохлорита натрия и 
промывали в трёх сосудах со стерильной 
водой, объёмами 100 мл каждый.  

На питательные среды для оценки 
влияния различных концентраций макро-
элементов и регуляторов роста помещали: 
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части вегетативных побегов, которые 
представляли собой метамеры вегетатив-
ного побега длиной 0,5–1,0 см (рис. 1, а), 
и генеративные органы цветка – пыльники 
(рис. 1, б). Пыльники выделяли из буто-
нов длиной 4 мм до момента их раскры-
тия, после стерилизации помещали их на 
питательную среду. 

Для оценки влияния макроэлементов 
питательной среды на рост и развитие побе-
гов и эмбриоидов из пыльников использо-
вали следующие пропорционально умень-
шенные и увеличенные по составу макро-
элементов составы питательной среды 
WPM. Были изучены уменьшенные кон-
центрации: 50, 75 %, а также увеличенные: 
125 и 150 %, в качестве контроля использо-
вали концентрацию в соответствии с прото-
колом [13]. Состав и концентрация микро-
элементов и витаминов в соответствии с 
протоколом [13], сахарозы (20 г/л), агара 
(5,5 г/л), рН от 4,0 до 4,5.  

В качестве регуляторов роста нами 
оценивались различные концентрации  
2-изопентиладенина (2-ip) и зеатина (Zea) 
от 1 до 4 мг/л для выявления влияния на 
активность морфогенеза вегетативных тка-
ней с добавлением индолилуксусной кис-
лоты (IAA) в пропорции 1 к 10. Эффектив-
ность данных регуляторов роста была ра-
нее обозначена в отношении ростовых 

процессов ряда других представителей ро-
да Vaccinium [6, 7]. В разделе работы, по-
свящённом генеративным тканям, исполь-
зовали 2,4-дихлорфеноксиуксусную кисло-
ту (2,4-D) в концентрации от 0,5 до 2,5 мг/л 
для выявления влияния на морфогенез 
пыльников.  

Эффективность состава питательной 
среды на морфогенез и ростовые процессы 
побегов и эмбриоидов оценивали по сле-
дующим параметрам: начало роста побегов 
(сутки) и количество инициированных к 
росту почек на эксплант (шт.), количество 
образовавшихся метамеров на эксплант 
(шт.) для побегов и сохранение жизнеспо-
собности пыльников (сутки), начало появ-
ления эмбриоидов (сутки), количество об-
разовавшихся эмбриоидов на эксплант 
(шт.) для генеративных тканей. Описывае-
мые опыты были проведены в трёхкратной 
повторности в количестве 20 эксплантов на 
каждую вариацию опыта. 

Экспериментальные данные пред-
ставлены в виде средних арифметических 
значений (М) с указанием ошибки средне-
го (±SEM) и коэффициента вариации (Cv). 
Расчёт доверительного интервала на ос-
новании t-распределения Стьюдента при 
уровне значимости 0,05 проводили с ис-
пользованием статистического пакета 
программы Microsoft Excel 2010. 

 

  
а) б) 

 

Рис. 1. Донорные экспланты на питательных средах in vitro:  
а) метамеры вегетативного побега; б) пыльники 

Fig. 1. Donor explants on nutrient media in vitro: a) metamers of vegetative shoots; b) anthers 
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Результаты и их обсуждение  
В опыте по изучению влияния эле-

ментного состава питательной среды на 
активность морфогенеза голубики узко-
листной было установлено, что для сортов 
“North Land” и “North Blue” оптимальной 
является питательная среда с полным со-
ставом макроэлементов (контроль). Сорт 
“North Land” начинал образовывать веге-
тативные почки на 32±1 сутки, сорт 
“North Blue” на 36±1 сутки, при этом ко-
личество образовавшихся почек составило 

2,9±0,1 и 2,5±0,1 на эксплант соответ-
ственно. Для сорта “North Country” луч-
ший вариант среды был с уменьшенным 
составом макроэлементов до 75 %. При 
этом побеги были хорошо развиты 
(рис. 2). В этом варианте рост почек 
наблюдали уже в среднем на 20±3 сутки  
с образованием 3,1±0,2 почки на эксплант. 
Для всех сортов отмечено, что при по-
вышении содержания макроэлементов  
до 150 % морфогенез полностью отсут-
ствовал (табл. 1). 

 

 
 

Рис. 2. Побегообразование у голубики узколистной: сорт “North Country” на питательной среде WPM, 
содержащей 75 % макроэлементов 

Fig. 2. Shoot formation in Vaccinium angustifolium Ait.: the ‘North Country’ variety on WPM nutrient  
medium containing 75 % of macroelements 

 
Таблица 1 .  Влияние концентрации макроэлементов на морфогенез голубики узколистной сортов 
“North Land”, “North Blue”, “North Country” на этапе введения в культуру in vitro (питательная 
среда WPM, сахароза 20 г/л; рН 4,0-4,5) 
Table 1.  The influence of the concentration of macroelements on the morphogenesis in the ‘North Land’, 
‘North Blue’, ‘North Country’ varieties of Vaccinium angustifolium Aiton at the stage of introduction into the 
culture in vitro (WPM nutrient medium, sucrose 20 g/l; pH 4.0-4.5)  
 

Концентрация  
макроэлементов  
в питательной  
среде WPM, % 

Сорт 
Начало роста  

побегов, сутки, 
M±SEM 

Количество  
инициированных к росту 

почек на эксплант,  
шт., M±SEM 

Количество 
неморфогенных 
эксплантов, % 

50 

“North 
Land” 

45±2 0,6±0,2 32 
75 37±1 1,1±0,3 21 

100 32±1 2,9±0,1 10 
125 40±3 2,0±0,2 30 
150 0 0 100 
50 

“North 
Blue” 

43±2 1,0±0,2 30 
75 29±2 1,5±0,2 25 

100 36±1 2,5±0,1 22 
125 49±1 2,0±0,2 57 
150 0 0 100 
50 

“North 
Country” 

54±2 0,9±0,1 44 
75 20±3 3,1±0,2 19 

100 30±1 2,0±0,3 20 
125 43±2 1,9±0,2 36 
150 0 0 100 
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Для инициации геммогенеза отобран-
ных сортов голубики узколистной в каче-
стве регуляторов роста были отобраны  
такие цитокинины, как 2-изопентиладенин, 
зеатин, в качестве ауксинов использовалась 
индолилуксусная кислота, влияние которых 
на активность морфогенеза вегетативных 
побегов предствителей рода Vaccinium L. 
было определено ранее [6, 7]. В результате 
было установлено, что для индукции гем-
могенеза сорта “North Land” использование 
концентраций регулятора роста Zea 3 мг/л и 
0,3 мг/л позволяет получать до 4,4±0,5 шт. 
почек на эксплант. Количество метамеров 
при этом достигает 2,5±0,3 шт. на побег. 
Для сорта “North Blue” лучшим вариантом 

было использование 2-ip в концентрации 
3 мг/л совместно с IAA 0,3 мг/л, что позво-
лило получать 3,5±0,2 шт. почек на экс-
плант и 3,2±0,2 шт. метамеров на побег. 
Сорт “North Country” проявил лучшие ро-
стовые характеристики при использовании 
Zea в концентрации 2 мг/л и индолилуксус-
ной кислоты 0,2 мг/л. В этом варианте на 
эксплантах образовывались почки в коли-
честве 2,7±0,3 шт. на эксплант и 3,0±0,4 шт. 
метамеров на побег (табл. 2). 

Нужно отметить, что для любых сор-
тов голубики узколистной использование 
зеатина и 2-изопентиладенина приводит к 
положительным результатам, использова-
ние иных цитокининов нежелательно. 

 
Таблица 2.  Влияние 2-изопентиладенина и зеатина совместно с индолилуксусной кислотой  
на активность морфогенеза сортов голубики узколистной (питательная среда WPM, сахароза 
20 г/л; рН 4,0-4,5) 
Table 2.  The effect of 2-isopentyladenine and zeatin in combination with indoleacetic acid on the activity  
of morphogenesis of Vaccinium angustifolium Aiton varieties (WPM nutrient medium, sucrose 20 g/l; pH 4.0-4.5) 
 

Регуляторы роста, 
мг/л 

Число почек на эксплант, шт. Число метамеров, шт. 
M±SEM Cv, % M±SEM Cv, % 

Сорт “North Land” 
2-ip 1 + IAA 0,1 1,2±0,2 3,5 1,1±0,2 4,6 
2-ip 2 + IAA 0,2 1,7±0,5 6,7 1,4±0,3 6,3 
2-ip 3 + IAA 0,3 3,4±0,3 6,2 2,2±0,2 5,9 
2-ip 4 + IAA 0,4 1,3±0,2 3,1 1,8±0,4 87 
ZEA1 + IAA 0,1 1,0±0,2 4,7 1,0±0,1 3,7 
ZEA2 + IAA 0,2 1,2±0,2 6,5 1,4±0,1 5,6 
ZEA3 + IAA 0,3 4,4±0,5 4,2 2,5±0,3 2,5 
ZEA4 + IAA 0,4 3,4±0,2 2,5 1,4±0,3 4,2 

Сорт “North Blue” 
2-ip 1 + IAA 0,1 1,9±0,2 7,3 1,2±0,2 6,5 
2-ip 2 + IAA 0,2 2,4±0,2 4,4 1,4±0,3 7,6 
2-ip 3 + IAA 0,3 3,5±0,2 5,1 3,2±0,2 10,0 
2-ip 4 + IAA 0,4 1,4±0,2 7,8 2,8±0,3 1,2 
Zea1 + IAA 0,1 1,4±0,2 7,8 2,8±0,3 1,2 
Zea2 + IAA 0,2 1,0±0,2 5,7 1,3±0,2 3,2 
Zea3 + IAA 0,3 1,7±0,3 3,6 1,5±0,6 9,3 
Zea4 + IAA 0,4 2,5±0,4 4,6 2,0±0,1 1,9 

Сорт “North Country” 
2-ip 1 + IAA 0,1 1,8±0,2 12,0 1,0±0,3 5,0 
2-ip 2 + IAA 0,2 2,0±0,4 5,6 1,2±0,2 8,4 
2-ip 3 + IAA 0,3 2,0±0,2 12,1 2,1±0,2 4,3 
2-ip 4 + IAA 0,4 2,1±0,3 4,3 2,0±0,1 4,7 
Zea1 + IAA 0,1 1,7±0,2 5,3 2,1±0,2 7,1 
ZEA2 + IAA 0,2 2,7±0,3 2,0 3,0±0,4 2,0 
Zea3 + IAA 0,3 2,5±0,1 6,7 1,8±0,3 5,2 
Zea4 + IAA 0,4 2,1±0,5 3,4 1,7±0,4 4,4 

 



ISSN 2306-2827 Vestnik of Volga Tech. Ser.: Forest. Ecology. Nature Management. 2024. № 2 (62) 

25 

Работу с генеративными тканями мы 
разделили на два этапа. На первом этапе 
мы оценивали влияние различных концен-
траций макроэлементов на продолжитель-
ность жизнеспособности тканей пыльника, 
которая легко определяется как по окраске 
тканей, так и по разрастанию тканей ты-
чинки (если она осталась после извлечения 
пыльника). В результате нами было уста-
новлено, что свою жизнеспособность у 
всех трёх сортов пыльники дольше сохра-
няют на питательной среде с повышенным 
до 125 % от прописи содержанием макро-
элементов (табл. 3). Таким образом, нам 
удалось выявить стимулирующее жизне-
способность тканей пыльника воздействие 
повышенной дозы макроэлементного со-
става питательной среды WPM, которое в 
дальнейшем можно использовать для по-
лучения эмбриоидов в культуре генера-
тивных тканей данных сортов. 

На втором этапе питательную среду с 
повышенным содержанием макроэлемен-
тов дополняли регулятором роста, который 
наиболее часто используется для актива-
ции переключения развития микроспор с 
гаметофитной на спорофитную программу 
развития – 2,4-D. В литературе описан по-

ложительный опыт использования данного 
регулятора роста для активации эмбриои-
догенеза ряда культур (Arabidopsis, 
Serenoa repens), что, вероятно, обусловли-
вается его положительным стрессовым 
воздействием на ткани [13]. Однако в дан-
ном случае необходимо подобрать опти-
мальную концентрацию регулятора роста, 
являющуюся повышенной для генератив-
ной ткани культуры, но не влияющую на 
снижение жизнеспособности эксплантов. В 
результате было установлено, что для ак-
тивации переключения программы разви-
тия микроспор с гаметофитной на споро-
фитную для сортов “North Land” и “North 
Country” из предложенных концентраций 
регулятора роста лучше использовать 
1 мг/л, а для сорта “North Blue” оптималь-
нее использовать 1,5 мг/л (табл. 4, рис. 3). 
Полученные нами данные свидетельству-
ют о негативном стрессовом воздействии 
повышенных концентраций ауксина 2,4-D 
на эмбриогенез генеративных тканей сор-
товых форм рода Vaccinium: при концен-
трациях от 1,5 мг/л у сортов “North Land” и 
“North Country” и от 2,0 мг/л у сорта “North 
Blue” не было зафиксировано появление 
эмбриоидов. 

 
Таблица  3.  Влияние концентрации макроэлементов на жизнеспособность пыльников у трёх сортов 
голубики узколистной (сахароза 20 г/л; рН 4,0-4,5, регуляторы роста отсутствуют) 
Table 3.  The influence of the concentration of macroelements on the viability of anthers in three varieties  
of Vaccinium angustifolium Ait. (sucrose 20 g/l; pH 4.0-4.5, no growth regulators) 
 

Концентрация макроэлементов  
в питательной среде WPM, % 

Жизнеспособность тканей пыльника, сутки 
M±SEM Cv, % 

Сорт “North Land” 
150 38±3 2,4 
125 47±2 4,4 
100 40±1  4,8 
75 32±1 4,9 
50 25±3  9,0 

Сорт “North Blue” 
150 40±3 3,7 
125 53±2 5,3 
100  44±2 9,2 
75 36±2 11,2 
50 20±1 6,3 

Сорт “North Country” 
150 27±1 3,5 
125 50±2 4,3 
100 37±2 6,8 
75 33±3 9,2 
50 19±2 8,3 
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Таблица  4.  Влияние различных концентраций 2,4-D на способность переключения с гаметофитной 
программы развития микроспоры на спорофитную (питательная среда WPM, сахароза 20 г/л;  
рН 4,0-4,5) 
Table 4.  The effect of various concentrations of 2,4-D on the ability to switch from the gametophytic program 
of microspore development to the sporophytic one (WPM nutrient medium, sucrose 20 g/l; pH 4.0-4.5) 
 

Концентрация  
2,4-D, мг/л 

Появление эмбриоидов, сутки Число эмбриоидов на 60-е сутки, шт. 
M±SEM Cv, % M±SEM Cv, % 

Сорт “North Land” 
0,5 69±2,3 5,8 12±1,2 4,2 
1,0 55±1,2 6,9 23±2,4 5,3 
1,5 - - - - 
2,0 - - - - 

Сорт “North Blue” 
0,5 53±3 5,2 7±3,1 4,3 
1,0 50±1 10,2 11±4,2 5,3 
1,5 46±1,3 6,3 22±1,5 6,1 
2,0 - - - - 

Сорт “North Country” 
0,5 67±5 7,2 4±1,3 5,5 
1,0 49±4 4,5 18±2,5 7,9 
1,5 - - - - 
2,0 - - - - 

 

 
 

Рис. 3. Эмбриоидогенез на пыльнике голубики сорта “North Country” 
Fig. 3. Embryoidogenesis on the anther of the ‘North Country’ variety of Vaccinium angustifolium Aiton 

 

Заключение  
В статье обозначены особенности 

морфогенеза и развития тканей вегетатив-
ных и генеративных структур сортовых 
форм голубики узколистной (“North 
Country”, “North Land” и “North Blue”), вы-
ражающиеся в активности процессов гем-
могенеза и эмбриоидогенеза эксплантов 
при культивировании на питательных сре-
дах с различной кратностью макроэле-
ментного состава от прописи WPM и со-
держанием регуляторов роста. 

Выявлена дозозависимая активность 
процессов геммогенеза и эмбриоидогенеза 

рассматриваемых сортов в зависимости от 
макроэлементного состава питательной 
среды и содержания концентраций Zea и  
2-ip в случае побегообразования вегета-
тивных тканей и 2,4-D при образовании 
эмбриоидов. Установлено, что морфогенез 
вегетативных тканей сорта “North Country” 
наиболее оптимален на питательной среде 
75 % WPM; активность морфогенеза мак-
симальна для “North Country” и “North 
Land” при добавлении Zea 2 мг/л и 3 мг/л 
соответственно, для “North Blue” – 2-ip 
3 мг/л. Выявлены различия морфогенеза 
генеративных тканей сортов голубики уз-
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колистной в зависимости от концентраций 
2,4-D, выражающиеся в активности эм-
бриоидогенеза эксплантов. Наиболее вы-
раженное появление эмбриоидов в культу-
ре пыльников отмечено при концентраци-
ях 2,4-D от 1,0 мг/л (сорта “North Country” 
и “North Land”) до 1,5 мг/л (сорт “North 
Blue”) питательной среды. 

Данное исследование вносит вклад  
в изучение особенностей активации пере-
ключения программы развития микроспор 
с гаметофитной на спорофитную при до-
зозависимом воздействии ауксина 2,4-D  
и повышенном содержании макроэле-
ментного состава WPM (до 125 %) на 
примере сортов голубики узколистной. 
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Abstract. Introducion. The high demand of the food manufacturing industry for varietal forms of 

blueberries necessitates research on the characteristics of tissue culture of the varieties that can both 
serve as the basis for obtaining new cultivars through breeding and optimize the clonal micropropaga-
tion technology for valuable varietal forms of blueberries. Of fundamental importance is the issue of 
switching the generative tissues of microspores to the sporophytic pathway of development. The key 
factors determining the activity of morphogenesis of plant tissues in in vitro culture are the content of 
macroelements and growth regulators in the nutrient medium. The purpose of the study is to determine 
the influence of some macroelements and growth regulators on the morphogenetic activity of vegetative 
and generative tissues in varieties of Vaccinium angustifolium Aiton (lowbush blueberry) in in vitro 
culture. Material and research methods. The article deals with the issues of the tissue culture of vegeta-
tive and generative structures of Vaccinium angustifolium Ait. varieties (‘North Country’, ‘North Land’ 
and ‘North Blue’), as well as the influence of the qualitative and quantitative content of macroelements 
and plant growth regulators in the nutrient medium on the activity of morphogenesis of vegetative and 
generative tissues in explants. At the same time, nutrient media containing macroelements at concentra-
tions ranging from 50 to 150 % of the McCown Woody Plant medium (WPM) composition were test-
ed. WPM medium in its original concentration (100 %) was used as a control medium. The growth reg-
ulators of 2-isopentyladenine (2-ip) and zeatin (Zea) at concentrations of 1–4 mg/l were tested with the 
addition of indoleacetic acid (IAA) when working with the vegetative tissues, and 2,4-dichlo-
rophenoxyacetic acid (2,4-D) at a concentration of 0.5–2.5 mg/l when working with the tissues of gen-
erative structures. Results. The study revealed the specificity of morphogenesis of the vegetative and 
generative tissues of the studied varieties on the tested media. The activity of morphogenesis of the veg-
etative tissues of the ‘North Land’ and ‘North Blue’ varieties was optimal on the control medium sup-
plemented with 3 mg/l Zea and 3 mg/l 2-ip, respectively. The shoot formation in the ‘North Country’ 
variety was the most intensive at 75 % WPM and 2 mg/L Zea. The viability of anther generative tissues 
was maximum at a concentration of 125 % of the WPM composition for all three varieties. The number 
of embryoids formed was the greatest with the addition of 1.0 mg/L of 2,4-D for ‘North Land’ and 
‘North Country’ and 1.5 mg/L of 2,4-D for the ‘North Blue’ variety. Conclusion. The study revealed 
specific features of activating the switch of the microspore development from the gametophytic to the 
sporophytic program in Vaccinium angustifolium Aiton varieties. The features depend on the concen-
trations of macroelements in the medium composition and can be controlled by growth regulators. 
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