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Аннотация. Актуальность и цели. Современные малогабаритные беспилотные летательные аппараты (МБЛА) 
выполняют разнообразные задачи, такие как наблюдение, целеуказание, нанесение ударов, транспортировка гру-
зов и т.д., а также применяются в террористических и диверсионных целях. Вместе с комплектацией современных 
подразделений борьбы с террористическими и диверсионными группами принципиально новым вооружением  
и военной техникой увеличиваются требования к навыкам операторов в борьбе с МБЛА. Материалы и методы. 
Исследование посвящено вопросам подготовки операторов в борьбе с МБЛА на основе применения существую-
щих тренажеров по стрельбе из стрелкового оружия и средств ближнего боя. Постоянное практическое использо-
вание штатного оружия приводит к интенсивному его износу, но использование тренажеров, которые приближены 
к оригиналу, снимает эту проблему, так как обеспечивает необходимый уровень подготовки оператора в борьбе  
с МБЛА террористических и диверсионных групп. Результаты и выводы. Даются рекомендации по использованию 
электронных и интерактивных лазерных тиров, которые не требуют физического контакта с мишенью, так как они 
используют лазерные лучи для регистрации попаданий, что делает их более удобными в использовании и позволяет 
более точно отслеживать результаты стрельбы. Применение интерактивных лазерных тиров с изменением сцена-
риев стрельбы по МБЛА террористических и диверсионных групп повысит их навык и компетенцию. 
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Abstract. Background. Modern small unmanned aerial vehicles (MBLA) perform a variety of tasks, such as surveil-
lance, target designation, striking, cargo transportation, etc., and are also used for terrorist and sabotage purposes. To-
gether with the equipment of modern units for combating terrorist and sabotage groups with fundamentally new weapons 
and military equipment, the requirements for the skills of operators in the fight against MBLA are increasing. Materials 
and methods. The study is devoted to the training of operators in the fight against MBLA based on the use of existing 
simulators for shooting from small arms and close combat means. Constant practical use of standard weapons leads to 
intensive wear and tear, but the use of simulators that are close to the original removes this problem, since they provide 
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the necessary level of operator training in the fight against MBLA of terrorist and sabotage groups. Results and conclusions. 
The article provides recommendations for the use of electronic and interactive laser shooting ranges that do not require 
physical contact with the target, as they use laser beams to record hits, which makes them more convenient to use and 
allows you to more accurately track shooting results. The use of interactive laser shooting ranges with changing scenarios 
for firing at MBLAs of terrorist and sabotage groups will increase their skill and competence. 
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Применение МБЛА в военных, террористических и диверсионных целях ставит новые ква-
лификационные требования к навыкам операторов в борьбе с МБЛА. На сегодня существует 
большое количество методов и технических средств в противодействии МБЛА [1–4], но отсут-
ствуют методы и технические средства обучения личного состава противодействию МБЛА тер-
рористических и диверсионных групп. 

«Принципы обучения – это руководящие положения, определяющие ход обучения в со-
ответствии с целями воинского воспитания и раскрывающие закономерности процесса усвое-
ния знаний, формирования умений и навыков у обучаемых» [5]. 

«Обучение военнослужащих – педагогический процесс, в ходе которого под руковод-
ством командира (начальника) подчиненные приобретают необходимые знания, умения  
и навыки, из чего в конечном счете формируется воинское мастерство» [5]. 

«Знания – закрепленные в памяти различные сведения в виде систематизированных по-
нятий и образов. Знания выражаются в правилах, законах, научных теориях. Процесс овладения 
знаниями завершается их применением на практике. В бою мало знать, как надо действовать.  
В военное время боевое слаживание необходимо, на основе этих знаний надо уметь действо-
вать. На основе усвоения знаний у личного состава в процессе специальных упражнений разви-
ваются необходимые умения и навыки» [5]. 

«Умения – способность обучаемых применить знания и навыки на практике для быстрого, 
точного и сознательного выполнения своих обязанностей. В процессе их формирования личный 
состав переходит от работы с посторонней помощью к самостоятельной работе. В ходе посто-
янных упражнений умения совершенствуются, а их отдельные элементы превращаются  
в навыки. Однако умения не сводятся к сумме навыков, в них всегда есть элементы творчества, 
которые позволяют солдату умело действовать в различной обстановке, исключают шаблон и 
натаскивание. На формирование их направлена вся полевая выучка личного состава» [5]. 

«Навыки – автоматически выполняемые действия, представляющие собой составную 
часть сознательной деятельности человека. Навыки в процессе деятельности как бы высвобож-
дают сознание и волю воина от излишней распыленности и дают ему возможность сосредото-
читься на решении основной задачи» [5]. 

«Необходимый уровень подготовки обучающихся можно обеспечить только при условии 
проведения плановых занятий и стрелковых тренировок с использованием штатного оружия. 
Однако интенсивное его использование в процессе обучения приводит к преждевременному 
износу, поломкам и, как следствие, влечет за собой значительные временные и материальные 
затраты на ремонт, восстановление и техническое обслуживание. Кроме того, при действиях  
с боевым оружием не всегда представляется возможным своевременно выявить индивидуаль-
ные ошибки обучающихся и определить пути их устранения» [6]. 

Таким образом, проанализировав существующие методы и технические средства по про-
тиводействию МБЛА, требования к личному составу по вопросам обучения противодействию 
МБЛА террористических и диверсионных групп, с возможностью изменения сценариев 
стрельбы по МБЛА, с целью повышения навыков и компетенций личного состава установлена 
необходимость использования учебно-тренировочных симуляторов и технических средств. 

Анализ учебно-тренировочных симуляторов и технических средств показал, что они в ос-
новном создают визуальное представление процесса поражения цели из средств ближнего боя. 
К учебно-тренировочным симуляторам и техническим средствам в основном принадлежат ком-
пьютерные симуляторы, обеспечивающие тренировку полетов на МБЛА (для тренировки про-
тиводействия МБЛА террористических и диверсионных групп с помощью МБЛА-истребителей – 
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самолетного типа либо FPV-дроны – МБЛА ПВО), тренажеры, созданные на основе использо-
вания оптико-электронных систем, технические средства для тренировки стрельбы из РПГ  
и другие устройства для специального обучения личного состава.  

Технические средства имеют положительные стороны: 
– допустимость получения результатов стрельбы сразу же, а также помощь в разборе точ-

ности стрельбы; 
– разнообразие фоновой обстановки, имитирующей реальные условия даже в 3D-формате

современных боевых действий; 
– 3D-графика, позволяющая самостоятельно создавать разную ситуацию и личный сце-

нарий боевых действий, что приближает обучающегося к получению максимальных навыков 
использования средств ближнего боя в различных условиях их применения; 

– уменьшение времени в получении компетенции по использованию средств ближнего
боя и МБЛА благодаря исключению из учебного плана перемещения в полевые учебные центры 
и стрельбища для тренировки. 

Наилучшее применение учебно-тренировочных симуляторов и технических средств 
предлагается в начале подготовки личного состава (оператора), во время которого обучающи-
еся приобретают навыки применения средств ближнего боя и МБЛА.  

«Современный стрелковый тренажер – это сложное многофункциональное электронное 
устройство, используемое совместно с персональным компьютером, позволяющее имитировать 
процесс выстрела из оружия без применения боеприпасов. Основной задачей, которую решают 
разработчики стрелковых тренажеров, является достижение как можно более высокой степени 
приближения условий тренировки к реальным условиям» [6]. 

В настоящее время все стрелковые тренажеры делятся на следующие виды: «стрелок–
мишень» и «стрелок–стрелок», схематично приведенные на рис. 1. 

Рис. 1. Основные группы стрелковых тренажеров 

В чем же разница использования основных групп стрелковых тренажеров между собой. 
В первом случае «стрелок–мишень» создает симуляцию применения средств ближнего боя  
по мишени, расположенной на определенном расстоянии согласно документам и правилам 
стрельбы. Как правило, учебно-тренировочные симуляторы и технические средства вида «стре-
лок–мишень» состоят из макета средства ближнего боя (либо реального средства ближнего 
боя), которое оснащено системой звуковой имитации выстрела и отдачи. Лучше всего исполь-
зовать оружие личного состава, с которым он будет вести боевые действия, но это завершаю-
щий этап обучения личного состава в подготовке к противодействию МБЛА террористических 
и диверсионных групп. Второй случай «стрелок–стрелок» отличается от первого тем, что лич-
ный состав тренируется использовать личное оружие против противника в условиях, прибли-
женных к боевым действиям, как в игре для детей с элементами лазер-шоу, когда участники 
используют излучатели в оптическом диапазоне электромагнитных волн, размещенные на ство-
лах оружия, а форма оборудована приемниками оптического излучения, при попадании кото-
рого срабатывают световые диоды – демонстрирующие попадание. 

Учебно-тренировочные симуляторы и технические средства вида «стрелок–мишень» ха-
рактеризуются точностью попадания в мишень (щит, цель, мета) с цифрами, позволяющими опре-
делить точность попадания. При стрельбе в реальных условиях на точность попадания влияют не 
только физические показатели, такие как прицеливание с правильным (удобным) хватом, плавность 
спуска пальцем, но и психофизиологические характеристики, которые зависят от опыта ведения 
боевых действий или условий применения МБЛА террористической или диверсионной группой. 

Учебно-тренировочные симуляторы и технические средства вида «стрелок–мишень» де-
лятся на следующие группы (рис. 2). 
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Рис. 2. Основные группы стрелковых тренажеров «стрелок–мишень» 

Учебно-тренировочные симуляторы и технические средства, «не определяющие точку 
попадания в мишень», можно представить следующей схемой, которая приведена рис. 3 [7]. 

Рис. 3. Модель «ОРУЖИЕ – МИШЕНЬ»  

Из рис. 3 следует, что модель «ОРУЖИЕ – МИШЕНЬ» работает в следующей последова-
тельности: 

1) «ОРУЖИЕ» модернизируется оптико-электронным излучателем, с использованием
уникальных адаптеров устанавливается в ствольно-затворной группе средств ближнего боя, ко-
торое можно применять против МБЛА террористических и диверсионных групп; 

2) при прохождении оптического излучения в среде между излучателем и мишенью, не
встречая никаких препятствий, попадает в «МИШЕНЬ» на фотоприемник;  

3) на мишени размещен индикатор, который сигнализирует звуком или светом о том, что
«МИШЕНЬ» поражена. 

Учебно-тренировочные симуляторы и технические средства, «условно определяющие точку 
попадания в мишень», работают аналогично модели (рис. 2). При попадании импульса лазерного 
излучения на электронную мишень на ее индикаторе высвечивается итоговый результат выстрела, 
например «7» или «8» или другое число, что не позволяет личному составу в борьбе с МБЛА тер-
рористической или диверсионной группы видеть точку попадания на мишени. 

Использование ПЭВМ позволяет воспроизводить реальный звук выстрела и разрабаты-
вать фоны и мишенную обстановку, приближенную к реальной, и сохранять эти данные, а также 
обрабатывать результат стрельбы. 

Учебно-тренировочные симуляторы и технические средства вида «стрелок–мишень» 
группы «определяющие точку попадания в мишень» делятся на следующие подгруппы, пред-
ставленные на рис. 4. 

Рис. 4. Основные подгруппы тренажеров «стрелок-мишень» 
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Учебно-тренировочные симуляторы и технические средства подгруппы «с неподвиж-

ными мишенями» широко известны и используются на всех стрельбищах, особенно были рас-
пространены в школьных тирах, где занимались школьники спортивной стрельбой.  

На практике дальность стрельбы до мишени осуществляется двумя способами: установ-
кой мишени реальных размеров на реальной дальности стрельбы; установкой мишени умень-
шенных размеров на сокращенной дальности стрельбы [6].  

Рассмотрим две схемы моделирования процесса создания учебно-тренировочными симу-
ляторами и техническими средствами для тренировки личного состава противодействию МБЛА 
террористических и диверсионных групп: 

– модель «МИШЕНЬ – ОРУЖИЕ» – размещение элементов заключалось в использовании
излучателей на мишени, при этом приемник находился в стволе оружия, при этом необходимо 
с помощью кабеля соединяться с ПЭВМ (рис. 5); 

– модель «ОРУЖИЕ – МИШЕНЬ» – размещение элементов заключалось в использовании
излучателей в стволе оружия, при этом приемник находился на мишени (рис. 6). 

Рис. 5. Схема модели «МИШЕНЬ – ОРУЖИЕ» 

Рис. 6. Схема модели «ОРУЖИЕ – МИШЕНЬ» 

Из рис. 5 следует, что кабель, соединяющий оружие для стрельбы по МБЛА террористи-
ческих и диверсионных групп с ПЭВМ, мешал выполнять действия личному составу.  

Из рис. 6 следует, что излучатель расположен в стволе оружия и не связан соединитель-
ным кабелем с ПЭВМ. Это благоприятно влияет на свободу перемещения личного состава  
в противодействии МБЛА террористических и диверсионных групп. 

В области образования появляются новые способы обучения, в том числе и те, что каса-
ются тренировки навыкам стрельбы. Лазерные тренажеры становятся все более популярным 
выбором для школ и учебных заведений, предоставляя безопасную и эффективную альтерна-
тиву традиционным стрелковым площадкам (рис. 7) [8]. 

Лазерные тренажеры являются инновационными методами обучения стрельбе и отлича-
ются простотой и надежностью в использовании. Они не требуют специальных навыков  
для обслуживания и могут быть легко настроены для работы с различными типами оружия.  

Одним из ключевых элементов лазерного тренажера является его программное обеспече-
ние. С его помощью можно создавать индивидуальные тренировочные программы, адаптиро-
ванные под конкретные потребности пользователей. Это делает тренажер гибким инструмен-
том как для начального обучения, так и для повышения профессиональной подготовки личного 
состава по противодействию МБЛА.  

Для создания максимально реалистичной атмосферы тренажеры часто оснащают голосо-
вым и звуковым сопровождением. Это позволяет пользователям получать обратную связь  
о своих действиях.  
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Рис. 7. Использование лазерных тренажеров 

Одним из ключевых элементов лазерного тренажера является электронное оружие с ла-
зерными модулями. Макеты оружия с красным и инфракрасным лучом в лазерных тренажерах 
работают на основе принципа излучения лазерного сигнала на мишень. Оружие с красным лу-
чом использует видимый красный лазерный луч, который четко виден при стрельбе. Этот тип 
модели оружия обычно широко используется в различных тренировочных средах. 

Интерактивный лазерный тир работает по принципу совместного взаимодействия с поль-
зователем, создавая атмосферу реального боевого полигона. В целом интерактивный лазерный 
тир предоставляет пользователю возможность не просто стрелять по статичным мишеням,  
а активно взаимодействовать с виртуальной средой, что делает тренировку более захватываю-
щей и эффективной. Работа электронного лазерного тира заключается в имитации стрельбы  
с помощью специальных макетов оружия, оснащенных лазерными модулями.  

Таким образом, электронный лазерный тир предоставляет пользователям возможность 
эффективно тренироваться в стрельбе, используя имитацию лазерных выстрелов и электрон-
ную обработку данных о попаданиях. 

Для работы программного обеспечения лазерного тренажера требуются минимальные си-
стемные требования. Обычно это стандартные характеристики современного персонального 
компьютера: процессор Intel Core i5 или аналогичный, оперативная память от 8 Гб, видеокарта 
с поддержкой OpenGL 2.0 и свободное место на жестком диске не менее 1 Гб. Также необходим 
доступ к Интернету для загрузки обновлений и облачного хранения данных [8]. 

В профессиональной подготовке личного состава по противодействию МБЛА использу-
ются оптико-электронные и электронные/интерактивные лазерные тиры, которые представ-
ляют разные подходы к тренировке стрельбы. Их основные отличия заключаются в техноло-
гиях, которые они используют. 

Электронные и интерактивные лазерные тиры не требуют физического контакта с мише-
нью, так как они используют лазерные лучи для регистрации попаданий. Это делает их более 
удобными в использовании и позволяет более точно отслеживать результаты стрельбы. Кроме 
того, интерактивные лазерные тиры предлагают дополнительные возможности для взаимодей-
ствия с пользователем, такие как изменение сценариев стрельбы, использование сенсоров дви-
жения и других технологий. 

Заключение 
В настоящее время возрастают квалификационные требования к профессиональной под-

готовке личного состава по противодействию МБЛА с использованием технических средств 
обучения. Технические средства обучения представляют собой эффективный и инновационный 
метод подготовки личного состава противодействию МБЛА, который находит широкое приме-
нение. Простота в использовании, гибкость в настройке и высокая эффективность делают их 
незаменимым инструментом при подготовке как начинающих, так и опытных профессионалов.  
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