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Аннотация 
Подготовка инженерных кадров, обладающих определенным набором профессиональных 

компетенций, позволяющих использовать современные достижения науки и уровень цифровых 
технологий в области железнодорожного транспорта, на сегодняшний день имеет огромное 
значение. Сквозной нитью проходит через общепрофессиональные и профессиональные ком-
петенции формирование так называемой графической компетенции. Рассмотрены возможности 
и преимущества использования профессионально адаптированных учебных графических задач 
в учебном процессе для студентов строительно-железнодорожных специальностей, способ-
ствующих формированию графической компетенции, а также процессу профессионального 
становления обучающегося. Представлены примеры профессионально адаптированных учеб-
ных графических задач для строительно-железнодорожных специальностей. 
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Abstract 
The training of the engineering personnel with a certain set of professional competencies that 

allow the use of modern scientific achievements and the level of digital technologies in the field of 
railway transport is of great importance today. The formation of the so-called graphic competency is 
one of the main general professional and professional competencies to be developed. The possibilities 
and advantages of the professionally adapted educational graphic tasks for the students of the railway 
construction specialty in the educational process, which contribute to the formation of the graphic 
competence, as well as the process of professional development of students, are considered. The 
examples of the professionally adapted educational graphic tasks for the railway construction specialty 
are presented. 
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Реализация проекта «Цифровая железная дорога открытого акционерного общества „Россий-
ские железные дороги“», являющегося одним из стратегических приоритетов и перспектив науч-
но-технологического и инновационного развития холдинга до 2025 г. и на перспективу до 2030 г. 
[1] требует подготовки инженерных кадров [2, с. 338]. Речь идет об инженерах, обладающих опре-
деленным набором общепрофессиональных компетенций, позволяющих использовать современ-
ные достижения науки и уровень технологий в области управления железнодорожным транспор-
том, транспортной техники и строительством железных дорог. Реализация масштабных инноваци-
онных проектов с интеграцией в них новых информационных технологий и достижений научно-
технического прогресса невозможна без квалифицированных инженерных кадров, профессио-
нальную подготовку которых обеспечивают железнодорожные высшие учебные заведения (вуз). 

Осуществляемый в системе высшего образования Российской Федерации компетентностный 
подход подготовки специалистов определяет для железнодорожных специальностей формирова-
ние перечня общепрофессиональных компетенций. Уточняются способности будущих инженеров 
путей сообщения выполнять профессиональные задачи, опираясь на технически обоснованные 
должностные инструкции. К числу общепрофессиональных компетенций относится способность 
проектировать транспортные объекты [3, 4]. Частью общепрофессиональной компетенции являет-
ся графическая компетенция, которая представляет собой нормативные требования к образова-
тельной подготовке обучающегося для его успешного осуществления профессиональной графиче-
ской деятельности. Компетенция связана с навыками построения технических чертежей, двухмер-
ных и трехмерных графических моделей инженерных объектов и сооружений, а также 
применением в профессиональной деятельности систем автоматизированного проектирования 
(САПР) на базе отечественного и зарубежного программного обеспечения. Данная компетенция 
формируется у обучающихся [5, с. 33; 6; 7, с. 113] в том числе при освоении одной из базовых ин-
женерных дисциплинс – «Начертательная геометрия и компьютерная графика». 

Формирование графической компетенции у обучающихся является одним из условий не только 
получения квалификации инженера путей сообщения, но и дальнейшей их профессиональной дея-
тельности. Формирование подобного рода компетенции требует определенного периода времени, 
а именно всего срока обучения в вузе. Это связанно с профессиональным становлением личности, 
развитием инженерами необходимых для их деятельности качеств. 

Начиная обучение в инженерном вузе, студенты уже на первых курсах сталкиваются с трудно-
стями, связанными с формированием графической компетенции. Причиной является недостаточ-
ная школьная графическая подготовка. Согласно проведенным исследованиям, только чуть боль-
ше половины студентов первого курса (57 %) осваивали основы черчения в школе на разном 
уровне [8, с. 316; 9, с. 152]. Данная статистика подтверждается ежегодным анкетированием сту-
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дентов по данному вопросу. Поэтому на начальных курсах студенты, не имеющие представления 
о чертеже как таковом, испытывают сложности в освоении базовых инженерных дисциплин, таких 
как «Начертательная геометрия и компьютерная графика», «Теоретическая механика», «Сопро-
тивление материалов». Например, для успешного освоения учебного материала дисциплин «Тео-
ретическая механика» и «Сопротивление материалов» необходимо не только умение читать чер-
теж, но и правильно изображать расчетные схемы как плоских, так и пространственных инженер-
ных объектов. Ситуация усугубляется низким уровнем физико-математической подготовки. Так, 
минимальный проходной балл на специальность «строительство железных дорог» (СЖД) при по-
ступлении в Красноярский институт железнодорожного транспорта в 2022 г. был по математике – 
27, по физике – 38, что соответствует минимальным баллам для сдачи единого государственного 
экзамена по предметам и получения аттестата. 

В таблице представлен список дисциплин, при последовательном освоении которых в вузе сту-
дентами, обучающимися по специальности СЖД, осуществляется формирование графической 
компетенции. 

Данные, представленные в таблице, подчеркивают трудоемкость и интенсивность изучения ба-
зовых и инженерных дисциплин [10, с. 541]. Уровень сложности учебного материала не соответ-
ствует уровню школьной подготовки поступающих в технический вуз абитуриентов. Для выпол-
нения требований федерального государственного образовательного стандарта необходимо пере-
смотреть методические основы преподавания предметов учебного плана специальности и ввести 
их обновления в учебный процесс. 

Образовательная траектория формирования графических компетенций 
Курс Семестр Дисциплина Графические работы 

1 1 Начертательная геометрия Расчетно-графическая 
работа (РГР) 

1 2 Компьютерная графика РГР 
1 2 Теоретическая механика РГР 
2 3 Теоретическая механика РГР 
2 3 Сопротивление материалов РГР 
2 4 Сопротивление материалов РГР 
3 5 Механика грунтов, основания и фундаменты Курсовая работа 
3 5 Строительные конструкции и архитектура транспортных 

сооружений 
Курсовая работа 

3 6 Изыскание и проектирование железных дорог Курсовая работа 
3 6 Мосты на железных дорогах Курсовой проект 
4 7 Железнодорожный путь Курсовая работа 
4 7 Изыскание и проектирование железных дорог Курсовой проект 
5 10 Выполнение выпускной квалификационной работы Дипломный проект 

 
Последовательность формирования графической компетенции обучающимися происходит при 

развитии пространственного воображения [11, с. 114], построения проекций геометрических объ-
ектов, решения задач с геометрическими объектами на плоскости до построения чертежей в соот-
ветствии с правилами, утвержденными государственными стандартами, начиная с построений, 
выполненных карандашом при помощи чертежных инструментов на ватмане, заканчивая создани-
ем трехмерных моделей и конструкторской документации, необходимой для дальнейшей профес-
сиональной работы будущих инженеров путей сообщения, строительных сооружений, с использо-
ванием САПР. Таким образом, для организации профессионального обучения, связанного с фор-
мированием способности проектировать строительные объекты и решать инженерные задачи 
творчески и самостоятельно, необходимо, чтобы предлагаемые студентам задачи имели профессио-
нальную направленность [12, с. 426; 13, с. 49]. 

Реализуемый в профессионально направленных задачах принцип использования строительных 
объектов раскрывает положительный потенциал последних в контексте мотивации студентов к 
обучению. У обучающихся проявляется интерес к заданиям, связанным с объектами их будущей 
профессиональной деятельности. Однако выполнение обучающимися изображений реалистичных 
сооружений на первом и втором курсах ведет к снижению качества графических построений. Это 
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связано со сложностью графических представлений строительных сооружений, незнанием нюан-
сов проектирования строительных сооружений. Основы проектирования студенты специальности 
СЖД начинают осваивать лишь с пятого семестра при выполнении курсовых работ и проектов. До 
этого времени они выполняют только расчетно-графические работы. 

Для исключения имитации построения изображений предлагается использовать в учебном про-
цессе профессионально адаптированные задания [14]. Профессионально адаптированные учебные 
графические задания представляют собой задания, составленные для не имеющих начальной гра-
фической подготовки студентов. Критериями профессионально адаптированных учебных графи-
ческих заданий являются использование только материала, излагаемого в текущих теоретических 
сведениях, обязательное изложение порядка выполнения работы и использование наглядных норм 
выполнения.  

Студентам предлагается выполнить чертежи упрощенных конструкций или некоторой части 
строительного сооружения, доступных для непрофессионального геометрического восприятия. В 
соответствии со списком дисциплин, участвующих в формировании графической компетенции, 
актуально использование строительных объектов, проектируемых при выполнении курсовых ра-
бот и проектов. Такими для специальности СЖД являются конструкции фундаментов, фермы мо-
стов, элементы железнодорожного пути. 

Задание «Фундамент железобетонный» заключается в построении двух проекций одноступен-
чатого типового фундамента. Исходными данными являются чертеж фундамента, состоящий из 
фасада и плана с нанесенными параметрами размеров, таблица вариантов величин параметров.  
В таблице для каждого варианта указан рекомендуемый масштаб построения изображений.  
В вариантах заданий о фермах мостов даны схемы узлов ферм для их соединения с применением 
сварочных работ, болтовых, заклепочных соединений. Такое задание, помимо построения изобра-
жений, связано с расчетом расположения болтовых, заклепочных соединений, выбора типов, па-
раметров сварных швов, обозначение сварных швов на чертеже. Чертежи железнодорожного пути 
связаны со схемой геометрических размеров и схемой раскладки брусьев типовых стрелочных пе-
реводов. Рекомендуется использовать построение изображения стрелочных переводов путей не-
общего пользования ввиду упрощения задания. Возможно дополнение задания построением гра-
ниц земляных работ и поперечных профилей железнодорожного пути. 

Предполагается, что выполнение перечисленных выше заданий происходит в системе автома-
тизированного проектирования, в AutoCAD или КОМПАС. Машинное исполнение чертежей поз-
воляет упростить применение масштабов, заменить графические построения ручным способом 
автоматизированными, попробовать выполнить элементы конструкторской документации транс-
портных сооружений и объектов транспортной инфраструктуры. 

Важным моментом во введении в образовательный процесс профессионально адаптированных 
заданий является педагогическое сопровождение студентов. Педагогическое сопровождение сту-
дентов заключается в уточнении значимости профессионально адаптированных заданий на теку-
щем этапе учебного процесса, в организации учебной деятельности, консультировании обучаю-
щихся по возникшим у них вопросам, проверки правильности выполнения заданий. 

Информирование студентов о том, что предложенные задания представляют собой построение 
изображений строительных объектов, которые они будут проектировать в последующих курсовых 
работах, направлено на мотивацию учебной деятельности студентов. Такое сообщение выделяет 
изучение графической дисциплины в начальный отдельный этап и снимает психологическую 
напряженность у студентов, боязнь не справиться со сложным учебным материалом. Также необ-
ходимо сообщить, что оформление конструкторской документации относится к должностным обя-
занностям будущей профессиональной деятельности инженера. 

Организация учебной работы связана с обсуждением количества времени, необходимого сту-
дентам для осуществления заданий. Среднее время выполнения каждого задания составляет  
4,5 часа при условии отсутствия затруднений у последнего. На поиск необходимого для работы 
материала нужно дополнительное время. Внимание уделяется тому факту, что работа выполняется 
в течение нескольких недель. Вдобавок уточняются сроки сдачи работы. Данные сведения оказы-
вают влияние на планирование учебного графика обучающихся и направлены на своевременные 
сдачи заданий. 
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Консультирование обучающихся связано с их ориентированием на изучение учебной, справоч-
ной, технической литературы. Необходимо нацеливать на развитие умения самостоятельно нахо-
дить необходимую информацию. Но при полном непонимании учебного материала студентом 
необходимо вместе с ним сначала устно проработать задание, разбив его на этапы. Последова-
тельно самостоятельно студент прорабатывает этапы, преподаватель проверяет качество выполне-
ния каждого этапа. 

Контролирующая функция необходима для подтверждения правильности выполнения или кор-
ректировки задания. Студент, сделавший работу, ждет ее оценивания. Для него важна похвала и 
разумная критика. Они повышают уверенность в себе и стимулируют дальнейшее успешное обу-
чение. 

Таким образом, использование профессионально адаптированных заданий и их педагогическое 
сопровождение позволяют: 

– исключить из учебного процесса слепое копирование построения чертежей строительных 
объектов вместо осознанного их исполнения; 

– осознать текущую значимость учебных заданий для дальнейшего успешного обучения, буду-
щей профессиональной деятельности; 

– научиться своевременно находить нужную для работы информацию; 
– развить дисциплинированность через планирование своей деятельности; 
– рационально относиться к разумной критике, сформировать уверенность в себе. 
Перечисленные выше обстоятельства помогают достичь поставленной цели, а именно создать 

одно из условий формирования графической компетенции у студентов железнодорожных вузов, 
нивелируя их недостаточный начальный уровень подготовки. 

Инженерные специальности являются одной из наиболее востребованных групп на сегодняш-
ний день на рынке труда. Одной из целей инженерного профессионального образования является 
создание условий для овладения профессиональной деятельностью, успешность которой опреде-
ляется в том числе и развернутой графической компетенцией. Использование в учебном процессе 
профессионально адаптированных учебных заданий формирует графическую компетенцию у обу-
чающихся в настоящее время студентов. 
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