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Аннотация. Актуальность и цели. Изучение распространения криптических видов 
Bombus lucorum-complex является одной из наиболее трудных задач в региональных 
энтомологических исследованиях. В Пензенской области имеются сведения только  
о двух видах шмелей B. terrestris и B. lucorum, не подтвержденные молекулярно-гене-
тическими методами, а B. cryptarum не был зарегистрирован. В то же время разра- 
ботан метод упрощенной молекулярной идентификации видов ПЦР–ПДРФ, позволив-
ший на Европейском Севере России детально изучить распространение шмелей трех 
видов. Преимущество данного метода в том, что при его применении не требуется до-
рогостоящее секвенирование ДНК. Целью исследования явилась идентификация  
видов Bombus lucorum-complex и B. terrestris на территории Пензенской области с ис-
пользованием метода ПЦР–ПДРФ анализа. Материалы и методы. Подробное описа-
ние ПЦР–ПДРФ метода представлено ранее, в работе Bovykina et al., 2024. Изучено  
10 экземпляров, сделаны фото внешнего вида шмелей (вид сбоку) и центральной части 
заднего края второго тергита брюшка. Результаты. На территории Пензенской обла-
сти подтверждено обитание B. terrestris, B. cryptarum и B. lucorum. В коллекции появи-
лись эталонные образцы этих видов, рассмотрена их биотопическая приуроченность,  
а также проанализированы морфологические признаки. Выводы. В результате прове-
денного анализа подтверждено наличие в Пензенской области шмелей B. terrestris,  
B. cryptarum и B. lucorum. Морфологические признаки эталонных экземпляров явля-
ются образцом для идентификации остальных шмелей в коллекции. 
Ключевые слова: криптические виды, шмели, Bombus lucorum-complex, Bombus 
cryptarum, метод ПЦР–ПДРФ, Пензенская область 
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Abstract. Background. Studying the distribution the cryptic species of Bombus lucorum-
complex is one of the most difficult tasks in regional entomological research. In Penza region 
there is information about only two species of bumblebees B. terrestris and B. lucorum, not 
confirmed by molecular genetic methods, and the species B. cryptarum has not been regis-
tered. At the same time, a simplified molecular identification method PCR–RFLP of species 
has been developed, which made it possible to study in detail the distribution of three bum-
blebee species in the European North of Russia. The advantage of this method is that it does 
not require expensive DNA sequencing. The aim of the study was to identify the species 
Bombus lucorum-complex and B. terrestris in Penza region using the PCR–RFLP analysis 
method. Materials and methods. A detailed description of the PCR–RFLP method was pre-
sented earlier in the work of Bovykina et al., 2024. Ten specimens were studied, and photo-
graphs of the bumblebees’ external appearance (side view) and the central part of the poste-
rior edge of the 2nd tergite of the abdomen were taken. Results. The presence of B. terrestris, 
B. cryptarum and B. lucorum has been confirmed in Penza Region. Reference samples  
of these species have appeared in the collection, their biotopic preference has been consid-
ered, and their morphological features have been analyzed. Conclusions. As a result  
of the analysis, the presence of B. terrestris, B. cryptarum and B. lucorum bumblebees  
in Penza region was confirmed. The morphological features of the reference specimens are a 
model for identifying the remaining bumblebees in the collection. 
Keywords: cryptic species, bumblebees, Bombus lucorum-complex, Bombus cryptarum, 
PCR–RFLP method, Penza region 
For citation: Potapov G.S., Bovykina G.V., Polumordvinov O.A., Stojko T.G. Identification 
the cryptic species of Bombus lucorum-complex and Bombus terrestris in Penza region using  
the PCR–RFLP method. Izvestiya vysshikh uchebnykh zavedeniy. Povolzhskiy region. 
Estestvennye nauki = University proceedings. Volga region. Natural sciences. 2025;(1):3–10. 
(In Russ.). doi: 10.21685/2307-9150-2025-1-1 

Введение 
Изучение распространения криптических видов Bombus lucorum-com-

plex (B. lucorum (Linnaeus 1761), B. cryptarum (Fabricius 1775) и B. magnus Vogt 
1911) является одной из наиболее трудных задач в региональных энтомологи-
ческих исследованиях [1, 2]. Основная причина этого заключается в значитель-
ной сложности, а нередко и невозможности их достоверной идентификации 
только по морфологическим признакам. Если крупные репродуктивные самки 
в ряде случаев возможно точно идентифицировать, то этого нельзя сделать  
с рабочими особями и самцами [2, 3]. Кроме видов Bombus lucorum-complex 
определенную сложность доставляет идентификация и B. terrestris (Linnaeus 
1758) [2]. Однако проведение ДНК-баркодинга с этой целью в большинстве слу-
чаев невозможно по финансовым причинам и возникающим трудозатратам.  
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В итоге к настоящему времени подробные сведения о распространении и эко-
логии данных видов существуют только для некоторых регионов Европы [1, 2, 
4, 5].  

В Пензенской области имеются сведения о наличии на территории реги-
она только B. terrestris и B. lucorum [6–9]. B. cryptarum в исследуемом регионе 
не был зарегистрирован [2, 10]. Однако находки B. terrestris и B. lucorum  
на территории Пензенской области не были подтверждены молекулярно-гене-
тическими методами. В то же время на Европейском Севере России, в Архан-
гельской области, Республике Карелия и Мурманской области с помощью ме-
тода упрощенной молекулярной идентификации – анализа полиморфизма 
длины фрагментов рестрикции (ПДРФ) ПЦР-продуктов – детально изучено 
распространение B. terrestris, B. lucorum и B. cryptarum на территории региона 
[11, 12]. Преимущество данного метода заключается в его экономичности  
(не требуется проведение секвенирование ДНК). 

Цель настоящей работы – идентификация видов Bombus lucorum-
complex и B. terrestris на территории Пензенской области с использованием 
метода ПДРФ-анализа.  

Материалы и методы 
Из 18 образцов шмелей, собранных в Пензенской области и находя-

щихся в коллекции Педагогического института им. В. Г. Белинского Пензен-
ского государственного университета, методом ПДРФ-анализа изучено 10 эк-
земпляров (табл. 1). Подробное описание данного метода представлено в ранее 
опубликованных исследованиях [11]. 

Таблица 1 
Список экземпляров Bombus lucorum-complex и B. terrestris  

из Пензенской области, идентифицированных с помощью ПДРФ-анализа 

Вид Место сбора Каста Коорди-
наты Дата сбора Коллектор 

1 2 3 4 5 6 
1. B. terrestris Каменский р-н, 

с. Новая Есинеевка,  
огород 

♀ 53.2240, 
43.8255 

02.V.2002 О. А. Полу-
мордвинов 

2. B. terrestris Каменский р-н, 
с. Новая  
Есинеевка, луг 

♂ 53.2240, 
43.8255 

17.VIII.2002 О. А. Полу-
мордвинов 

3. B. terrestris Колышлейский р-н, 
ГПЗ «Островцовская 
лесостепь», степь 

♀ 52.8271 
44.4289 

16.V.2012 Т. В. Добро-
любова 

4. B. terrestris г. Пенза,  
мкр. Победа,  
луг в лесу 

♀ 53.2519, 
45.1074 

20.V.1975 Р. К. Бояров  

5. B. terrestris г. Никольск,  
цветник 

♀ 53.7202, 
46.0888 

21.V.2014 Н. Е. Добро-
любов 

6. B. cryptarum г. Пенза,  
мкр. Западная  
Поляна, лес 

♀ 53.1874, 
44.9790 

10.V.1974 Р. К. Бояров  

7. B. cryptarum Пензенский р-н, 
с. Большая Елань, 
остепненный овраг 

☿ 53.0781, 
44.6986 

27.VII.2003 Т. Г. Стойко  
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Окончание табл. 1 
1 2 3 4 5 6 

8. B. cryptarum Неверкинский р-н, 
ГПЗ «Кунчеровская 
лесостепь», степь 

♀ 52.8373, 
46.3231 

29.V.2013 Т. В. Добро-
любова 

9. B. lucorum Кузнецкий р-н, 
р. Белая, урочище 
«Шалкеев Кордон», 
торфяной луг 

☿ 52.9743, 
46.8625 

23.VIII.2005 Е. А. Заикина  

10. B. lucorum Кузнецкий р-н, 
р. Белая, урочище 
«Шалкеев кордон», 
луг в лесу 

♂ 52.9743, 
46.8625 

07.VIII.2024 О. А. Полу-
мордвинов 

Результаты 
В ходе проведения исследования на территории Пензенской области 

подтверждено наличие B. terrestris, B. cryptarum и B. lucorum. В связи с тем, 
что при идентификации экземпляров шмелей использовался метод генетиче-
ской диагностики (ПДРФ-анализ), в коллекции появились эталонные образцы 
этих видов. Несмотря на то, что исследовано ограниченное число экземпляров 
шмелей (10), можно предварительно рассмотреть их биотопическую приуро-
ченность на территории Пензенской области. B. terrestris распространен в ре-
гионе достаточно широко (от Каменского до Никольского р-ов) и в различных 
типах биотопов: на лугах, в лесу, в степи и в населенных пунктах (рис. 1, табл. 1). 
B. cryptarum отмечен в лесу, на остепненных склонах оврага и на степном 
участке заповедника «Приволжская лесостепь». B. lucorum найден на востоке 
области в Кузнецком р-не в пойме р. Белая, на лугу и в смешанном лесу (уро-
чище «Шалкеев кордон»). 

 

 
Рис. 1. Карта Пензенской области. Красными точками обозначены  

находки Bombus terrestris, желтыми – B. cryptarum, голубыми – B. lucorum 
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На рис. 2 показаны морфологические признаки эталонных по результа-
там генетического анализа экземпляров B. terrestris, B. cryptarum и B. lucorum – 
оттенки и выраженность желтых волосков на передней части спинки и втором 
тергите, а также характер шагреневости центральной части заднего края вто-
рого тергита. У B. terrestris (рис. 2, 1–5) волоски на передней части спинки 
яично-желтые, темнее, чем у двух других видов, а у некоторых особей почти 
исчезают. Второй тергит в центрально-апикальной области гладкий и блестя-
щий. Кутикула нечерепитчатая или очень слабо выражена черепитчатая.  
У B. cryptarum (рис. 2, 6–8) на передней части спинки полоска светло-желтых 
волосков широкая. Центрально-апикальная область второго тергита с густой 
пунктировкой и четко выраженными краями, поскольку обрамлена сильно чере-
питчатой и матовой кутикулой. У B. lucorum второй тергит в центрально- 
апикальной области с мелкими, неглубокими и редко расположенными точками, 
кутикула слегка черепитчатая и матовая, покрыта штриховкой. 

 

 
Рис. 2. Внешний вид шмелей (вид сбоку) и центральная часть заднего края  

второго тергита брюшка: Bombus terrestris (1–5); B. cryptarum (6–8) и B. lucorum (9–10) 

Заключение 
В результате проведенного генетического анализа подтверждено обитание 

в Пензенской области шмелей трех видов – B. terrestris, B. cryptarum и B. lucorum. 
Описанные морфологические признаки эталонных по результатам генетиче-
ского анализа экземпляров могут быть использованы при идентификации вновь 
изучаемых шмелей в коллекции и по результатам натурных исследований. 
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