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Аннотация. Актуальность и цели. В Республике Дагестан на территории кластера 
«Дельта Самура» национального парка «Самурский» предыдущими исследованиями 
установлено обитание 19 видов рукокрылых. Полученные сведения в основном отно-
сятся к летнему времени, тогда как активность рукокрылых продолжается и в осенние 
сроки и даже в первый месяц зимы, однако данных об этом крайне мало. В связи  
с этим целью нашей работы было изучение осеннего населения рукокрылых кластера 
«Дельта Самура» и выявление некоторых его экологических особенностей, связанных 
с активностью в этот период года. Материалы и методы. Работы проводили с 29 ок-
тября по 4 декабря 2024 г. на небольшом участке прибрежного лиственного леса, рас-
положенном в окрестности с. Приморский Магарамкентского р-на. Учеты вели на спе-
циально заложенном маршруте, протяженностью около 2,5 км. Для регистрации 
рукокрылых и определения их полетной активности использовали ультразвуковой де-
тектор BATLOGGER M. Классификацию сигналов проводили вручную с помощью 
BatSound, а верификацию путем сравнения с ваучерными записями статистическими ме-
тодами. Результаты. В ходе осенних учетов были зарегистрированы эхолокационные 
сигналы, которые отнесены к 10 видам рукокрылых: Myotis daubentonii, Plecotus auritus, 
Barbastella barbastellus, Nyctalus lasiopterus, N. noctula, N. leisleri, Pipistrellus pipistrellus, 
P. pygmaeus, P. Nathusii и Vespertilio murinus. Выявлены относительное обилие видов, ха-
рактер их ночной активности и биотопическое распределение отдельных видов на марш-
руте. Выводы. Осенью в районе проведения работ фоновыми видами являлись P. pyg-
maeus и P. nathusii. Обычными, а в некоторые дни учетов и многочисленными были  
N. leisleri, N. noctula и P. pipistrellus. Лишь по одной записи сделано Pl. auritus и V. murinus. 
Осенью начало ночной активности сдвинуто на более раннее время, а ее продолжитель-
ность сокращена в среднем до двух часов. Численное соотношение сигналов у некото-
рых видов менялось по дням и было связано с изменениями температуры окружающей 
среды. В биотопическом отношении зарегистрированные виды предпочитали охотиться 
на открытых и полуоткрытых пространствах и избегали закрытых. 
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Abstract. Background. In the Republic of Dagestan, 19 species of bats were found in the 
“Delta Samura” cluster of the national park “Samursky”.The data obtained is mainly sum-
mertime, although bat activity continues in the autumn and even in the early months of win-
ter, but there is very little data on this. Therefore, the aim of our work was to study the autumn 
population of bats in the “Delta Samura” cluster and to identify some of its ecological features 
related to activity during this period of the year. Materials and methods. The work was car-
ried out from October 29 to December 4, 2024 in a small area of coastal deciduous forest 
near the village of Primorsky, Magaramkent district. The surveys were carried out along  
a specially laid out route of approximately 2.5 km in length. A BATLOGGER M ultrasonic 
detector was used to record bats and determine their flight activity. Signals were manually 
classified using BatSound and verified by comparison with voucher records using statistical 
methods. Results. During autumn surveys, echolocation calls were recorded and attributed  
to 10 bat species: Myotis daubentonii, Plecotus auritus, Barbastella barbastellus, Nyctalus 
lasiopterus, N. noctula, N. leisleri, Pipistrellus pipistrellus, P. pygmaeus, P. nathusii и Ves-
pertilio murinus. The relative abundance of species, their nocturnal activity patterns and the 
biotopic distribution of individual species along the route were revealed. Conclusions. In au-
tumn, P. pygmaeus and P. nathusii were background species in the study area. N. leisleri,  
N. noctula and P. pipistrellus were common and numerous on some survey days. Pl. auritus 
and V. murinus were recorded only once each. In autumn, the onset of nocturnal activity is 
earlier and its duration is shortened to one hour. The ratio of signals for some species varies 
from day to day and is related to changes in ambient temperature. The species recorded pre-
ferred to hunt in uncluttered (open habitat) moderately cluttered (edge) areas and avoided 
cluttered (closed) areas. 
Keywords: Samur delta, echolocation calls, detector surveys, species composition, nocturnal 
activity of bats, relative abundance, spatial distribution 
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Введение 
Исследование биологического разнообразия на особо охраняемых при-

родных территориях – одна из основных задач природоохранной деятельно-
сти, направленной на инвентаризацию и мониторинг фауны и населения, опре-
деление и изучение экологии редких видов, оценку состояния их популяций,  
разработку и внедрение рекомендаций по их охране. В лесных сообществах 
важнейшим компонентом такого разнообразия являются рукокрылые, выпол-
няющие ключевою экологическую роль, связанную с регуляцией численности 
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ночных летающих насекомых и распространением вещества и энергии в про-
странстве и во времени. На территории Дагестана крупнейшим широколист-
венным массивом, который концентрирует большое разнообразие рукокры-
лых, является Самурский лиановый лес, относящийся к кластеру «Дельта 
Самура» национального парка «Самурский». 

Первые сведения о рукокрылых Самурского леса относятся к началу  
XX в. и его второй половине [1–4]. Они в основном имели отрывочный харак-
тер и были представлены единичными находками видов. Более детальные ис-
следования этой группы млекопитающих предприняты в начале нулевых годов 
XXI в., а к концу его первого десятилетия для низовья р. Самур уже было уста-
новлено обитание 10 видов [5, 6]. Последующие работы показали, что состав 
видов рукокрылых здесь значительно шире. Ежегодные исследования в разных 
частях кластера позволили увеличить список сначала до 17 видов летучих мы-
шей [7], а чуть позже и до 19 видов [8]. В настоящее время можно констатиро-
вать, что этот список полон и обнаружение новых видов маловероятно. В связи 
с этим весьма актуальным становится проведение мониторинговых исследова-
ний, направленных на изучение численности, пространственного распределе-
ния отдельных видов и оценка состояния их популяций. В последнее время 
очень полезным в этом аспекте стало использование методов акустического 
обнаружения и идентификации рукокрылых с помощью высокочувствитель-
ных ультразвуковых детекторов [9–14]. Такой тип работ на территории Самур-
ского леса авторами проводится уже на протяжении нескольких последних 
лет, однако он по большей части направлен на изучение летнего населения.  
В то же время с учетом географического расположения и климатических осо-
бенностей региона активность рукокрылых продолжается и в осенние сроки  
и даже в первый месяц календарной зимы, однако сведения об этом крайне 
ограничены и нуждаются в пополнении, а обстоятельства в детальном  
рассмотрении. В связи с этим целью нашей работы было изучение осеннего 
населения рукокрылых кластера «Дельта Самура» национального парка «Са-
мурский» и выявления некоторых экологических особенностей, связанных  
с активностью в этот период года. 

Материалы и методы 
Характеристика района исследования. Кластер «Дельта Самура» подве-

домственного ФГБУ «Государственный заповедник "Дагестанский"» нацио-
нального парка «Самурский» находится на крайнем юго-востоке Дагестана  
и включает в себя Самурский лиановый лес и прилегающую акваторию Кас-
пийского моря. Согласно физико-географическому районированию [15], тер-
ритория входит в состав Приморско-Дагестанской провинции Горно-Даге-
станской ландшафтной области Большого Кавказа. Дельта представляет собой 
наклонную аллювиальную равнину, изрезанную многочисленными протоками 
реки Самур и Гюльгеричай. В устьевой части вместе с многочисленными  
родниковыми ручьями образовались небольшие заболоченные участки, мелко-
водные озера и приморские лагуны, обильно зарастающие надводной расти-
тельностью и тростником. Средние зимние температуры воздуха здесь поло-
жительные, а летние – относительно высокие с небольшим количеством 
осадков. В целом дельта Самура является уникальной природной системой 
фильтрации, аккумуляции и перераспределения надземного и подземного 
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стока речных вод, благодаря чему в этой аридной зоне побережья Каспия со-
хранился единственный в России крупный массив реликтовых лиановых лесов 
с элементами гирканской третичной флоры. В биотическом отношении кла-
стер представляет собой сложный комплекс преимущественно лесных ланд-
шафтов, образованных тополевниками, ольховниками, дубравами и грабо-
выми лесами с элементами лугово-болотных ландшафтов и антропогенной 
трансформации [16–19]. 

Методы сбора и обработки материала. Работы в кластере «Дельта Са-
мура» проводили с 29 октября по 4 декабря 2024 г. на небольшом участке при-
брежного лиственного леса, расположенном в окрестности рыборазводных 
прудов у с. Приморский Магарамкентского р-на. Учеты вели на специально 
заложенном маршруте, общей протяженностью около 2,5 км. Маршрутная ли-
ния охватывала наиболее типичные места концентрации рукокрылых во время 
кормовой активности и пути их пролета: дороги и тропы, поляны и опушки, 
берега водоемов и открытые (без древостоя) участки с кустарниковой расти-
тельностью (рис. 1). Также в одной точке проводили отлов рукокрылых пау-
тинными сетями. 

 

 
Рис. 1. Район проведения работ в период с 10 октября по 4 декабря 2024 г. в кластере 
«Дельта Самура» национального парка «Самурский». Стрелки – маршрутная линия 

детекторного учета, кружок – место отлова рукокрылых сетями 
 
Для лучшего понимания ассоциации видов к определенным кормовым 

стациям маршрутная линия была поделена на пять участков. Участок 1 распо-
ложен на расстоянии 200–400 м от береговой линии Каспийского моря, вклю-
чает дорогу по валам старых рыборазводных прудов, обильно заросших 
надводной растительностью, небольшую поляну и водотоки лесных речек- 
карасу, с древесной растительностью и кустарниковыми зарослями по берегам. 
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Участок 2 – небольшая поляна с дорогой и строениями на краю лесного мас-
сива, с протоками лесных речек-карасу и густыми зарослями кустарниковой  
и лиановой растительности. Участок 3 – дорога вдоль высокоствольного ста-
ровозрастного широколиственного леса, местами открывающаяся прогалками 
на небольшие смежные поляны; дорожный коридор шириной около 4 м,  
местами с полной сомкнутостью крон. Участок 4 – нижняя часть довольно 
большой луговины на опушке старовозрастного широколиственного леса,  
с объектами Приморского рыборазводного завода. Участок 5 – верхние рыбо-
разводные пруды (пруд 2), по валам и окрестностям которого произрастает 
древесная и густая кустарниковая растительность. 

Для регистрации рукокрылых и определения их полетной активности ис-
пользовали ультразвуковой детектор BATLOGGER M (Elekon AG, Switzer-
land), представляющий собой автоматизированную систему записи сигналов 
полного спектра, географических координат и температуры в режиме реаль-
ного времени. Фиксацию сигналов начинали примерно через 20–30 мин после 
начала вылета рукокрылых из дневных убежищ. Общая продолжительность 
учетов в разные дни не всегда была одинаковой и составляла от 30 мин до 3 ч. 
Отсутствие строгой временной фиксации при проведении учетов компенсиро-
вали путем пересчета количества записей каждого вида на единицу времени,  
в качестве которой принимали один астрономический час. 

Полученные записи вначале подвергали первичной фильтрации и класси-
фикации с использованием программы BatExplorer 2.0 (Elekon AG, Switzerland). 
На втором этапе сигналы анализировали вручную в программе BatSound 4.4 
(Pettersson Elektronik AB). Для анализа отбирали только четкие импульсы  
из серий поисковых с пиковой интенсивностью не менее –30 дБ. При меньшем 
показателе интенсивности часть частотного спектра теряется, что приводит  
к недостаточности измерения и ошибочной идентификации. Записи, которые 
имели невысокую вероятность верного определения или по которым невоз-
можно было определить видовую принадлежность, исключали из обработки. 
Таким образом, всего авторами было просмотрено 1134 файла с записями, сде-
ланными детектором. Из этого числа подходящими для обработки оказалось  
755 файлов, которые включали 9737 сигналов разных видов рукокрылых.  
Из обработки были исключены 379 файлов. 

Основные измерения в BatSound проводили на осциллограммах и спек-
трограммах в окне Хэннинга по ранее описанным параметрам [9]. Для класси-
фикации записей использовали известные видовые характеристики сигналов 
[11, 13, 20, 21], а также проводили их сравнение с оригинальной библиотекой 
записей эхолокационных сигналов рукокрылых. Оригинальная библиотека 
включает несколько сотен ваучерных файлов, записанных с мая по октябрь  
в различных восточных регионах Европейской части России и российской ча-
сти Восточного Кавказа от 26 европейских видов рукокрылых с соблюдением 
надлежащих условий для точной их идентификации [11, 22]. В качестве вспо-
могательного модуля для верификации данных использовали многомерный 
дискриминантный анализ, где ваучерные записи служили обучающими выбор-
ками. Анализируемые сигналы считали положительно классифицированными, 
если их процент коррекции с ваучерными сигналами составлял не менее 90 %. 
Все поисковые сигналы P. nathusii и P. kuhlii, которые по своим характеристи-
кам практически не отличаются, мы относили к первому виду, руководствуясь 
тем, что P. kuhlii за несколько лет проведения в данной локации работ никогда 
не был отмечен. 
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После классификации подсчитывали количество записей для каждого 
установленного вида рукокрылых в расчете на один час учетного времени. Эти 
значения авторы рассматривали как показатель активности видов. Получен-
ные данные по активности использовали для вычисления показателя их отно-
сительного обилия. Под относительным обилием отдельного вида понимали 
долю записей с его сигналами по отношению к общему числу записей всех 
видов, сделанных в конкретный день учета, выраженную в процентах. Для ви-
зуализации отношения видов рукокрылых к местам их регистрации на участ-
ках учетного маршрута использовали построение бипартидного графа. Для 
установления связи между количеством записей, сделанных для каждого вида, 
и изменениями температурных условий внешней среды по дням был применен 
непараметрический коэффициент ранговой корреляции Спирмена (Rs). Все те-
сты считали значимыми при p  < 0,05. Расчеты осуществляли с помощью паке-
тов программ Statistica®6.0 и Past 1.8., а рисунки – с помощью Adobe Photoshop 
CS 7, QGIS 3.4.5 и пакета R. 

Результаты и обсуждение 
В ходе осенних детекторных учетов были зарегистрированы эхолокаци-

онные сигналы, которые по итогу классификации отнесены к 10 видам руко-
крылых: Myotis daubentonii (Kuhl 1817), Plecotus auritus (Linnaeus 1758), 
Barbastella barbastellus Schreber 1774, Nyctalus lasiopterus (Schreber 1780), 
N. noctula (Schreber 1774), N. leisleri (Kuhl 1817), Pipistrellus pipistrellus 
(Schreber 1774), P. pygmaeus Leach 1825, P. nathusii (Keyserling, Blasius 1839)  
и Vespertilio murinus Linnaeus 1758. По результату отлова сетями, проведен-
ного 10 октября на участке 1, авторами были пойманы одна молодая самка 
N. leisleri и один взрослый самец P. pygmaeus. 

Численное соотношение видов в районе проведения работ было неоди-
наково и заметно менялось по дням (рис. 2).  

 

 
Рис. 2. Относительное обилие 10 видов рукокрылых, отмеченных  

в ходе детекторных учетов в период с 10 октября по 4 декабря 2024 г.  
в кластере «Дельта Самура» национального парка «Самурский» 



University proceedings. Volga region. Natural sciences. 2025;(1) 

 57

Из числа выявленных только три вида авторы регистрировали каждый 
день – это P. pygmaeus, P. nathusii и N. leisleri. По количеству сигналов самыми 
многочисленными на маршруте были P. pygmaeus и P. nathusii, их обилие  
в разные дни изменялось от 27,6 до 61,1 % и от 5,6 до 51,1 % соответственно. По-
казатель относительного обилия у первого из них достигал максимума 4 ноября.  
В этот день, по сравнению с предыдущими, отмечено существенное падение 
температуры воздуха и резкое сокращение общего количества сигналов всех 
видов в кормовых стациях (рис. 3). У P. nathusii показатель обилия был макси-
мален 10 октября. Этот день, наоборот, оказался самым теплым за весь период 
наблюдений, и вечером этого дня отмечено наибольшее количество сигналов 
и видов рукокрылых. Относительное обилие N. leisleri в большинстве случаев 
оставалось примерно постоянным за исключением 10 октября (рис. 2, 4)  
и 15 ноября, когда отмечено сравнительно небольшое количество его сигналов. 

 

 
Рис. 3. Места регистрации сигналов 10 видов рукокрылых  

на учетном маршруте в период с 29 октября по 4 декабря 2024 г.  
в кластере «Дельта Самура» национального парка «Самурский» 

 
Интерес представляют N. noctula и P. pipistrellus, сигналы которых по-

чти каждый день в разной степени присутствовали в учетах, но за исключе-
нием лишь 4 ноября, когда они не отмечены. С чем связано такое неравномер-
ное их пребывание в районе проведения работ, не понятно. Снижение 
температуры воздуха вряд ли могло оказать существенное влияние на актив-



Известия высших учебных заведений. Поволжский регион. Естественные науки. 2025. № 1 

 58

ность этих видов, так как, например, 15 ноября при таком же падении темпе-
ратуры воздуха, как и 4 ноября (рис. 5), сигналы P. pipistrellus среди отмечен-
ных в этот день видов были доминирующими. Мы не исключаем, что такое 
изменение показателя относительного обилия могло быть связано с перемеще-
нием видов к локальным местам зимовок или вследствие перекочевок между 
ними. По всей видимости, сходную причину можно предположить и для N. la-
siopterus, который в Дагестане является редким и отмечен авторами ранее  
в кластере «Дельта Самура» преимущественно осенью и весной [23]. В период 
проведения работ самыми малочисленными по количеству сигналов были 
B. barbastellus, M. daubentonii, Pl. auritus и V. murinus. Первые два вида в теп-
лый период года относительно обычные. Например, B. barbastellus регулярно 
отмечен летом на опушечных стациях, а M. daubentonii многочислен над водо-
емами. Находки Pl. auritus и V. murinus всегда были редкими.  

 

 
Рис. 4. Бипартидный граф, показывающий соотношение 10 видов рукокрылых  

c местами их регистрации на пяти участках учетного маршрута.  
Связи между узлами представляют собой сумму всех случаев регистрации 

эхолокационных сигналов видов на разных участках маршрута 
 
Анализ акустической активности рукокрылых на разных участках марш-

рута позволил выявить пространственное распределение видов и предпочита-
емые места охоты (рис. 3). Наибольшее число сигналов рукокрылых было  
отмечено на участках 1, 2 и 5, тогда как наименьшее – на участке 3 (рис. 4).  
При понижении температуры окружающей среды 4 и 15 ноября сигналы пре-
имущественно регистрировали на участке 1, а 4 декабря – на участках 1 и 5. 
Фоновые виды – P. pygmaeus и P. nathusii – встречались на всем протяжении 
маршрута. Однако самой привлекательной стацией для нетопырей, судя по ко-
личеству отмеченных сигналов, был западный край пруда 2 в пределах участка 
маршрута 5. Здесь кормилось большое количество особей, которые летали как 
над водоемом и прибрежным кустарником, так и вдоль дорог на дамбах, огра-
ниченных древесной и кустарниковой растительностью. Охотившихся вечер-
ниц визуально и с помощью детектора отмечали над опушками, полянами, кро-
нами деревьев и водоемами. У B. barbastellus наибольшее число сигналов 
зафиксировано на участке 1 (рис. 4), где животные по большей части корми-
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лись вдоль густой кустарниковой и тростниковой растительности, произраста-
ющей по берегам реки-карасу и валам рыборазводного пруда. Здесь же отме-
чено большинство сигналов M. daubentonii и сделана единственная запись 
Pl. auritus. Единственная запись V. murinus сделана на участке 3. 

Осенью вечерняя активность у рукокрылых по сравнению с активностью 
летнего периода начинается относительно рано. В конце первой декады  
октября первые эхолокационные сигналы летающих животных авторы зареги-
стрировали в 17:50 (по московскому времени). По мере уменьшения продол-
жительности дня и более раннего наступления сумерек время вылета рукокры-
лых и появления их в кормовых стациях смещалось на более ранние сроки. 
Так, 10 ноября первые сигналы отмечали уже в 17:06, а 4 декабря – в 16:38. 

Продолжительность ночной активности по дням также изменялась  
и во многом отличалась от такового лета. В июне – августе рукокрылые кор-
мятся на протяжении всего темного времени суток либо имеют двухфазную 
активность, которая приходится на первую половину ночи и на предрассвет-
ные часы. Осенью массовый лет животных укладывался в сравнительно корот-
кий временной промежуток, начинающийся сразу после наступления сумерек. 
Например, 10 октября он приходился на период с 17:55 до 19:15 (рис. 5), после 
чего количество эхолокационных сигналов в местах обычной регистрации кор-
мовой активности резко падало, а после 20:00 отмечали лишь единичные про-
леты. В более поздние сроки (ноябрь – начало декабря) время активности со-
кращалось буквально до одного часа. Очень короткий период активного лета 
авторы связывают с существенным падением температуры воздуха. Днем она 
могла составлять от +16° до +25 °С, к вечеру снижалась до +12°…+ 16 °С,  
а ночью достигала +7°… +11°С. По всей видимости, это фактор оказывал силь-
ное влияние и на численность и биомассу летающих насекомых, служащих ру-
кокрылым основной кормовой базой. При снижении температуры отмечалось 
резкое уменьшение их численности. 

 

 
Рис. 5. Временная активность семи видов рукокрылых (показана количеством точек 
во временном промежутке), отмеченная 10 октября на учетном маршруте в кластере 
«Дельта Самура» национального парка «Самурский». Каждая точка соответствует 
одной записи сигнала. Ось ординат отражает показатель пиковой частоты сигналов:  

1 – Pipistrellus pygmaeus (зеленый), 2 – P. pipistrellus (оранжевый), 3 – P. nathusii 
(красный), 4 – Nyctalus leisleri (фиолетовый), 5 – N. noctula (голубой),  

6 – Barbastella barbastellus (желтый), 7 – Myotis daubentonii (темно-желтый) 
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Изучение активности рукокрылых по дням в период с 10 октября по  
4 декабря показало очень сильную положительную ее связь с ходом темпера-
туры для таких видов, как P. pygmaeus (Rs = 0,92, p = 0,001), P. nathusii  
(Rs = 0,92, p < 0,001) и N. leisleri (Rs = 0,74, p = 0,03). Хорошая зависимость 
также прослежена для P. pipistrellus (Rs = 0,63), B. barbastellus (Rs = 0,56)  
и N. noctula (Rs = 0,56), однако корреляционные показатели для этих видов ока-
зались с низким уровнем значимости (p > 0,05). Таким образом, анализ пока-
зал, что активность рукокрылых была существенно выше в те дни, когда тем-
пературы воздуха превышала +10 °С и резко падала при более низких 
значениях (рис. 6). Например, 10 и 29 октября, 10 и 20 ноября, когда темпера-
тура окружающей среды составляла от +13° до +16 °С было отмечено наиболь-
шее количество эхолокационных сигналов. Наоборот, 26 ноября и 1 декабря, 
при вечерней температуре +7°…+8 °С, лет рукокрылых не отмечен, тогда как 
4 декабря при температуре +9 °С удалось зафиксировать небольшое количе-
ство сигналов. Общая же тенденция сводится к тому, что большинство руко-
крылых продолжает проявлять летную активность на протяжении всей осени 
и даже в самом начале зимы. Это касается, по всей видимости, всех популяций 
независимо от их характера пребывания в регионе. По мере снижения темпе-
ратуры активность закономерно снижается, а к концу первой декады декабря 
летающих животных практически уже нет. 

 

 
Рис. 6. Изменение показателя активности пяти видов рукокрылых  

в зависимости от температуры (t, °С) в период с 10 октября  
по 4 декабря 2024 г. в кластере «Дельта Самура» национального  
парка «Самурский». Значения корреляции (Rs) указаны в тексте 

Заключение 
В ходе осенних маршрутных учетов, проведенных с помощью ультра-

звукового детектора, было отмечено 10 видов рукокрылых, что составило чуть 
больше половины (53 %) известного видового состава хироптерофауны кла-
стера «Дельта Самура». Самыми массовыми на протяжении всего периода ра-
бот были P. pygmaeus и P. nathusii. Каждый день регистрировали N. leisleri,  
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а N. noctula и P. pipistrellus отсутствовали только в один из дней. Существенно 
меньше сигналов отмечено у N. lasiopterus, B. barbastellus и M. daubentonii,  
а для Pl. auritus и V. murinus за все время сделано лишь по одной записи. Осе-
нью в отличие от летнего периода из-за сокращения продолжительности дня 
начало ночной активности сдвигается на более ранние часы. Большое значение 
для рукокрылых имеет температура окружающей среды, которая может влиять 
на численность и активность добычи, а также физиологические процессы в ор-
ганизме и расход энергии. Поэтому скорее всего из-за падения температур  
и снижения численности в кормовых стациях насекомых продолжительность 
ночной активности сокращалась до трех, а в некоторых случаях и до одного 
часа. Численное соотношение сигналов у видов менялось по дням, что у мно-
гих видов, как показали расчеты, также связано с изменениями температуры. 
Не исключено, что для некоторых видов (P. pipistrellus и N. noctula) причиной 
увеличения показателя относительного обилия в отдельные дни мог быть при-
ток новых особей вследствие их перемещения с других территорий к локальным 
местам зимовок или же из-за мелких местных перекочевок. В биотопическом 
отношении зарегистрированные виды предпочитали охотиться на больших  
и малых лесных полянах, по опушкам, вдоль кустарниковых зарослей и на ма-
лой высоте над водоемами (P. pygmaeus, P. pipistrellus, P. nathusii, B. barbastel-
lus, N. leisleri и N. noctula), а часть на большой высоте над прудами и над по-
логом леса (N. leisleri, N. noctula и N. lasiopterus). Меньше всего сигналов 
отмечено вдоль лесных дорог. Среди отмеченных видов рукокрылых в Крас-
ную книгу Республики Дагестан занесены N. lasiopterus и B. barbastellus [24]. 
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