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Аннотация. Постановка проблемы. Повышение уровня знаний и навыков в сфере 
искусственного интеллекта (ИИ) сегодня становится одной из значимых задач, выделя
емых на  государственном уровне. Развитие таких навыков необходимо и у студентов 
педагогических специальностей. Рассмотрены различные подходы к определению компе-
тенций и грамотности в области ИИ на разных этапах образования. Основой для их изуче-
ния стали российские и зарубежные публикации по данному вопросу. Методология. Про-
веден анализ и систематизация статей, посвященных компетенциям, грамотности и про-
фессиональной подготовке будущих педагогов в этой области, установлены взаимосвязи 
данных понятий с понятиями цифровых компетенций и цифровой грамотности. Резуль-
таты. Выявлено, что формирование компетенций в области искусственного интеллекта 
в педагогическом образовании в России рассматривается в рамках формирования цифро-
вых компетенций либо ИКТ-компетенций. Сформулировано понятие ИИ-грамотности, 
ИИ-компетенций и ИИ-компетентности, определены взаимосвязи этих понятий. Заклю-
чение. Даны определения компонентов ИИ-грамотности, содержания и формирования 
ИИ-компетенций для будущих педагогов.
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Abstract. Problem statement. Improving the level of knowledge and skills in the field of 
artificial intelligence is becoming one of the significant tasks identified at the state level today. 
The development of such skills is also necessary for students of pedagogical specialties. 
Examined various approaches to defining competencies and literacy in the field of artificial 
intelligence at different stages of education. The basis for their study were Russian and foreign 
publications on this issue. Methodology. An analysis and systematization of articles devoted to 
competencies, literacy and professional training of future teachers in this area was carried out, and 
the relationships between these concepts and the concepts of digital competencies and digital 
literacy were established. Results. It is revealed that the formation of AI-competences in pedago
gical education in Russia is considered in the framework of formation of digital competences 
or ICT-competences. The notion of AI-literacy, AI-competences and AI-competence is formula
ted, and the interrelations of these notions are defined. Conclusion. Definitions of AI literacy 
components, content and formation of AI competencies for future teachers are given.
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Постановка проблемы. Одной из ключевых задач развития искусственно-
го интеллекта (ИИ) в Российской Федерации является «повышение уровня ком-
петенций в области искусственного интеллекта и уровня информированности 
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граждан о технологиях искусственного интеллекта»1. В связи с этим возни
кает вопрос определения соответствующих знаний, умений и навыков на всех 
уровнях образования (среднего общего, профессионального и дополнитель-
ного) и выяснения их места в системе компетенций выпускника школы и вуза. 
В России в высшем образовании поставленная проблема решена только для 
подготовки «Искусственный интеллект»2 и ряда непедагогических направ
лений в рамках образовательного модуля «Системы искусственного интел-
лекта»3. Российскими авторами отмечается необходимость определения ком-
петенций в области ИИ для педагогического направления подготовки [1; 2]. 
В исследовании Н.А. Пахтусовой и др. подчеркивается, что это должны быть 
новые компетенции педагога, выходящие за рамки ИКТ-компетенций и циф-
ровых компетенций [3]. За рубежом разработаны несколько моделей таких 
компетенций, наиболее известными из которых являются модели Лонга и Мад-
жерко [4] и ЮНЕСКО [5].

С понятием компетенций тесно связано понятие грамотности. Грамот-
ность в области ИИ определена в зарубежных источниках как новый вид гра-
мотности, который выделился из цифровой грамотности в самостоятельную 
концепцию [6]. В русскоязычных публикациях определения данного понятия 
обнаружить не удалось.

Таким образом выявлена проблема: с одной стороны, потребность массо-
вого обучения искусственному интеллекту обозначена на государственном 
уровне, а с другой – отсутствует определение и структура компетенций для 
педагогов в этой области.

Цели исследования – изучение подходов к определению и построению 
моделей компетенций в области ИИ в российских и зарубежных публикациях; 
установление взаимосвязи понятий «цифровые компетенции – компетенции 
в области ИИ», «цифровая грамотность – грамотность в области ИИ», «гра-
мотность – компетенции – компетентность в области ИИ»; формулировка 
определения ИИ-грамотности.

Методология. Включает поиск, анализ, систематизацию и обобщение пуб
ликаций, посвященных вопросам грамотности и профессиональной подготовки 
будущих педагогов в сфере ИИ. Поиск русскоязычных статей осуществлен 
в научной электронной библиотеке eLIBRARY.RU, зарубежных – в научной 
базе ScienceDirect. Период изучения статей по данной тематике – 2020–2024 гг. 
Статьи для изучения понятийной области грамотности и компетентности 

1 Указ Президента Российской Федерации от 10.10.2019 № 490 «О развитии искусственного 
интеллекта в Российской Федерации». URL: http://www.kremlin.ru/acts/bank/44731/page/1 (дата об-
ращения: 21.12.2024).

2 Письмо Министерства науки и высшего образования Российской Федерации от 21.12.2021 
№ МН-5/22720 «О направлении доработанной модели компетенций». URL: https://fgosvo.ru/
uploadfiles/metod/Ps_MON_5_22720_21122022.pdf  (дата обращения: 21.12.2024).

3 Перечень поручений по итогам совещания с членами Правительства Российской Федера-
ции от 19.07.2023. URL: http://www.kremlin.ru/acts/assignments/orders/72211 (дата обращения: 
21.12.2024).
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в области ИИ отбирались по следующим направлениям: компетенции в обла-
сти ИИ; цифровые компетенции; грамотность в области ИИ; цифровая гра-
мотность; компетентность в области ИИ; цифровая компетентность. В ходе 
проведенного анализа статьи были классифицированы по тематикам исследо-
ваний, раскрыты понятия «грамотность», «компетенции», «компетентность» 
в области искусственного интеллекта в контексте педагогического образова-
ния, рассмотрены различные подходы к их определению. Методом обобще-
ния выявлены общие свойства исследуемых понятий и их взаимосвязи.

Результаты и обсуждения. Для педагогического направления высшего 
образования и дополнительного профессионального образования в отноше-
нии формирования компетенций в области ИИ можно отметить следующее:

1) активно ведется повышение квалификации педагогов: проект МФТИ 
«Искусственный интеллект: старт в будущее»4, программа Академии Минпро-
свещения России «Искусственный интеллект в профессиональной деятельно-
сти педагога»5, программы Федерального реестра дополнительных профессио
нальных программ6;

2) для студентов педагогических вузов на «цифровых кафедрах» прово-
дятся занятия, в том числе по искусственному интеллекту7;

3) отсутствует описание знаний, умений и навыков педагога в этой сфере.
При анализе российских публикаций о подготовке студентов и школьни-

ков в этой области было установлено, что акцент делается на интеграции не-
обходимых навыков в существующую структуру компетенций, а не на созда-
нии обособленного набора специфических умений [7; 8]. При формировании 
соответствующих компетенций у будущих педагогов А.Н.  Дробахина и др. 
рассматривают их в рамках общепрофессиональной компетенции ОПК-9 [9], 
сформулированной в терминах «современные информационные технологии». 
В.И. Токтарова и О.В. Ребко включают навыки работы с нейросетями в циф-
ровые компетенции [1]. В статье М.Н. Евстигнеева и др. ИКТ-компетенции 
преподавателя дополняются новыми знаниями и навыками работы с система-
ми искусственного интеллекта [2].

Таким образом, исследование публикаций российских авторов о развитии 
ИИ-компетенций в образовании (вузовском и школьном) показывает их вклю-
чение в существующие ИКТ-навыки (рис. 1).

4 Искусственный интеллект: старт в будущее : проект Московского физико-технического ин-
ститута // Министерство просвещения Российской Федерации. URL: https://edu.mipt.ru/ai/ (дата 
обращения: 21.12.2024).

5 Искусственный интеллект в профессиональной деятельности педагога // Академия Минпро-
свещения России. URL: https://apkpro.ru/programmy/iskusstvennyy-intellekt-v-professionalnoy-
deyatelnosti-pedagoga/ (дата обращения: 21.12.2024).

6 Федеральный реестр дополнительных профессиональных программ // Единый федераль-
ный портал дополнительного профессионального образования. URL: https://dppo.apkpro.ru/
bank?page=1&search=искусственный%20интеллект&sortType=1  (дата обращения: 21.12.2024).

7 Программы цифровой кафедры // Московский городской педагогический университет. URL: 
https://digital-department.mgppu.ru/programs  (дата обращения: 21.12.2024).
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Рис. 1. Взаимосвязь компетенций педагога 
в области ИКТ и ИИ (по анализу русскоязычных 

статей e-Library)

Источник: создано О.В. Смышляевой, 
М.Л. Груздевой.

Figure 1. Relationship of ICT and AI competences 
of educators (by analysing Russian-language 

e-Library articles)

Source: created by Olga V. Smyshliaeva, 
Marina L. Gruzdeva.

С понятием компетенции тесно связаны понятия компетентности и гра-
мотности. Проведено исследование соответствующих источников в научной 
базе e-Library. В результате запроса «компетентность & (искусственный ин-
теллект) & (педагог | учитель | студент | обучающийся | учащийся)» была по-
лучена 71 публикация. В ходе изучения и систематизации отобранных статей 
установлено, что только две публикации отвечают на наш исследовательский 
вопрос. В них компетентность в сфере искусственного интеллекта включает-
ся авторами как часть информационной [10] или цифровой компетентности 
[11]. Остальные статьи можно сгруппировать следующим образом: 1) ИИ как 
средство формирования различных компетенций и компетентности студентов 
и учителя; 2) возможности и риски ИИ в образовании; 3) применение ИИ 
в преподавании дисциплин и обучении.

По запросу «грамотность & (искусственный интеллект) & (педагог | учи-
тель | студент | обучающийся | учащийся)» в e-Library выдано 53 статьи. Пря-
мого упоминания ИИ-грамотности в ответах на данный запрос получено не 
было. Только одна публикация из рассмотренных созвучна нашему исследо-
ванию. В ней рассматриваются вопросы готовности студентов педагогическо-
го направления к использованию ИИ-инструментов [3]. Остальные статьи, 
полученные по данному запросу, можно разделить по группам: 1) искусствен-
ный интеллект (ИИ) как средство формирования различных видов грамотно-
сти обучающихся: цифровой грамотности, функциональной грамотности, чи-
тательской грамотности; 2) проблемы этики и безопасности использования 
ИИ в образовании; 3) применение ИИ в образовании.

Анализ зарубежных источников в рамках нашей темы позволяет сделать 
вывод о том, что ИИ-компетенции в основном выделяются в отдельный блок. 

Смышляева О.В., Груздева М.Л. Вестник РУДН. Серия: Информатизация образования. 2025. Т. 22. № 3. С. 371–381



ICT SKILLS AND COMPETENCIES AMONG TEACHERS376

Понятия цифровой грамотности оказывается недостаточно, чтобы описать 
новые знания, умения и навыки, которыми необходимо обладать при совре-
менном уровне развития ИИ: «требуются специальные компетенции, выходя-
щие за рамки традиционной цифровой грамотности» [5]. Разработанная 
ЮНЕСКО модель компетенций в области искусственного интеллекта для педа-
гога дополняет принятую в 2018 г. систему ИКТ-компетентности педагога, ко-
торая остается актуальной для учителей в области преподавания и профессио-
нального обучения с использованием ИКТ и цифровых технологий (рис. 2).

Рис. 2. Взаимосвязь компетенций педагога в области ИКТ и ИИ по ЮНЕСКО

Источник: создано О.В. Смышляевой, М.Л. Груздевой.

Figure 2. Relationship of ICT and AI competences of educators according to UNESCO

Source: created by Olga V. Smyshliaeva, Marina L. Gruzdeva.

Зарубежными исследователями отмечается значимость формирования 
грамотности педагогов в области ИИ [4; 12–14]. А.А. Муса и др. определяют 
ИИ-грамотность как фундаментальные знания и навыки для эффективного 
использования искусственного интеллекта в качестве инструмента для жизни, 
обучения и работы в цифровом мире [12].

В исследовании К. Томаса, Ф. Чиу и др. отмечается, что грамотность в об-
ласти ИИ опирается на цифровую грамотность как на фундамент, но не явля-
ется ее частью [13].

Smyshliaeva O.V., Gruzdeva M.L. RUDN Journal of Informatization in Education. 2025;22(3):371–381
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Основные выводы, которые удалось получить при анализе зарубежных 
источников следующие:

–– вопросам грамотности и компетентности педагога в области ИИ уде-
ляется все большее внимание со стороны исследователей (от двух ста-
тей в 2020 г. до 11 статей в 2023 г.), но много еще не изученных аспек-
тов [14];

–– нет единого определения терминов «грамотность», «компетенции», 
«компетентность» в области ИИ в контексте педагогического образо-
вания;

–– разработаны несколько моделей компетенций в области ИИ, например 
модель Лонга и Маджерко [4], модель ЮНЕСКО [5];

–– ИИ-грамотность базируется на цифровой, формирование первой воз-
можно только при сформированности второй.

Появление концепции грамотности в какой-либо сфере обусловлено ши-
роким распространением соответствующего социально-культурного феноме-
на [15]. Быстрое внедрение ИИ-технологий во все сферы жизни и их транс-
формирующее влияние, признанное в России национальной задачей, создает 
предпосылки для введения понятия «ИИ-грамотность».

Определим грамотность в области искусственного интеллекта (ИИ-гра-
мотность) как совокупность компетенций, позволяющих человеку понимать 
принципы работы ИИ, правильно оценивать его возможности и ограничения, 
а также выстраивать эффективное, безопасное и этичное взаимодействие 
с искусственным интеллектом для решения своих задач.

Понимание принципов работы ИИ является первостепенным для всех 
остальных составляющих ИИ-грамотности. В экспериментальном исследо
вании А.А. Муса и др. доказана значимая положительная корреляция знания 
и понимания искусственного интеллекта с другими аспектами грамотности 
в этой области [12].

ИИ-грамотность также включает освоение нового типа взаимодействия 
с вычислительной техникой, основанного на диалоге и совместной деятель-
ности. Способность систем ИИ подстраиваться под индивидуальные запросы 
и имитировать человеческое общение отличает их от прочих цифровых ин-
струментов.

Таким образом, определена взаимосвязь ИИ-грамотности и цифровой 
грамотности, где цифровая грамотность является базой для ИИ-грамотности, 
но не пересекается с ней. Чтобы работать с системой ИИ нужно уметь рабо-
тать с цифровыми устройствами, обладать информационной, компьютерной, 
коммуникативной грамотностью, которые обычно рассматриваются как ком-
поненты цифровой грамотности.

Под компетенциями педагога в области искусственного интеллекта 
(ИИ-компетенциями) будем понимать знания, умения, навыки и установки 
в этой области для решения повседневных и профессиональных задач.

ИИ-компетенции будем рассматривать на трех уровнях: базовом, обще-
профессиональном и профессиональном.
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Базовые ИИ-компетенции позволяют решать повседневные задачи с ис-
пользованием систем ИИ и обеспечивают ИИ-грамотность. Общепрофессио-
нальные ИИ-компетенции помогают решать общепедагогические задачи. 
Профессиональные ИИ-компетенции дают возможность справиться с методи-
ческими задачами при преподавании определенной дисциплины.

Под ИИ-компетентностью будем понимать способность и готовность ис-
пользовать компетенции в области ИИ в своей деятельности (взаимосвязь 
рассмотренных понятий показана на рис. 3).

Рис. 3. Составляющие ИИ-компетентности педагога

Источник: создано О.В. Смышляевой, М.Л. Груздевой.

Figure 3. Components of teacher’s AI-competence

Source: created by Olga V. Smyshliaeva, Marina L. Gruzdeva.

Заключение. В результате изучения российских и зарубежных источни-
ков по теме компетенций педагога в сфере ИИ выявлено, что это новая об-
ласть исследования, где еще нет устоявшейся терминологии и единого мнения 
о содержимом соответствующих компетенций. Проведенный анализ позволил 
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установить, что в русскоязычных источниках компетенции педагога и компе-
тенции обучающегося в области ИИ рассматриваются как часть цифровых 
компетенций или ИКТ-компетенций, тогда как в зарубежных источниках ком-
петенции педагога в этой области представляют собой отдельную категорию, 
не входящую в состав цифровых компетенций. Несмотря на отсутствие поня-
тия ИИ-грамотности в русскоязычных публикациях, фактически ее формиро-
вание у педагогов и обучающихся уже ведется, но в основном в рамках допол-
нительного образования. На основе изученных подходов к определению 
компетенций, грамотности и компетентности в области искусственного ин-
теллекта было предложено определение этих понятий и установлены взаи-
мосвязи между ними.
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