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В статье рассмотрен процесс разработки имитационной модели 
участка дорожной сети города Казань с целью повышения безопас-
ности дорожного движения. Для этого был проведен выбор инстру-
ментов моделирования и изучена загруженность дорог города Казань. 
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DEVELOPMENT OF SIMULATION                                              
MODEL OF THE ROAD NETWORK SECTION                              

OF THE CITY OF KAZAN

M.A. Gnezditskiy, O.Y. Silkina, R.S. Zaripova 

The article considers the process of developing a simulation model 
of the road network section of the city of Kazan in order to improve 
road safety. The choice of modelling tools is carried out and the load 
of Kazan city roads is studied. 
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Введение
В рамках данного исследования проводится разработка упро-

щённой имитационной модели, которую планируется усложнить 
с целью максимального её соответствия реальному участку до-
рожной сети. Целью исследования является изучение существу-
ющих инструментов имитационного моделирования, проведение 
анализа загруженности дорог города Казань и разработке имита-
ционной модели одного из загруженных участков дорожной сети. 
Рассматриваемые проблемы связаны с обеспечением безопасно-
сти дорожного движения [1]. Новизна заключается в разработке 
имитационной модели участка дорожной сети. Достигнутый уро-
вень результатов заключается в разработке имитационной модели 
участка дорожной сети города Казань. 

Результаты исследования
В результате сравнительного анализа в качестве инструмен-

та моделирования выбрана отечественная программная среда 
AnyLogic, гибкость которой позволяет визуализировать взаимодей-
ствие сложных и разнородных систем на любом требуемом уровне 
абстракции. AnyLogic включает в себя набор примитивов и библи-
отечных объектов для эффективного моделирования логистики, 
бизнес-процессов, персонала, финансов, потребительского рынка, 
окружающей инфраструктуры в их естественном взаимодействии. 
Объектно-ориентированный подход в AnyLogic делает более лёг-
ким интерактивное поэтапное создание сложных систем [2].

В разрабатываемой имитационной модели используется 3 типа 
агентов: Car – автомобили, Tram – трамвай, People – пешеход. До-
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рожная сеть представляет трёхсторонний перекрёсток, включаю-
щий 2 пересекающиеся автомобильные проезжие части, трамвай-
ные пути и 3 наземных пешеходных перехода, а также пешеходные, 
дорожные и трамвайные светофоры.

Диаграмма процесса включает в себя следующие типы блоков: 
carSourse, selectOutput, carMoveTo, trafficLight, carDispose. На 
данный момент из модели исключены агенты Tram и People. Та-
ким образом, с помощью данной модели демонстрируется только 
движение автомобилей на данном трёхстороннем перекрёстке. 
Дорожная сеть разработанной модели представлена на рис. 1. 
Она состоит из 3 дорог и перекрёстка. Диаграмма процесса пред-
ставлена на рис. 2.

Рис. 1. Дорожная сеть разработанной модели

Блоки carSource, carSource1 и carSource2 – это блоки, соз-
дающие автомобили и перемещающие их в указанное место 
дорожной сети. carSource создаёт автомобили на дороге road, 
carSource1 – road1, carSource2 – road2. Характеристики данных 
блоков создаются путём задания свойств. Например, свойства 
блока carSourse представлены на рис. 3. Аналогичным образом 
задаются свойства carSource1 и carSource2.
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Рис. 2. Диаграмма процесса

Рис. 3. Свойства carSourse
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Блоки selectOutput, selectOutput1 и selectOutput2 – блоки, 
направляющие входящие агенты на один из двух выходящих 
портов. С помощью данных блоков с выбранной долей веро-
ятности происходит выбор маршрута автомобиля. Так, блок 
selectOutput направляет автомобили с дороги road на road1 или 
road2. Аналогично selectOutput1 направляет автомобили с до-
роги road1 на road или road2 и selectOutput2 – с дороги road2 
на road или road1. 

Блок trafficLight – блок, моделирующий светофор, управляю-
щий движением автомобилей на перекрёстке. С помощью него 
производится регулировка светофоров. Его свойства представле-
ны на рис. 4 (stopLine – стоп-линия road, stopLine1 – стоп-линия 
road1, stopLine2 – стоп-линия road2).

Рис. 4. Свойства trafficLight

Блоки carMoveTo, carMoveTo1, carMoveTo2 – блоки, управляю-
щие движением автомобилей. carMoveTo направляет автомобили 
на road1, carMoveTo1 направляет автомобили на road, carMoveTo2 
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направляет автомобили на road2. Свойства carMoveTo представ-
лены на рис. 5. Блок carDispose – блок для удаления автомобилей 
из модели.

Рис. 5. Свойства carMoveTo

Таким образом, построена упрощённая имитационная модель 
участка дорожной сети города Казань (рис. 6).

Рис. 6. Полученная имитационная модель
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С помощью данной модели могут быть смоделированы раз-
личные дорожные ситуации с целью анализа организации дорож-
ного движения на участке. Дальнейшим направлением работы 
является добавление в модель пешеходных переходов и трамвай-
ных путей, которые существуют в реальных условиях.
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