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Аннотация 

Введение. Важнейшей задачей переработки круглых лесоматериалов является эффективное 
использование заготавливаемой древесины. Одно из направлений повышения эффективно-
сти использования древесины – получение пиловочного сырья, из которого можно вырабо-
тать пилопродукцию с высокой потребительской стоимостью. В настоящее время ведется 
разработка методов распознавания качественных зон круглых лесоматериалов для целевого 
использования сырья. Заготовка древесины с учетом качественных зон позволит получить 
значительный экономический эффект за счет более полного использования древесины. 
Однако часто стволы деревьев поражаются напенной гнилью. При переработке заготовлен-
ной древесины комлевая часть стволов деревьев, пораженная деструктивной напенной гни-
лью, полностью удаляется. В то же время это наиболее ценная часть ствола дерева, в кото-
рой находится прямослойная, обладающая высокими прочностными характеристиками 
древесина. Повышение ресурса древесины может обеспечиваться вовлечением круглых ле-
соматериалов с присутствием деструктивной напенной гнили в процесс выработки высоко-
качественной пилопродукции. 
Цель исследования – совершенствование технологии поперечного раскроя пиловочной ча-
сти ствола дерева с ядровой гнилью для повышения объемного выхода пиловочных сорти-
ментов. 
Материалы и методы. Применена математическая модель описания образующей пиловоч-
ной части древесного ствола. Получены аллометрические зависимости изменения образу-
ющей по длине пиловочной части и размеров гнили в стволе. Выполнены оптимизационный 
раскрой и прогнозирование выхода пиловочных сортиментов методом исчерпывающих ре-
шений. 
Результаты исследования. Разработана рациональная технология раскроя пиловочной ча-
сти ствола дерева с выработкой из комлевой части пиловочных сортиментов с частичным 
наличием деструктивной гнили. Установлено, что в результате применения традиционного 
метода поперечного раскроя пиловочной части ствола дерева выход пиловочных сортимен-
тов составляет 23-53 %. Применение рационального метода поперечного раскроя пиловоч-
ной части ствола дерева с частичной выработкой сортиментов с деструктивной гнилью поз-
воляет достичь 78-80 %. 

Выводы. Выработка из пиловочной части ствола дерева сортиментов с присутствием де-
структивной гнили повышает объемный выход пиловочника для производства высококаче-
ственной пилопродукции. 
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Введение 

Древесина хвойных пород является 
наиболее востребованным видом матери-
ала, которая используется при выработке 
пилопродукции, применяемой во многих 
отраслях промышленности. Древесина 
относится к биологическим материалам. 
Ей присущи биологические признаки, ко-
торые в ряде случаев являются деструк-
тивными пороками, снижающими ее каче-
ство. Древесные стволы в этом случае 
являются полуфабрикатами, из которых 
получают древесину различного назначе-
ния. От качества стволов зависит качество 
изготавливаемых из них сортиментов [1]. 
Наиболее объективной оценкой качества 
древостоев является объемный выход ле-
сопродукции [2]. Однако для практики 
проведения лесозаготовок главным крите-
рием должен являться объем пилопродук-
ции конкретного назначения, получаемой 
из древесных стволов. 

Для определения качества древостоев 
применяют методы количественной оцен-
ки качества продукции – квалиметрии. 
Применяют разработанный О. И. Полубо-
яриновым комплексный показатель, рас-
считываемый на основании относитель-
ных показателей качества древостоев и 
параметров их весомости [2]. Метод оцен-
ки качества древостоев комплексным по-
казателем позволяет оценить качество 
древесины с учетом представленных но-
менклатурных характеристик и их весо-
мости. Результаты исследований указы-
вают на то, что наиболее весомым 
показателем качества пиловочника и ба-
лансов является отсутствие/наличие гнили 

[3]. Отклонение от стандартизированных 
норм исключает использование древесно-
го сырья в качестве пиловочника или ба-
лансов. 

Ствол дерева можно условно разде-
лить на пиловочную и балансовую части 
(рис. 1). Границей пиловочной и балансо-
вой частей принимается сечение ствола 
дерева диаметром 13 см. В пиловочной 
части часто присутствует ядровая гниль. 

 

 
Рисунок 1. Схема ствола дерева: lг – длина  
гнили, м; lс – длина ствола без гнили, м;  
lп – длина пиловочной части ствола, м;  
lб – длина балансовой части ствола, м;  
dг – диаметр гнили в комле ствола, м 

Fig. 1. Tree trunk diagram: lг – length of the rot, m;  

lс – length of the trunk without rot, m;  

lп – length of the sawing part of the trunk, m;  

lб – length of the balance part of the trunk, m;  

dг – diameter of the rot in the trunk, m  
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Балансовая часть ствола дерева пере-
рабатывается на технологическую щепу 
для целлюлозно-бумажной промышлен-
ности. Из пиловочной части ствола дере-
ва получают пиловочник, который затем 
раскраивается на пилопродукцию. В це-
лях оптимального получения пиловочни-
ка необходимого качества прежде всего 
необходимо определить размеры и рас-
положение гнили в пиловочной части 
ствола дерева. Кроме того, важными по-
казателями свойств древесины, влияю-
щими на процессы дальнейшего раскроя 
ствола дерева, являются плотность и дру-
гие показатели прочностных характери-
стик древесины.  

Одним из перспективных методов ис-
следования свойств, строения и внутрен-
него состояния древесины является квази-
неразрушающий метод, основанный на 
измерении сопротивления сверлению дре-
весины тонкими буровыми сверлами [4]. 
Определение диаметров гнили в растущем 
дереве проводится путем последователь-
ного сверления по высоте ствола. Приме-
нение этого метода для оценки распро-
странения гнили в растущем дереве 
позволяет спрогнозировать способы рас-
кроя ствола с максимальным выходом из 
него пилопродукции.  

Создание ресурсосберегающих техно-
логий, обеспечивающих максимальный 
выход конечной продукции из пиловоч-
ной части дерева, является главным фак-
тором стратегического планирования раз-
вития лесозаготовок на современном 
этапе. Новые информационные техноло-
гии должны базироваться на индивиду-
альном подходе к предмету труда, что, в 
свою очередь, требует математического 
описания параметров пиловочной части 
дерева, пораженной ядровой напенной 
гнилью [5, 6]. 

Целью исследования является со-
вершенствование технологии поперечного 
раскроя пиловочной части ствола дерева с 
целью повышения объемного выхода пи-
ловочных сортиментов. 

Основные идеи исследования 

Для определения параметров пиловоч-
ной части дерева использовали математи-
ческую модель, в основе которой заложен 
закон естественного роста ствола дерева 
[6–8]. Оптимальный раскрой и прогнози-
рование выхода пилопродукции из пило-
вочной части дерева осуществили, приме-
нив метод исчерпывающих решений [9]. 
При поиске оптимального решения учиты-
вали ограничения по длине пиловочной 
части ствола дерева, длине распростране-
ния напенной гнили и т.д. Для ограничения 
числа решений применили метод ветвей и 
границ «дерева цели». 

Согласно исследованиям [8], пило-
вочная зона ствола дерева может быть 
представлена в виде 𝑑п.ч = 𝑑0 + 𝑎𝑙п.ч𝑏 , 

где dп.ч, lп.ч – переменные параметры, со-
ответственно диаметр и длина пиловоч-
ной части ствола дерева, м; d0 – диаметр 
ствола дерева на границе, условно разде-
ляющей пиловочную и балансовую зоны 

ствола дерева, м; a – константа начально-
го состояния, согласно закону естествен-
ного роста дерева; b – константа равнове-
сия, передающая темп изменения 
диаметра относительно длины естествен-
ного роста дерева. 

Как уже отмечалось ранее, пиловоч-
ная часть дерева часто поражается напен-
ной гнилью, что ведет к резкому сниже-
нию полезного выхода получаемой 
пилопродукции. Распространение гнили в 
пиловочной части ствола дерева подчиня-
ется закону естественного роста и может 
быть представлена в виде 𝑑г = 𝑑г0 + 𝑎𝑙г𝑏, 

где dг, lг – переменные параметры, соот-
ветственно диаметр и длина распростра-
нения гнили, м; dг0 – диаметр гнили на 
торцовой комлевой поверхности пиловоч-
ной части ствола дерева, м; a и b – соот-
ветственно константы начального состоя-
ния и равновесия. 
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Объемы пиловочной части ствола де-
рева Vп.ч и объем гнили Vг в пиловочной 
части определили по формулам 

𝑉п.ч = 𝜋4 ∫ (𝑑0 + 𝑎𝑙п.ч.𝑏 )2𝑙п.ч
0 𝑑𝑙п.ч; 

𝑉г = 𝜋4 ∫(𝑑г0 + 𝑎𝑙г𝑏)2𝑙г
0 𝑑𝑙г. 

Материалы и методы исследования 

Решать задачу нахождения макси-
мального полезного выхода пилопродук-
ции из пиловочной части ствола дерева 
начали с математического описания обра-
зующей пиловочной части древесного 
ствола. Математическую модель образу-
ющей получили с применением програм-
мы METHODS, разработанной в Поволж-
ском государственном технологическом 
университете (г. Йошкар-Ола).  

Выполнили обработку замеров диа-
метров пиловочной части ствола и диа-
метров напенной гнили на трех хлыстах 
(образцах). Геометрические размеры об-
разцов пиловочных частей ствола дерева 
следующие: диаметры на границе пило-
вочной и балансовой частей 140, 144 и 
137 мм, длина образцов 19, 23 и 15 м. За-
мерили диаметры пиловочной части ство-
ла дерева без учета коры и диаметры 
напенной гнили. Замеры диаметров пило-
вочной части провели на границе с балан-
совой частью ствола дерева и далее через 
каждые два метра по длине пиловочной 
части. Замеры напенной гнили провели на 
уровне торцовой комлевой поверхности 
пиловочной части ствола дерева и далее 
вверх по стволу через каждый метр. Точ-
ность измерений составляла 0,001 м.  

В результате обработки получили ал-
лометрические зависимости изменения 
диаметра образующей по длине пиловоч-
ной части ствола в частном виде, в первом 
dп.ч.1, втором dп.ч.2 и третьем dп.ч.3 образцах 
соответственно: 𝑑п.ч.1 = 0,140 + 0,002906𝑙п.ч.11,361374

; 

𝑑п.ч.2 = 0,144 + 0,003274𝑙п.ч.21,455397
; 𝑑п.ч.3 = 0,137 + 0,002733𝑙п.ч.31,53596
, 

где lп.ч.1, lп.ч.2, lп.ч.3 –длина пиловочной ча-
сти первого, второго и третьего образцов 
соответственно. 

Также получили аллометрические за-
висимости размеров гнили в частном ви-
де, соответственно в первом dг.1, втором 
dг.2 и третьем dг.3 образцах: 𝑑г.1 = 0,170 + 0,016000𝑙г.11,906921

; 𝑑г.2 = 0,240 + 0,074531𝑙г.20,80259
; 𝑑г.3 = 0,200 + 0,082182𝑙г.10,66162
, 

где lг.1, lг.2, lг.3 – длина гнили в первом, 
втором, третьем образцах соответственно. 

Проверили адекватность полученных 
математических моделей аллометриче-
ских зависимостей по критерию Фишера 
[10]. Результаты проверки показали, что 
аллометрические зависимости адекватно 

описывают распределение значений диа-
метров по длине пиловочной части ствола 
дерева и размеров гнили. 

Определили объемы пиловочной ча-
сти древесного ствола и напенной гнили. 
Аналитический способ определения объ-
ема пиловочной части ствола дерева ос-
нован на существовании функциональной 
связи между площадью поперечного се-
чения и высотой ствола дерева. Зная фор-
му образующей ствола дерева, выражен-
ную математической формулой, можно 
определить объем пиловочной части ство-
ла дерева по формуле 

𝑉п.ч. = 𝜋4 ∫(𝑑0 ± 𝑎𝑙п.ч.𝑏 )2𝐿
0 𝑑𝑙п.ч.       (1) 

После интегрирования уравнения (1) 
получили выражение 𝑉п.ч. = 𝜋4 (𝑑02𝑙п.ч. + 2 𝑎𝑑0𝑏 + 1 𝑙п.ч.𝑏+1 + + 𝑎22𝑏 + 1 𝑙п.ч.2𝑏+1) ,                  (2) 
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где d0 – диаметр ствола дерева на границе, 
условно разделяющей пиловочную и ба-
лансовую зоны ствола дерева, м; lп.ч. – пе-
ременный параметр длины пиловочной 
части ствола дерева, м; a – константа 
начального состояния, согласно закону 
естественного роста дерева; b – константа 
равновесия, передающая темп изменения 
диаметра относительно длины естествен-
ного роста дерева. 

Определили объем гнили в пиловоч-
ной части ствола дерева по формуле 

𝑉г. = 𝜋4 ∫(𝑑0 ± 𝑎𝑙г.𝑏)2𝑙г.
0 𝑑𝑙г.           (3) 

Проинтегрировали уравнение (3): 𝑉г. = 𝜋4 (𝑑г.02 𝑙г. + 2 𝑎𝑑г.0𝑏 + 1 𝑙г.𝑏+1 + 

+ 𝑎22𝑏 + 1 𝑙г.2𝑏+1) ,                 (4) 

где dг.0 – диаметр гнили на торцовой ком-
левой поверхности пиловочной части 
ствола дерева, м; lг. – переменный пара-
метр длины распространения гнили, м;  
a и b – константы начального состояния и 
равновесия соответственно. 

Результаты исследования 
Расчетные объемы пиловочной части 

ствола дерева первого, второго и третьего 
образцов приведены в таблице 1, расчетные 
объемы гнили в образцах – в таблице 2. 

 

Таблица 1. Объемы пиловочной части ствола дерева 

Table 1. Volumes of the sawn part of the tree trunk 

Номер  
образца 

Длина пило-
вочной части, м 

Коэффициенты Диаметры пиловочной части, м Объем пиловочной 
части, м3 a b в вершине в комле 

1 19 0,002906 1,361374 0,140 0,300 0,678 

2 23 0,003274 1,455397 0,144 0,458 1,495 

3 15 0,002733 1,453596 0,137 0,277 0,464 

 
Таблица 2. Объемы гнили в пиловочной части ствола дерева 

Table 2. The volume of rot in the sawn part of the tree trunk 

Номер 

образца 

Длина 

гнили, м 

Коэффициенты Диаметры гнили, м Объем 

гнили, м3 a b в вершине в комле 

1 4 -0,016000 1,906921 0,016 0,170 0,026 

2 10 -0,074531 0,802590 0,065 0,240 0,440 

3 4 -0,082182 0,661620 0,052 0,200 0,025 

 

Объем здоровой древесины рассчита-
ли по формуле 𝑉з.д. = 𝑉п.ч. − 𝑉г., 
где Vп.ч. – объем пиловочной части ствола 
дерева, м3; Vг. – объем гнили, м3. 

Объемы здоровой древесины в образ-
цах 1, 2 и 3 составляют соответственно 
0,652, 1,055 и 0,439 м3, или 96,2; 70,6 и 
94,6 % от объема пиловочной части. 

При поперечном раскрое пиловочной 
части ствола дерева необходимо стремить-
ся к получению пиловочных сортиментов 
необходимой длины с наиболее высокими 

диаметрами для производства пиломатери-
алов. При поперечном раскрое также сле-
дует получать бревна длиной равной высо-
те качественных зон, что способствует 
увеличению качественного и ценностного 
выхода пилопродукции при их распиловке. 
В данном случае критерием оптимального 
поперечного раскроя является максималь-
ный цилиндрический объем пиловочных 
сортиментов, полученных из пиловочной 
части ствола дерева. 

Цилиндрический объем сортиментов 
из пиловочной зоны ствола дерева опре-
деляли по формуле 
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𝑉с. = ∑ 𝑉с𝑖𝑉п.ч. ∙ 100 %, 
где Vсi – цилиндрический объем i-го сор-
тимента, м3; Vп.ч. – объем пиловочной ча-
сти ствола дерева, м3. 𝑉с𝑖 = π𝑑𝑖24 ∙ 𝑙𝑖, 
где di – диаметр в вершине i-го сортимен-
та, м; li – длина i-го сортимента, м. 

При традиционной технологии попе-
речного раскроя последовательно, начи-
ная с комля, отпиливают короткие отрезки 
длиной 1–2 м, добиваясь того, чтобы 
гниль в первом сортименте не превышала 
допускаемых размеров для 2-го сорта по 
ГОСТ 9463-2016 «Лесоматериалы круг-
лые хвойных пород. Технические усло-

вия». Рассмотрели традиционный способ 
поперечного раскроя пиловочной части 
ствола дерева для первого, второго и тре-
тьего образцов. Варианты раскроя пило-
вочной части образцов приведены на ри-
сунках 2, 3, и 4. Результаты расчетов 
цилиндрического объема отрезов для уда-
ления гнили и пиловочных сортиментов 
из пиловочной части ствола дерева перво-
го, второго и третьего образцов приведе-
ны в таблицах 3, 4 и 5. 

Раскрой проводили с учетом выработ-
ки пиловочных сортиментов номинальной 
длиной 4,0, 5,5 и 6,0 м. Эти длины сорти-
ментов наиболее целесообразны для 
удобства их перевозки автомобильным и 
железнодорожным транспортом. Из ком-
левой части стволов деревьев вырабаты-
вали сортименты наибольшей длины.  

 

 

Рисунок 2. Схема традиционного способа поперечного раскроя пиловочной части ствола дерева  
первого образца: А, Б – отрезы для удаления гнили; 1, 2, 3 – пиловочные сортименты 

Fig 2. The scheme of the traditional method of cross–cutting the sawn part of the tree trunk of the first sample: 

A, B – cuts for removing rot; 1, 2, 3 – sawn sorts 

 
Таблица 3. Цилиндрические объемы отрезов для удаления гнили и пиловочных сортиментов 
из пиловочной части ствола дерева первого образца 

Table 3. Cylindrical volumes of sections for removing rot and sawn grades from the sawn part of the tree trunk 

of the first sample 

Обозначение Длина, м 

Диаметр, м Цилиндрический 
объем, м3 

Объем 

пиловочных  
сортиментов, м3 

Объем  
отрезов, м3 в вершине в комле 

А 2 0,278 0,300 0,121336 

0,362882 0,201548 

Б 1,5 0,261 0,278 0,080212 

1 6,0 0,202 0,261 0,192187 

2 5,5 0,159 0,202 0,109151 

3 4,0 0,140 0,159 0,061544 
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Цилиндрический объем пиловочных 
сортиментов составляет 53,52 %, объем от-

резов – 29,73 % от общего объема пиловоч-
ной части ствола дерева первого образца. 

 

 

Рисунок 3. Схема традиционного способа поперечного раскроя пиловочной части ствола дерева  
второго образца: А, Б, В, Г, Д – отрезы для удаления гнили; 1, 2, 3 – пиловочные сортименты 

Fig. 3. The scheme of the traditional method of cross–cutting the sawn part of the tree trunk of the second  

sample: A, B, C, D, E – cuts for removing rot; 1, 2, 3 – sawn sorting 

 

Таблица 4. Цилиндрические объемы отрезов для удаления гнили и пиловочных сортиментов 

из пиловочной части ствола дерева второго образца 

Fig. 4. Cylindrical volumes of sections for removing rot and sawn grades from the sawn part of the trunk  

of the second sample tree 

Обозначение Длина, м 

Диаметр, м Цилиндрический 
объем, м3 

Объем  
пиловочных  

сортиментов, м3 

Объем  
отрезов, м3 в вершине в комле 

А 2,0 0,419 0,458 0,275631 

0,348839 0,944843 

Б 2,0 0,382 0,419 0,229101 

В 2,0 0,346 0,382 0,187954 

Г 2,0 0,313 0,346 0,153811 

Д 1,5 0,289 0,313 0,098346 

1 5,5 0,212 0,289 0,194046 

2 4,0 0,169 0,212 0,089682 

3 4,0 0,144 0,169 0,065111 

 

Цилиндрический объем пиловочных 
сортиментов составляет 23,33 % от обще-

го объема пиловочной части ствола дерева 
второго образца, объем отрезов – 63,20 %.  

 

 
Рисунок 4. Схема традиционного способа поперечного раскроя пиловочной части ствола дерева  

третьего образца: А, Б – отрезы для удаления гнили; 1, 2 – пиловочные сортименты 

Fig. 4. The scheme of the traditional method of cross–cutting the sawn part of the tree trunk of the third sample: 

A, B – cuts for removing rot; 1, 2 – sawn sorts 
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Таблица 5. Цилиндрические объемы отрезов для удаления гнили и пиловочных сортиментов 
из пиловочной части ствола дерева третьего образца 

Fig. 5. Cylindrical volumes of sections for removing rot and sawn grades from the sawn part of the tree trunk 

of the third sample 

Обозначение Длина, м 

Диаметр, м Цилиндрический 
объем, м3 

Объем пиловоч-
ных сортиментов, 

м3 

Объем  
отрезов, м3 в вершине в комле 

А 2,0 0,251 0,277 0,098912 

0,217154 0,162230 
Б 1,5 0,232 0,251 0,063378 

1 6,0 0,170 0,232 0,136119 

2 5,5 0,137 0,170 0,081035 

  

Цилиндрический объем пиловочных 
сортиментов составляет 46,80 % от общего 
объема пиловочной части ствола дерева 
третьего образца, объем отрезов – 34,98 %. 

В целях увеличения выхода пилопро-
дукции из пиловочной части ствола дере-

ва, пораженной напенной гнилью, предла-
гается проведение поперечного раскроя с 
получением сортиментов, в которых при-
сутствует гниль. Вариант рационального 
способа раскроя пиловочной части перво-
го образца приведен на рисунке 5. 

 
Рисунок 5. Схема рационального способа поперечного раскроя пиловочной части ствола  

дерева первого образца: 1 – пиловочный сортимент с наличием гнили; 2, 3, 4 – пиловочные  
сортименты без гнили 

Fig. 5. The scheme of the rational method of cross–cutting the sawn part of the tree trunk of the first sample: 

1 – sawn sorting with the presence of rot; 2, 3, 4 – sawn sorting without rot 

 

Раскрой выполнен таким образом, 
чтобы гниль полностью оказалась в пер-
вом от комля пиловочном сортименте. 
При традиционной схеме поперечного 
раскроя эта часть пиловочной части 
ствола дерева почти полностью удаляет-
ся. Таким образом, происходит увеличе-

ние объема сортиментов для получения 
пиломатериалов. Гниль, находящаяся в 
сортименте, в дальнейшем удаляется при 
выработке пилопродукции. Результаты 
расчетов цилиндрического объема пило-
вочных сортиментов приведены в табли-
це 6. 

 
Таблица 6. Цилиндрические объемы пиловочных сортиментов, выработанных рациональным  
способом раскроя пиловочной части ствола дерева первого образца 

Fig. 6. Cylindrical volumes of sawn grades developed by a rational method of cutting the sawn part of the tree 

trunk of the first sample 

Обозначение Длина, м 
Диаметр, м Цилиндрический 

объем, м3 

Объем пиловочных 
сортиментов, м3 в вершине в комле 

1 4,0 0,256 0,300 0,205783 

0,547444 
2 5,5 0,202 0,256 0,176171 

3 5,5 0,159 0,202 0,109151 

4 4,0 0,140 0,159 0,061544 
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Цилиндрический объем пиловочных 
сортиментов, в том числе с наличием гни-
ли составляет 80,74 % от общего объема 
пиловочной части ствола дерева первого 
образца. 

Вариант рационального способа рас-
кроя пиловочной части второго образца 
показан на рисунке 6. Результаты расче-
тов цилиндрического объема пиловочных 
сортиментов приведены в таблице 7. 

 

 
Рисунок 6. Схема рационального способа поперечного раскроя пиловочной части ствола  

дерева второго образца: 1, 2 – пиловочные сортименты с наличием гнили; 3, 4 – пиловочные  
сортименты без гнили 

Fig. 6. The scheme of a rational method of cross–cutting the sawn part of the trunk of a tree of the second  

sample: 1, 2 – sawn sorts with the presence of rot; 3, 4 – sawn sorts without rot 

  
Таблица 7. Цилиндрические объемы пиловочных сортиментов, выработанных рациональным  
способом раскроя пиловочной части ствола дерева второго образца 

Table 7. Cylindrical volumes of sawn grades developed by a rational method of cutting the sawn part  

of the trunk of the second sample tree 

Обозначение 
Длина, 

м 

Диаметр, м Цилиндрический  
объем, м3 

Объем пиловочных 
сортиментов, м3 в вершине в комле 

1 6,0 0,346 0,458 0,563862 

1,094714 
2 6,0 0,251 0,346 0,296735 

3 5,5 0,183 0,251 0,144589 

4 5,5 0,144 0,183 0,089528 

 

Цилиндрический объем пиловочных 
сортиментов, в том числе с наличием гни-
ли, составляет 73,23 % от общего объема 
пиловочной части ствола дерева второго 
образца. 

Вариант рационального способа рас-
кроя пиловочной части третьего образца 
представлен на рисунке 7. Результаты рас-
четов цилиндрического объема пиловоч-
ных сортиментов приведены в таблице 8. 

 

 
Рисунок 7. Схема рационального способа поперечного раскроя пиловочной части ствола  

дерева третьего образца: 1 – пиловочный сортимент с наличием гнили; 2, 3 – пиловочные  
сортименты без гнили 

Fig. 7. The scheme of the rational method of cross–cutting the sawn part of the tree trunk of the third sample: 

1 – sawn sorting with the presence of rot; 2, 3 – sawn sorting without rot 
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Таблица 8. Цилиндрические объемы пиловочных сортиментов, выработанных рациональным  
способом раскроя пиловочной части ствола дерева третьего образца 

Table 8. Cylindrical volumes of sawn grades developed by a rational method of cutting the sawn part of the tree 

trunk of the third sample 

Обозначение 
Длина, 

м 

Диаметр, м Цилиндрический  
объем, м3 

Объем пиловочных 
сортиментов, м3 в вершине в комле 

1 4,0 0,226 0,277 0,160379 

0,364726 2 5,5 0,169 0,226 0,123312 

3 5,5 0,137 0,169 0,081035 

  

Цилиндрический объем пиловочных 
сортиментов, в том числе с наличием гни-
ли, составляет 78,60 % от общего объема 
пиловочной части ствола дерева третьего 
образца. 

Анализ результатов условного попе-
речного раскроя пиловочных частей 
стволов показал следующее. В результате 
раскроя пиловочной части ствола дерева 
первого образца длиной 19 м, диаметра-
ми в вершине 0,140 м и в комле 0,300 м 
на сортименты и отрезы для удаления 
гнили цилиндрический объем сортимен-
тов составил 53,52 %; дерева второго об-
разца длиной 23 м, диаметрами в вер-
шине 0,144 м и в комле 0,458 м – 23,33 %; 

дерева третьего образца длиной 15 м, 
диаметрами в вершине 0,137 м и в комле 
0,277 м – 46,80 %. 

Выводы 

1. При традиционном способе попе-
речного раскроя пиловочных частей ство-
ла дерева выход сортиментов из первого 
образца составил 53,52 %, второго образ-

ца – 23,33 % и третьего образца – 46,8 %. 

В результате условного рационального 
поперечного раскроя пиловочных частей 
ствола дерева первого, второго и третьего 
образцов на сортименты, в том числе с 
наличием гнили, цилиндрический объем 
сортиментов составил 80,74; 73,23 и 

78,60 % соответственно. 
2. Совершенствование технологии 

поперечного раскроя пиловочной части 
ствола дерева с ядровой гнилью состоит в 
получении наряду с пиловочными сорти-
ментами без гнили сортиментов с наличи-
ем ядровой гнили, которая удаляется при 
дальнейшем продольном раскрое. Объем-
ный выход пиломатериалов увеличивает-
ся на 7–10 %. 

3. Новая технология поперечного рас-
кроя может применяться, когда продоль-
ный раскрой и выработка пиломатериалов 
производится в лесопильных цехах лесо-
заготовительных предприятий, располо-
женных недалеко от мест заготовки дре-
весины. 
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Abstract 

Introduction. The primary objective of roundwood processing is the effective application of the 

harvested timber. One method to enhance the efficiency of timber use is to obtain sawn raw 
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materials capable of yielding high-value sawn products. Currently, the methods are being 

developed to identify high-quality zones of round timber for the targeted use of raw materials. 

Harvesting wood, taking into account high-quality areas will allow for significant economic 

benefits due to more efficient use of wood. However, tree trunks are often affected by soil rot. 

When processing harvested wood, the lumpy part of tree trunks affected by soil rot is completely 

removed. At the same time, it represents the most valuable section of the tree trunk, comprising 

straight, layered wood with superior strength properties. The enhancement of wood resources can 

be achieved by the use of roundwood, notwithstanding the presence of deleterious soil rot, in the 

production of high-quality sawn products. 

The aim of research is to improve the technology of cross–cutting the sawn section of  tree trunks 

in order to increase the volumetric yield of sawn grades. 

Materials and methods. A mathematical model is utilised to describe the formation of the sawn 

section of a tree trunk. The allometric relationships between the variation in saw blade length and 

the dimensions of the trunk rot have been established. Optimisation of cutting and forecasting the 

output of sawn grades was conducted using the method of exhaustive solutions.  

Research outcomes. An efficient technology has been developed for cutting the sawn section of a 

tree trunk, facilitating the manufacture of sawn segments from the bulk portion, despite the partial 

existence of destructive rot. It was found that as a result of using the traditional method of cross-

cutting the sawn part of the tree trunk, the yield of sawn grades is 23-53 %. The application of a 

systematic approach to cross-cutting the sawn section of the tree trunk, along with the selective 

removal of grades exhibiting destructive decay, enables the attainment of 78-80% efficiency. 

Conclusions. The production of sorts from the sawn part of the tree trunk with the presence of 

destructive rot increases the volume yield of the sawmill for the production of high-quality saw 

products. 

 

Keywords: round timber; sawn part of the tree trunk; allometric dependences of the formative 

along the length of the trunk; cross-cutting; sawn grades; volumetric yield of saw products; sound 

destructive rot. 
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