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Аннотация. Измерение размеров тела животного представляет собой основу для оценки 
его развития и оптимального проявления хозяйственно полезных признаков. Развитие молочных 
коз зависит от множества факторов, включая месяц рождения. Цель исследования – оценка разви-
тия коз разных месяцев рождения в связи с показателями репродукции и удоем в первую лактацию. 
В хозяйстве с промышленной технологией содержания молочных коз были сформированы две 
группы  животных,  полученных в разные месяцы окота: I – январь (n=22) и II – март (n=20). В 3 и 
6 мес. у козочек были взяты следующие промеры: высота в холке, косая длина туловища, глубина 
и ширина груди за лопатками. В 15 мес. дополнительно измерены высота в крестце, обхват груди и 
пясти. Определено, что у коз, родившихся в январе (группа I), все морфометрические показатели 
тела в 3, 6 и 15 мес. были выше, чем у животных, полученных от мартовского окота (группа II) 
(P≤0,05-0,001). Животные I и II групп не имели статистически значимых различий по удою за пер-
вые и вторые 100 дн лактации и возрасту первого окота, но размер помёта был больше в I группе 
по сравнению с группой II: 2,07±0,20 и 1,50±0,13 соответственно (Р≤0,05). У коз группы II была 
выявлена положительная линейная корреляция удоя за первые и вторые 100 дн лактации с шири-
ной  груди  и  обхватом  пясти (P≤0,05-P≤0,01). Низкие морфометрические показатели в 3-, 6- и 15-
месячном возрасте у животных II группы указывают на недостаточное развитие животных, что 
негативно влияет на воспроизводительную способность и препятствует проявлению потенциала 
молочной продуктивности коз. 
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Abstract. Measuring the body size of an animal is the basis for assessing its development and op-
timal expression of economically useful traits. The development of dairy goats depends on many factors, 
including the month of birth. The aim of the study was to assess the development of goats born in different 
months in connection with reproductive rates and milk yield in the first lactation. On a farm with industri-
al technology for keeping dairy goats, two groups of animals were formed, obtained in different months of 
lambing: Group I – January (n=22) and Group II – March (n=20). At 3 and 6 months, the following meas-
urements were taken from the goats: height at the withers, oblique body length, depth and width of the 
chest behind the shoulder blades. At 15 months, the height at the sacrum, chest and metacarpus girth were 
additionally measured. It was determined that in goats born in January (group I), all morphometric indices 
of the body at 3, 6 and 15 months were higher than in animals born in March (group II) (P≤0.05-0.001). 
Animals of groups I and II did not have statistically significant differences in milk yield for the first and 
second 100 days of lactation and age at first lambing, but the litter size was larger in group I compared to 
group II: 2.07±0.20 and 1.50±0.13, respectively (P≤0.05). In goats of group II, a positive linear correlation 
was found between milk yield for the first and second 100 days of lactation and chest width and metacar-
pus girth (P≤0.05 - P≤0.01). Low morphometric indices at 3, 6 and 15 months of age in animals of group 
II indicate insufficient development of animals, which negatively affects reproductive capacity and pre-
vents the manifestation of the potential for milk productivity in goats. 
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Введение. 
Зааненская порода коз является наиболее распространённой в мире, животные отличаются 

скороспелостью и высокой адаптационной способностью к разведению в различных климатиче-
ских зонах (Мирошина Т.А. и Чалова Н.А., 2022; De Vasconcelos AM et al., 2021). В формировании 
современного племенного поголовья коз зааненской породы России использовали животных, заве-
зённых из Австралии, Новой Зеландии, Нидерландов, Германии. Российская популяция коз заанен-
ской породы отличается от исходной швейцарской популяции значениями индексов генетического 
и аллельного разнообразия, однако сохраняет геномные компоненты, присущие первоначальному 
генофонду (Денискова Т.Е. и др., 2020; Селионова М.И., 2019). Разнообразие природно-
климатических зон вместе с отличиями в системе содержания и кормовой базе предполагает нали-
чие фенотипических особенностей у различных популяций коз зааненской породы (Sanahmmed AM et 
al., 2023; Huang J et al., 2024). 

Успех селекции, направленной на повышение молочной продуктивности, зависит не только 
от прямого повышения удоя, содержания молочного жира или белка, но и от улучшения других 
признаков, таких как развитие тела или функциональные характеристики, которые также способ-
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ствуют росту эффективности производства (Žujović M et al., 2011; Елемесов Б.К., и др. 2024; Ча-
совщикова М.А. и Пунегова В.В., 2024). Сегодня оценка коз по экстерьеру и типу телосложения 
проводится по100-балльной шкале, которая основана на визуальной оценке животного в сравнении 
с модельным животным (Порядок и условия проведения бонитировки…, 2019). Взятие промеров 
(определение абсолютных размеров тела), в том числе в динамике, также является важным элемен-
том, поскольку представляет собой морфологическую и физиологическую основы не только для 
линейной оценки развития тела, но и для оптимального проявления производственных и репродук-
тивных качеств. 

Известно, что на рост и развитие коз влияет большое число факторов, в том числе месяц 
рождения (Dinçel D et al., 2019). Поэтому представляется актуальным проведение биометрических 
исследований у животных разного месяца рождения в различные периоды развития. 

 
Цель исследования. 
Сравнительный анализ развития коз зааненской породы разных месяцев рождения и оценка 

связи морфометрических параметров с продуктивными и репродуктивными показателями живот-
ных в природно-климатических условиях Северо-Западного региона России. 

 
Материалы и методы исследования. 
Объект исследования. Козочки зааненской породы. 
Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-

ствии  с инструкциями и рекомендациями нормативных актов: Протоколом Комиссии по этике 
экспериментов  на  животных  Федерального  научного  центра  животноводства  им.  Л.К.  Эрнста 
(№ 2020/2) и Законом Российской Федерации о ветеринарной медицине (№ 4979-1 от 14 мая 1993 г.). 
При проведении исследований были предприняты меры для обеспечения минимума страданий жи-
вотных и уменьшения количества исследуемых опытных образцов.  

Схема эксперимента. Исследования проводили в 2021-2022 гг. в племенном хозяйстве с 
интенсивной технологией содержания (ЗАО ПЗ «Приневское» Ленинградская область). Для этого-
были сформированы две группы животных: I (n=22) и II (n=20) – козочки, родившиеся в январе и 
марте 2021 г. Животные круглогодично содержались в секциях на глубокой подстилке и получали 
корм в соответствии с их физиологическим статусом. У самок в 3- и 6-месячном возрасте была 
проведена экстерьерная оценка тела, которая включала в себя взятие следующих промеров: высота 
в холке (см), косая длина туловища (см), глубина груди и ширина груди за лопатками (см). На ос-
нове данных морфометрических показателей были вычислены индексы тела (%): индекс длинно-
ногости, индекс растянутости и грудной индекс.  

В 15 мес. (до начала второго случного сезона) были взяты дополнительные промеры: высо-
та в крестце, обхват в груди и обхват пясти (см) и соответственно определены индексы компактно-
сти, массивности, костистости и перерослости (%). 

Оборудование и технические средства. При взятии промеров использовали мерную палку 
для измерения мелкого рогатого скота (Дивовский завод ОАО «Ветзоотехника», Россия), мерный 
циркуль и мерную ленту. Показатели воспроизводства коз (возраст первого окота и размер помё-
та), а также удой за первые и вторые 100 дн лактации были взяты из программы учёта 
«AfiGoat3,07b» (Afikim, Израиль), которая используется в хозяйстве. 

Статистическая обработка. Полученные данные обрабатывались методом однофакторно-
го дисперсионного анализа и однофакторного дисперсионного анализа с повторными измерения-
ми. При оценке достоверности сравниваемых средних значений использовали критерий Холма-
Сидака. Был принят уровень значимости P≤0,05 (программа «SigmaPlot 12,5», Systat Software Inc., 
США). Вычисление коэффициентов корреляции проводили по методу Пирсона. 
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Результаты исследования. 
На первом этапе исследования было обнаружено, что в возрасте 3 месяцев козочки I груп-

пы имели более высокие морфометрические показатели по сравнению с особями II группы. Из че-
тырёх оцениваемых промеров ширина груди за лопатками в опытных группах показала макси-
мальный коэффициент изменчивости (8,48-8,62 %). Высота в холке и ширина груди были на 16,2 % 
и 13,9 % выше (P≤0,001) в группе I в сравнении с группой II. Глубина груди у козочек I группы 
превышала аналогичный параметр группы II на 7,5 % (P≤0,001), косая длина туловища – на 5,5 % 
(P≤0,001). 

 
Таблица 1. Морфометрические показатели и экстерьерные индексы у козочек  

разных месяцев окота 
Table 1. Morphometric parameters and body indexes in goats of different calving months 

 

Показатель  
экстерьера/ 
Exterior trait 

Группа/Group 
I (n=22) II (n=20) 

3 мес./ 3 months 6 мес./ 6months 3 мес./ 3 months 6 мес./ 6months 
Mean ± 

SEM 
Сv, 
% 

Mean ± 
SEM 

Сv, 
% Mean ± SEM Сv, 

% Mean ± SEM Сv, 
% 

Высота в холке, 
см / Height at 
withers, cm 60,6±0,36 4,62 63,9± 0,35 2,54 50,8±0,76*** 6,67 59,1±0,75*** 5,69 
Косая длина  
туловища, см 
/Oblique body 
length, cm 54,1±0,61 5,00 69,6±0,93 6,26 51,1±0,67** 5,85 64,2±0,64*** 4,44 
Глубина груди, см 
/ Chest depth, cm 23,9±0,23 4,52 28,7±0,26 4,32 22,1±0,39*** 7,96 25,6±0,18*** 3,2 
Ширина груди за 
лопатками, см / 
Chest width be-
hind the shoulder 
blades, cm 15,1±0,27 8,48 17,4±0,31 8,22 13,0±0,25*** 8,62 14,8±0,26*** 7,91 
Индекс длинно-
ногости, %/Index 
of leg length, % 60,5±0,48 4,71 55,2 ± 0,44 3,7 56,3±0,66*** 5,27 56,6±0,58 * 4,59 
Индекс растяну-
тости, % / Index 
of body length, % 89,3±1,17 6,15 109±1,46 6,27 101,0±1,3*** 5,75 109±1,55 6,34 
Индекс грудной, 
% /Chest index, % 63,1±1,18 8,8 60,6± 0,90 6,96 58,8±1,11* 8,47 57,7±1,11* 8,56 
Примечание: различие между группами: ***– P≤0,001;** – P≤0,01; * – P≤0,05  
Note: Difference between groups: *** – P≤0.001;** – P≤0.01; * – P≤0.05 

 
В возрасте 6 мес. различие по высоте в холке уменьшилось и составило 7,5 % (P≤0,001), то-

гда  как  разница  по  косой длине туловища, глубине и ширине груди, наоборот, увеличилась на 
7,8 %, 10,8 % и 14,9 % (P≤0,001) соответственно. Коэффициент изменчивости ширины груди у са-
мок I и II групп оставался высоким по сравнению с другими параметрами и составлял 8,22 % и 7,91 % 
соответственно. 
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В первую лактацию (15 мес.) отличия по всем морфометрическим параметрам тела сохра-
нились, так, козы I группы были крупнее, чем их сверстницы группы II (табл. 2). Разница по от-
дельным промерам составляла от 5,3 % до 8,1 % (P≤0,001), а по ширине груди она достигла 11 % 
(P≤0,001). Ширина груди, как и в предыдущие периоды, имела максимальные значения коэффици-
ента изменчивости (10,3 % и 10,6 % соответственно). 

 
Таблица 2. Морфометрические показатели у коз перед вторым случным сезоном (15 мес.) 

Table 2. Morphometric parameters in goats before the second lactation season (15 months) 
 

Промеры / Body measurements 
Группа / Group 

I (n=14) II (n=16) 
Mean±SEM Сv, % Mean±SEM Сv, % 

Высота в холке, см / Height at withers, cm 72,7±0,58 3,77 68,2 ± 0,70*** 4,6 
Косая длина туловища, см /  
Oblique body length, cm 81,3 ± 0,81 4,65 76,0 ± 0,91*** 5,33 
Глубина груди, см / Chestdepth, cm 32,9 ± 0,50 7,11 30,6 ± 0,26*** 3,86 
Ширина за лопатками, см / Chest width 
behind the shoulder blades, cm 21,1 ± 0,47 10,3 18,8 ± 0,45** 10,6 
Высота в крестце, см / Rump height, cm 75,8 ± 0,74 4,56 70,8 ± 0,52*** 3,16 
Обхват груди, см / Chest girth, cm 89,9 ± 1,03 5,36 82,6 ± 1,12*** 6,07 
Обхват пясти, см / Tarsus girth, cm 8,88 ± 0,11 5,74 8,41 ± 0,11** 5,71 
Примечание: различие между группами: ***– P≤0,001; **– P≤0,01 
Note: Difference between groups: ***– P≤0.001; **– P≤0.01 

 
Абсолютные величины промеров позволяют сравнить развитие отдельных статей у живот-

ных, но не характеризуют пропорций их телосложения. Для этой цели высчитывают индексы, ко-
торые подтверждают пропорциональное развитие тела и соответствие их молочному типу.  

На протяжении всего периода наблюдения по индексам были выявлены различия между 
группами. Так, в 3 месяца в группе I индексы длинноногости и грудной были на 6,9 % (P≤0,001) и 
6,8 % (P≤0,05) выше, а индекс растянутости – на 13,1 % (P≤0,001) ниже, чем в группе II (табл. 1). В 
6 мес. индекс растянутости уже имел сходные значения в обеих группах, тогда как индекс длинно-
ногости был ниже на 2,5 %, а грудной – выше на 5,0 % у коз группы I по сравнению с группой II 
(Р≤0,05). 

В 15 мес. индексы тела не показали статистически значимых различий между группами. 
Грудной индекс характеризовался самым высоким коэффициентом изменчивости (во II группе – 
Cv=8,73 %, в I – 10,5 % (табл. 3). 
 

Таблица 3. Экстерьерные индексы у коз перед вторым случным сезоном (15 мес.) 
Table 3. Body indexes in goats before the second mating season (15 months) 

 

Индексы телосложения / Body indexes 
Группа / Group 

I (n=14) II (n=16) 
Mean±SEM Сv, % Mean±SEM Сv, % 

Длинноногости, % / Index of leg length, % 54,8 ± 0,78 4,29 55,1 ± 0,53 4,27 
Растянутости, % / Index of body length, % 112 ± 1,2 5,87 112 ± 1,5 5,87 
Грудной, % / Chest index, % 64,3 ± 1,44 10,5 61,5 ± 1,20 8,73 
Компактности, % / Indexes of compactness, % 111 ± 1,12 6,39 109 ± 1,58 6,5 
Массивности, % / Indexes of massiveness, % 124 ± 1,65 5,08 121 ± 1,41 5,21 
Коститости, % / Bone structure index, % 12,2 ± 1,92 6,57 12,3 ± 1,79 6,52 
Перерослости, % / Indexes of hypergrowth, % 104 ± 0,87 3,24 104 ± 0,75 3,24 
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На втором этапе работы был проведён сравнительный анализ некоторых показателей вос-
производительной способности и молочной продуктивности коз-первокоток. Размер помёта при 
первом окоте в группе I был выше по сравнению с группой II (P≤0,05). Остальные параметры ста-
тистически значимых различий не имели (табл. 4). 

 
Таблица 4. Показатели репродукции и молочной продуктивности коз 

Table 4. Reproduction and milkproductivity of goats 
 

Показатели / Indicators Группа / Group 
I (n=14) II (n=16) 

Возраст 1-го окота, дн / Age of 1st calving, dn 460 ± 32 526 ± 33 
Размер помёта 1-го окота / Number of goat cub at 
first litter 2,07 ± 0,20 1,50 ± 0,13* 
Удой за первые 100 дн лактации, кг / Yield for the 
first 100 days of lactation, kg 209 ± 12 245 ± 15 
Удой за вторые 100 дн лактации, кг / Yield for the 
second 100 days of lactation, kg 208 ± 15 232 ± 23 
Примечание: различие между группами: *– P≤0,05 
Note: Difference between groups: *– P≤0.05 
 

Корреляционный анализ не выявил связи между хозяйственно полезными признаками и 
морфометрическими показателями для I группы животных, в отличие от группы II. Так, у живот-
ных мартовского окота удой за первые и вторые 100 дн лактации положительно коррелировал с 
шириной груди (r=0,627 и r=0,631 соответственно при P≤0,05) и обхватом пясти (r=0,822 и r=0,717 
соответственно при P≤0,01). Кроме того, выявлена положительная зависимость между размером 
помёта и удоем за первые 100 дн (r=0,495, P≤0,05) и вторые 100 дн лактации (r=0,632, P≤0,05). 

 
Обсуждение полученных результатов. 
Результаты полученных исследований показывают, что козочки январского окота (группа I) в 3-, 

6- и 15-месячном возрасте имели более высокие значения морфометрических показателей тела по 
сравнению с особями мартовского окота (группа II). Такие различия у животных одного хозяйства 
могут быть обусловлены целым рядом факторов, которые не рассматривались в рамках данного 
исследования. При этом, в соответствии со шкалой признаков, оцениваемых у зааненских коз (По-
рядок и условия проведения бонитировки…, 2019), высота в холке у животных группы I соответ-
ствовала нижнему допустимому пределу для половозрелой особи, а в группе II составляла 93 %, 
что не является окончательным результатом; по данным Antunović Z с коллегами (2016), формиро-
вание молочной козы заканчивается к четырём.  

Хотя показатели живой массы животных не анализировались в представленном исследова-
нии, известно, что существует корреляция между массой и отдельными показателями развития те-
ла, в частности глубиной груди и длиной туловища (Žujović M et al., 2011; Fonseca JdS et al., 2021). 
Больший размер помёта в группе I обусловлен тем, что козы молочных пород с высокими морфо-
метрическими показателями тела и, соответственно, живой массой, имеют большее количество 
козлят в помёте (Pan S et al., 2015). 

Несмотря на отличия в морфометрических показателях в анализируемые периоды, индексы 
телосложения различались только в 3-месячном возрасте. По достижению возраста 15 мес. особи 
обеих групп имели сходные значения индексов и соответствовали молочному типу коз (Исламова С.Г., 
2020). 

Морфометрические параметры тела могут иметь связь с молочной продуктивностью 
(Makamu TC et al., 2023). Высокая положительная корреляционная связь установлена в группе II 
между удоем и обхватом пясти (r=0,822); несколько меньшая, но также статистически значимая 
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связьполучена между удоем и шириной груди (r=0,631). В исследованиях других авторов между 
шириной груди и удоем за лактацию были получены одни из самых высоких коэффициентов кор-
реляции (Žujović M et al., 2011; Новопашина С.И. и Кизилова Е.И., 2015). Ширина груди по срав-
нению с другими промерами показала максимальный коэффициент изменчивости, что также со-
гласуется с результатами других исследователей (Рудак А.Н. и др., 2021). 

Известно, что показатель удоя коз имеет связь с размером помёта (Zamuner F et al., 2020; 
Лейбова В.Б. и Позовникова М.В., 2021), но в нашем случае такая зависимость была выявлена 
только для животных группы II. 

 
Заключение.  
По результатам наших исследований установлено, что в природно-климатических условиях 

Северо-Западного региона России козочки зааненской породы, рождённые в разные месяцы, де-
монстрировали различные морфометрические показатели тела. Так, козочки, полученные при око-
те в марте, показали последовательно низкие значения промеров тела в 3-, 6- и 15-месячном воз-
расте в сравнении с козочками, рождёнными в январе. Отставание молочных коз в росте и разви-
тии негативно влияло на размер помёта. Несмотря на отсутствие статистически значимых различий 
по удою между группами, данные ассоциативного анализа показали положительную связь обхвата 
пясти и ширины груди с удоем для животных группы II, что свидетельствует о недостаточно реа-
лизованном потенциале их молочной продуктивности. Полученные результаты биометрических 
исследований можно использовать в разведении с целью оптимального проявления производ-
ственных и репродуктивных качеств молочных коз. 
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