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Аннотация. Мониторинг клинических показателей крови представляет интерес для выяв-
ления возможных ранних нарушений статуса здоровья и оптимизации режима использования до-
норов для получения ооцитов посредством трансвагинальной УЗИ-ассистированной пункции фол-
ликулов (OPU). Целью исследований явилось изучение влияния проведения последовательных се-
ансов OPU на изменчивость клинических показателей крови у телок-доноров холмогорской поро-
ды. Исследования проводили в ФГБНУ ФИЦ ВИЖ им. Л.К. Эрнста на телках холмогорской поро-
ды (n=7) в возрасте 1,5 – 2-х лет. Экспериментальные исследования включали три периода. В пер-
вом периоде проводили отбор образцов крови в течение гормонально синхронизированного поло-
вого цикла на 4-, 7-, 11-, 14-, 18-, 21-ые сутки. Во втором периоде после повторной синхронизации 
полового цикла проводили 1-ю серию из девяти последовательных сеансов OPU в режиме два раза 
в неделю с попеременным интервалом 3 и 4 дня на 4-, 7-, 11-, 14-, 18-, 21-, 25-, 29- и 32-е сутки по-
лового цикла. В третьем периоде после отдыха продолжительностью 1 месяц выполняли 2-ю се-
рию из девяти последовательных сеансов OPU в аналогичном временном режиме. Отбор образов 
крови осуществляли в дни проведения сеансов OPU. Определяли значения клинических показате-
лей: число эритроцитов, средний объем эритроцита, содержание гемоглобина, гематокрит, число 
лейкоцитов и их распределение на лимфоциты, средние клетки, включая моноциты, базофилы, 
эозинофилы и их предшественники, и гранулоциты. Сравнение значений клинических показателей 
крови в дни проведения сеансов OPU с аналогичными днями полового цикла, в котором аспира-
цию фолликулов не проводили, в большинстве случаев, не выявили достоверных различий. Учи-
тывая, что значения изучаемых клинических показателей крови находились в пределах значений, 
установленных рядом авторов, полученные данные можно рассматривать как указание на отсут-
ствие видимого влияния интенсивного проведения OPU на клиническое состояние доноров. В этой 
связи, временной режим, предусматривающий проведение двух серий по девять последовательных 
сеансов OPU дважды в неделю с периодом отдыха между сериями 1 месяц может быть рекомендо-
ван для получения ооцитов у телок-доноров холмогорской породы. 

Ключевые слова: телки-доноры, холмогорская порода, OPU, клинические показатели крови 
Благодарности: работа  выполнена  при поддержке Российского научного фонда, проект 

№ 24-76-10028. 
Для цитирования: Динамика клинических показателей крови телок-доноров холмогорской 

породы при 2проведении последовательных сеансов трансвагинальной аспирации фолликулов / 
Р.Ю. Чинаров, В.А. Луканина, Н.В. Боголюбова, Р.А. Рыков // Животноводство и кормопроизвод-
ство. 2025. Т. 108. № 1. С. 21-32. [Chinarov RYu, Lukanina VA, Bogolyubova NV, Rykov RA. Dynam-
ics of clinical blood parameters in donor heifers of the Kholmogor breed during consecutive sessions of 
transvaginal aspiration of follicles. Animal Husbandry and Fodder Production. 2025;108(1):21-32. (In 
Russ.)].  https://doi.org/10.33284/2658-3135-108-1-21 

                                                                          

©Чинаров Р.Ю., Луканина В.А., Боголюбова Н.В., Рыков Р.А., 2025 



 
 

Животноводство и кормопроизводство / Animal Husbandry and Fodder Production 2025;108(1) 
 ФИЗИОЛОГИЯ ЖИВОТНЫХ/PHYSIOLOGY OF ANIMALS 22 

Original article  
Dynamics of clinical blood parameters in donor heifers of the Kholmogor breed during consecutive 

sessions of transvaginal aspiration of follicles  
 

Roman Yu Chinarov1, Victoria A Lukanina2, Nadezhda V Bogolyubova3, Roman A Rykov4  
1,2,3,4Federal Research Center of Animal Husbandry named after academician LK Ernst, Dubrovitsy, Russia 
1roman_chinarov@mail.ru, https://orcid.org/0000-0001-6511-5341    
2kristybatle@gmail.com, https://orcid.org/0000-0003-4744-7873 
3652202@mail.ru, https://orcid.org/0000-0002-0520-7022 
4brukw@bk.ru, https://orcid.org/0000-0003-0228-8901   
 

Abstract.  Monitoring of clinical blood parameters is of interest to identify possible early disorders 
of health status and optimize the use of donors for oocytes retrieval by transvaginal ultrasound-guided fol-
licle puncture (OPU). The aim of the research was to study the effect of consecutive OPU sessions on the 
variability of clinical blood parameters in donor heifers of the Kholmogor breed. The research was carried 
out at the L.K. Ernst Federal Research Center for Animal Husbandry on heifers of the Kholmogor breed 
(n=7) at the age of 1.5 – 2 years. The experimental studies included three periods. In the first period, blood 
samples were taken on the 4th, 7th, 11th, 14th, 18th and 21st days of hormonally synchronized estrus cycle. In 
the second period, after repeated synchronization of the estrus cycle, the 1st series of nine consecutive 
OPU sessions was performed twice a week with alternating intervals of 3 and 4 days on the 4th, 7th, 11th, 
14th, 18th, 21st, 25th, 28th and 32nd days the estrus cycle. In the third period, after a 1-month rest period, the 
2nd series of nine consecutive OPU sessions was performed in a similar timing regimen. Blood samples 
were collected on the days of the OPU sessions. The values of clinical parameters were determined: the 
number of erythrocytes, the average volume of erythrocytes, hemoglobin content, hematocrit, the number 
of leukocytes and their distribution into lymphocytes, medium cells, including monocytes, basophils, eo-
sinophils and their precursors, and granulocytes. Comparison of the values of clinical blood parameters on 
the days of OPU sessions with similar days of the estrus cycle, in which follicle aspiration was not per-
formed, in most cases, did not reveal significant differences. Considering that the values of the studied 
clinical blood parameters were within the values of the indicators observed by a number of authors, the 
data obtained can be considered as an indication of the absence of a visible effect of intensive OPU ses-
sions on the clinical status of donors. In this regard, a timing regime assuming two series of nine consecu-
tive OPU sessions twice a week with a rest period of 1 month between series can be recommended for re-
trieval of oocytes from donor heifers of the Kholmogor breed. 
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Введение. 
Интенсивное использование телок для получения ооцитов методом трансвагинальной ас-

пирации фолликулов под ультразвуковым контролем (OPU) предусматривает проведение серии 
последовательных сеансов OPU в режиме дважды в неделю (Chaubal SA et al., 2006; Ding LJ et al., 
2008; Чинаров Р.Ю., 2024). Для выявления возможных ранних нарушений статуса здоровья и оп-
тимизации режима использования доноров представляет интерес проведение мониторинга клини-
ческих показателей крови. Известно, что клинические показатели крови коров характеризуются 
высокой вариабельностью, как между отдельными животными (Kowsar R et al., 2021; Мкртчян Г.В., 
2022; Чинаров Р.Ю. и др., 2024а), так и у одних и тех же животных на различных стадиях полового 
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цикла (Boudjellaba S et al., 2018; Kadwal MH et al., 2023; Медетов Е.С., 2024) и в зависимости от 
физиологического состояния (Akhoon ZA et al., 2012; Crane EM et al., 2016). 

Проведение мониторинга клинических показателей крови доноров является актуальным и в 
связи с выявленными ассоциациями некоторых из них с показателями результативности вспомога-
тельных репродуктивных технологий. Так, установлены обратные зависимости между показателя-
ми содержания эритроцитов и числа фолликулов на каждом из яичников, а также общего числа 
фолликулов у телок истобенской породы, что обуславливало получение большего числа ооцит-
кумулюсных комплексов, а также ооцит-кумулюсных комплексов хорошего качества (Луканина В.А. и 
др., 2024). Выявлены ассоциации клинических показателей крови во время проведения OPU с вы-
ходом эмбрионов на стадии бластоцисты (Kowsar R et al., 2021).  

 
Цель исследования. 
Исходя из вышеизложенной актуальности, целью настоящей работы явилось изучение вли-

яния последовательных сеансов OPU на изменчивость клинических показателей крови у телок-
доноров холмогорской породы.  

 
Материалы и методы исследования. 
Объект исследования. Телки холмогорской породы в возрасте 1,5-2 лет нормальной упи-

танности.  
Обслуживание животных и экспериментальные исследования были выполнены в соответ-

ствии с инструкциями и рекомендациями нормативных актов: протоколы Женевской конвенции и 
принципы надлежащей лабораторной практики (Национальный стандарт Российской Федерации 
ГОСТ Р 53434-2009). При проведении исследований были предприняты меры для обеспечения ми-
нимума страданий животных и уменьшения количества исследуемых опытных образцов.    

Схема эксперимента. Исследования выполняли в ФГБНУ ФИЦ ВИЖ им. Л.К. Эрнста в 
2024 г. Опытных телок (n=7) содержали беспривязно под навесами в условиях экспериментальной 
фермы. Все животные получали стандартный рацион, состоящий из сена и концентратов, сбалан-
сированный по энергии, питательным и биологически активным веществам, в соответствии с нор-
мами потребностей (Некрасов Р.В. и др., 2018). Гормональную синхронизацию полового цикла 
проводили с использованием схемы, описанной ранее (Чинаров Р.Ю. и др., 2024б). Планируемый 
день прихода телок в охоту определяли, как день 0 полового цикла. Экспериментальные исследо-
вания включали три периода. В первом периоде проводили отбор образцов крови в течение гормо-
нальной синхронизированного полового цикла. Во втором периоде после повторной синхрониза-
ции полового цикла проводили 1-ю серию из девяти последовательных сеансов OPU в режиме два 
раза в неделю с попеременным интервалом 3 и 4 дня на 4-, 7-, 11-, 14-, 18-, 21-, 25-, 29- и 32-й дни 
полового цикла. В третьем периоде после отдыха продолжительностью 1 месяц выполняли 2-ю 
серию из девяти последовательных сеансов OPU в аналогичном временном режиме.   

Для проведения клинических исследований в дни проведения сеансов OPU, а также в ана-
логичные дни в течение гормонально синхронизированного полового цикла выполняли отбор об-
разцов крови из хвостовой вены в одноразовые вакуумные пробирки Vacuette (GreinerBio-One, Ав-
стрия) с антикоагулянтом ЭДТА. Клинические показатели крови (число эритроцитов, 1012/л (RBC), 
средний объем эритроцита, фл (MCV), содержание гемоглобина, г/л (HGB), гематокрит, % (HTC), 
число лейкоцитов, 109/л (WBC) и их распределение на лимфоциты (LYM), средние клетки (MID), 
включая моноциты, базофилы, эозинофилы и их предшественники, и гранулоциты (GRA)) опреде-
ляли с использованием системных реагентов.  

Оборудование и технические средства. Исследования проводили в лаборатории экспери-
ментальной эмбриологии и в отделе физиологии и биохимии сельскохозяйственных животных 
ФГБНУ ФИЦ ВИЖ им. Л.К. Эрнста. Для проведения пункции фолликулов использовали систему 
для OPU у крупного рогатого скота (Minitube, Германия), в комплект которой входит ультразвуко-
вой сканер ProSound 2 (Aloka, Япония), ультразвуковой секторный зонд с частотой 5 МГц (Aloka 
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UST-9111-5, 5 МГц/90°/14 мм) с держателем и вакуумный насос. Для поиска ооцитов использовали 
стереомикроскоп (Nikon, Япония). Клинический анализ крови проводили на автоматическом гема-
тологическом анализаторе Micros CC-20 Plus (HTI, США). 

Статистическая обработка полученных данных. Для статистической обработки данных 
использовали офисный программный комплекс «Microsoft Office» с применением программы 
«Excel» («Microsoft», США). Для получения сопоставимых значений с первым периодом, продол-
жительность которого составила 21 день, средние значения показателей для второго и третьего пе-
риодов, в которых проводились сеансы OPU, рассчитывали для первых шести сеансов OPU (на 4-, 
7-, 11-, 14-, 18- и 21-й дни полового цикла). Достоверность различий в значениях клинических по-
казателей крови между 1-й и 2-й сериями OPU и между различными днями отбора образцов внутри 
исследуемых периодов определяли с использованием непараметрического T-критерия Вилкоксона 
для зависимых выборок; между первым периодом по отношению к второму и третьему периодам 
(вследствие различного числа наблюдений) – непараметрический критерий Манна-Уитни для неза-
висимых выборок. Различия считали значимыми при P≤0,05. Для лучшего понимания полученных 
цифровых значений, наряду со средними значениями проводили расчет стандартных ошибок. 

 
Результаты исследований. 
Данные о средних показателях клинических показателей крови в исследуемые периоды у 

телок-доноров холмогорской породы представлены в таблице 1. 
 

Таблица 1. Средние значения клинических показателей крови в исследуемые периоды  
у телок-доноров холмогорской породы 

Table 1. Mean values of clinical blood parameters in the studied periods in donor heifers  
of the Kholmogor breed 

 

Показатель / Indices 

Период / Period (M±m) 

половой цикл 
/ Estrus cycle 

1-я серия OPU* / 1st 
series of OPU* 

2-серия OPU* / 2nd 
series of 
OPU* 

RBC, 1012/л / RBC,1012/l 6,07±0,09 5,96±0,08c 6,27±0,06c 
MCV, фл / MCV, fl 41,66±0,40 42,25±0,34 40,93±0,97 
HGB, г/л / HGB, g/l 102,00±1,3 104,76±1,12 104,36±0,84 
HTC, %/ HTC, %/ 25,24±0,30c 25,15±0,38d 26,22±0,21c,d 
WBC, 109/л / WBC, 109/l 6,41±0,22c 6,84±0,20d 5,72±0,23c,d 
LYM, 109/л / LYM, 109/l 3,17±0,18a 3,34±0,19b 2,38±0,09a,b 
MID, 109/л / MID, 109/l 0,39±0,02 0,48±0,03 0,48±0,04 
GRA, 109/л / GRA, 109/l 2,85±0,16 3,01±0,18 2,86±0,18 

Примечание: M – среднее значение; m – стандартная ошибка; * – средние значения показателей 
для периодов, в которых проводились сеансы OPU, приведены для первых шести сеансов (на 4-, 7-, 
11-, 14-, 18- и 21-й дни полового цикла); RBC – число эритроцитов, 1012/л; MCV – средний объем 
эритроцита, фл; HGB – содержание гемоглобина, г/л; HTC – гематокрит, %; WBC – число лейкоци-
тов, 109/л; LYM – лимфоциты, 109/л; MID – средние клетки, 109/л; GRA – гранулоциты, 109/л; раз-
личия в значениях показателя между периодами, маркированными одинаковыми надстрочными 
буквами, достоверны при a,bp<0,01, c,dp<0,05 
Note: M – mean value; m – standard error; * – the mean values of the indices for the periods in which the 
OPU sessions were conducted are given for the first six sessions (on 4-, 7-, 11-, 14-, 18- and the 21st day 
of the estrus cycle); RBC – the number of red blood cells, 1012/L; MCV – the average volume of red blood 
cells, fL; HGB – hemoglobin content, g/L; HTC – hematocrit, %; WBC – number of leukocytes, 109/L; 
LYM – lymphocytes, 109/L; MID – medium cells, 109/L; GRA – granulocytes, 109/L; differences in the 
values of the indices between periods marked with the same superscript letters are significant at a,bp<0.01, 
c,dp<0.05 
  



 
 

Животноводство и кормопроизводство / Animal Husbandry and Fodder Production 2025;108(1) 
ФИЗИОЛОГИЯ ЖИВОТНЫХ/ PHYSIOLOGY OF ANIMALS 25 

 Достоверные различия между группами, маркированными одинаковыми надстрочными 
буквами, то есть различия были достоверны между группами половой цикл – 2-ая серия OPU 
(надстрочная буква с) и 1-ая и 2-ая серия OPU (надстрочная буква d). Между группами половой 
цикл – 1-ая серия OPU различия были недостоверны; Из-за малого размера выборки применяли 
непараметрическую статистику (Т-критерий Вилкоксона и U-критерий Манна-Уитни. Данные ме-
тоды не используют значение ошибки для оценки достоверности различий. Ошибку приводили для 
облегчения интерпретации результатов. 

Как следует из данных, представленных в таблице 1, значения клинических показателей 
крови у телок-доноров холмогорской породы, в целом, были сопоставимы со значения аналогич-
ных показателей, установленных в исследованиях других авторов (табл. 2). 

 
Таблица 2. Референтные значения клинических показателей крови телок и коров 

Table 2. Reference values of clinical blood parameters of heifers and cows 
 

Показатель / Indicator 

Период / Period 
Сеин О.Б. и 
др. (2012) /  

Sein OB et al. 
(2012) 

Roland L 
et al. 

(2014) 

Herman N 
et al. 

(2018) 

Гусев И.В. 
и др.(2019) 
/ Gusev IV 

et al. (2019) 

Kowsar R et 
al. (2021) 

RBC, 1012/л / RBC,1012/l 6,01-7,06 5,1-7,6 4,3-8,8 5,2-8,2 4,40-8,67 
HGB, г/л / HGB, g/l 102,0-118,5 85-122 68-141 84-122 88-120 
HTC, % / HTC, % - 22-33 20-41 23,2-34,2 22,4-37,4 
WBC, 109/л / WBC, 109/l 6,83-8,33 4,9-12,0 2,9-11,6 5,3-16,6 3,49-15,09 
Примечание: RBC – число эритроцитов, 1012/л; HGB – содержание гемоглобина, г/л;  
HTC – гематокрит, %;  
WBC – число лейкоцитов, 109/л. 
Note: RBC – number of erythrocytes, 1012/L; HGB – hemoglobin content, g/L; HTC – hematocrit, %; 
WBC – number of leukocytes, 109/L. 

 
Сравнение значений клинических показателей крови между периодами эксперимента пока-

зало, что при проведении 2-й серии OPU в крови телок-доноров наблюдались достоверно более 
высокие значения числа эритроцитов по сравнению со значениями данного показателя при прове-
дении 1-й серии OPU (P≤0,05). Уровень гематокрита при проведении 2-й сери OPU достоверно 
превышал значения показателя по сравнению с проведением 1-й серии OPU, а также с половым 
циклом, в котором манипуляции с яичниками не проводились.  Содержание лейкоцитов в крови 
доноров при проведении 2-й серии OPU, напротив, было достоверно ниже (P≤0,05), при этом сни-
жение было обусловлено, главным образом, уменьшением числа лимфоцитов (P≤0,05) (табл. 1). 

Динамика числа эритроцитов, содержания гемоглобина и гематокрита показана на рисунках 1-3.   
Как следует из данных, представленных на рисунке 1, число эритроцитов в течение полово-

го цикла было минимальным на 21-й день (5,89*1012/л), максимальным – на 4-й день (до 
6,26*1012/л). Для сравнения в день прихода телок в охоту (день 0) содержание эритроцитов состав-
ляло 6,28*1012/л, при этом различия между исследуемыми днями полового цикла были не досто-
верны. Мы не наблюдали достоверных различий в числе эритроцитов, как между периодами в ана-
логичные дни, так и между различными днями в каждом из периодов проведения экспериментов, 
что позволяет сделать вывод об отсутствии видимого влияния последовательных сеансов OPU на 
данный показатель (рис. 1). Следует указать на несколько более высокую вариабельность числа 
эритроцитов  при  проведении  1-й  серии  OPU по сравнению со 2-й серией OPU: Cv=9,0 против 
6,0 %. Значение коэффициента вариации числа эритроцитов в течение полового цикла при отсут-
ствии проведения процедур OPU составило 9,1 %. 
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Примечание: ось Х – день отбора образцов (день 0 – день прихода в охоту); ось Y – содержание 
эритроцитов, 1012/л; в качестве пределов погрешностей использованы значения стандартной  
ошибки 
Note: X – axis is the day of sampling (day 0 is the day of estrus); Y – axis is the red blood cell content, 
1012/L; standard error values are used as error limits 

Рисунок 1. Содержание эритроцитов в дни проведения OPU и в аналогичные дни  
гормонально синхронизированного полового цикла 

Figure 1. The content of red blood cells on the days of OPU session and on similar days of the  
hormonally synchronized estrus cycle 

 
Анализ динамики содержания гемоглобина показал отсутствие достоверных различий меж-

ду периодами эксперимента с 4-го по 18-й дни, в то время как на 21-й день (6-й сеанс OPU) была 
установлена достоверно более высокая концентрация гемоглобина в крови телок-доноров, как в    
1-й, так и во 2-й сериях OPU по сравнению с половым циклом, в котором манипуляции с яичника-
ми не проводились: 110,0±3,04 г/л и 106,29±1,84 г/л против 97,14±1,56 г/л (P≤0,01). C 7-го по 9-й 
сеансы OPU соответственно на 25-, 28- и 32-й дни отмечалось достоверно более высокое содержа-
ние гемоглобина при проведении 1-й по сравнению со 2-й серией OPU: 109,86-114,43 г/л против 
102,71-104,29 г/л (P≤0,01). Наибольшая вариабельность содержания гемоглобина отмечалась в 
первом периоде эксперимента: Cv=8,3 %, в то время как при проведении процедур OPU значения 
данного показателя составляли 7,3 % в 1-й серии OPU и 4,6 % – во 2-й серии OPU.  

 
Примечание: ось Х – день отбора образцов (день 0 – день прихода в охоту); ось Y – содержание 
гемоглобина, г/л; в качестве пределов погрешностей использованы значения стандартной ошибки 
Note: X – axis is the day of sampling (day 0 is the day of estrus); Y – axis is the hemoglobin content, g/L; 
standard error values are used as error limits 

Рисунок 2. Содержание гемоглобина в дни проведения OPU и в аналогичные дни  
гормонально синхронизированного полового цикла 

Figure 2. Hemoglobin content on the days of OPU sessions and on similar days of the  
hormonally synchronized estrus cycle 
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Мы не наблюдали значительных различий в уровне гематокрита в аналогичные дни между 
периодами эксперимента (рис. 3). Вариабельность показателя была относительно низкой и состав-
ляла 8,9 % при проведении 1-й серии OPU, 4,7 % – при проведении 2-й серии OPU и 7,8 % – в по-
ловом цикле, в котором манипуляции не производились. 

 

 
Примечание: ось Х – день отбора образцов (день 0 – день прихода в охоту); ось Y –гематокрит, %; 
в качестве пределов погрешностей использованы значения стандартной ошибки 
Note: X – axis is the day of sampling (day 0 is the day of estrus); Y– axis is hematocrit, %; standard error 
values are used as error limits 

Рисунок 3. Уровень гематокрита в дни проведения OPU и в аналогичные дни  
гормонально синхронизированного полового цикла 

Figure 3. Hematocrit level on the days of OPU sessions and on similar days of the hormonally  
synchronized estrus cycle 

 

Как показано на рисунке 4, проведение серий последовательных сеансов OPU не оказывало 
достоверного влияния на содержание лейкоцитов по сравнению с первым периодом эксперимента. 
С другой стороны, между двумя сериями OPU в ряде случаев наблюдались достоверные различия, 
однако в различные дни они носили разнонаправленный характер. Следует указать на существенно 
более высокий уровень вариабельности показателя числа лейкоцитов по сравнению с числом эрит-
роцитов, содержанием гемоглобина и гематокрита. Значения коэффициента вариации составили 
Cv=20,6 и 23,5 % соответственно в 1-й и 2-й сериях OPU и Cv=22,7 % – при отсутствии процедур 
OPU.   

 
Примечание: ось Х – день отбора образцов (день 0 – день прихода в охоту); ось Y – содержание 
лейкоцитов, 109/л; в качестве пределов погрешностей использованы значения стандартной ошибки 
Note: X – axis is the day of sampling (day 0 is the day of estrus); Y– axis is the white blood cell count, 
109/L; standard error values are used as error limits 

Рисунок 4. Содержание лейкоцитов в дни проведения OPU и в аналогичные дни  
гормонально синхронизированного полового цикла 

Figure 4. White blood cell count on the days of OPU sessions and on similar days of the 
hormonally synchronized estrus cycle 
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Обсуждение полученных результатов. 
Проведенные нами исследования клинических показателей крови половозрелых телок-

доноров холмогорской породы при проведении двух серий из девяти последовательных сеансов 
OPU в каждой, а также в течение полового цикла, в котором манипуляции с яичниками не прово-
дились, показали, что содержание эритроцитов, гемоглобина, гематокрита и лейкоцитов, в целом, 
соответствовали значениям показателей, установленных другими авторами. Так, например, у телок 
красно-пестрой породы содержание эритроцитов, лейкоцитов и гемоглобина в зависимости от ста-
дии полового цикла составляло соответственно 6,01±0,25*1012/л - 7,06±0,12*1012/л, 6,83±0,31*109/л 
- 8,33±0,24*109/л и 102,0±2,16 г/л - 118,5±3,16 г/л (Сеин О.Б. и др., 2012). У животных черно-
пестрой породы содержание лейкоцитов в течение полового цикла находилось в пределах от 
6,2*109/л до 7,0*109/л у телок и от 6,7*109/л до 7,4*109/л – у коров (Гладких О.А. и Оленина Н.В., 
2015). Содержание лейкоцитов и гематокрит в крови нормально циклирующих лактирующих ко-
ров холмогорской породы в среднем составили соответственно 5,52±0,17*109/л и 31,10±0,55 % с 
вариациями у отдельных животных от 5,03*109/л до 6,01*109/л и от 27,80 до 34,49 % (Mongalev NP 
et al., 2020).  

Проведенные нами исследования клинических показателей крови телок-доноров холмогор-
ской породы при проведении двух последовательных серий OPU по сравнению с аналогичными 
показателями в течение полового цикла, в котором манипуляции с яичниками не проводились, по-
казали достоверное повышение уровня гематокрита (26,22±0,21 против 25,24±0,30, P≤0,05) и сни-
жение числа лейкоцитов (5,72±0,23*109/л против 6,41±0,22*109/л), в том числе лимфоцитов 
(2,38±0,09*109/л против  3,17±0,18*109/л, P≤0,01) при проведении 2-й серии OPU. Сравнение кли-
нических показателей крови между периодами эксперимента, в которых проводились процедуры 
аспирации фолликулов, показало при проведении 2-й серии OPU увеличение числа эритроцитов 
(6,27±0,06*1012/л против 5,96±0,08*1012/л, P≤0,05), гематокрита (26,22±0,21% против 25,15±0,38 %, 
P≤0,05), снижение числа лейкоцитов (5,72±0,23*109/л против 6,84±0,20*109/л, P≤0,05), включая 
лимфоциты (2,38±0,09*109/л против 3,34±0,19*109/л, P≤0,01). Сравнение значений клинических по-
казателей крови в дни проведения сеансов OPU с аналогичными днями полового цикла, в котором 
аспирацию фолликулов не проводили, в большинстве случаев, не выявили достоверных различий. 

 
Заключение. 
Полученные данные можно рассматривать как указание на отсутствие видимого влияния 

интенсивного проведения OPU (две серии по девять последовательных сеансов OPU дважды в не-
делю с периодом отдыха между сериями 1 месяц) на клиническое состояние доноров. В этой связи, 
данный временной режим может быть рекомендован для получения ооцитов у телок-доноров хол-
могорской породы. 
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