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ПОСЛЕУБОЙНАЯ ДИАГНОСТИКА 
ПАСТЕРЕЛЛЕЗА СВИНЕЙ

А.Р. Акобян

Аннотация
Обоснование. В связи с широким распространением пастереллеза среди 

свиней и огромным экономическим ущербом, которое наносит это заболева-
ние свиноводческим хозяйствам (значительный падеж поголовья, затраты на 
лечение, снижение качества животноводческой продукции и опасность зара-
жения людей), проблема диагностики пастереллеза является актуальной за-
дачей ветеринарной науки. 

Цель. Целью наших исследований являлось проведение послеубойной 
диагностики пастереллеза в трех свиноводческих хозяйствах Армавирской 
области Республики Армения, идентифицирование его возбудителя для по-
следующей организации лечебно-профилактических мероприятий.

Материал и методы. Исследования проводились на поголовье свиней трех 
свиноводческих хозяйств Армавирской области, подвергнутых убою. Прово-
дился послеубойный осмотр легких животных для изучения характера по-
ражений этого органа, была определена средняя масса, подвергнутых убою 
свиней. Из пораженных участков легких был отобран патологический мате-
риал, который был использован для культивирования и идентификации воз-
будителя. Идентификацию возбудителя проводили на кровяном агаре, а также 
на агаре Mac Conkey. Определение биохимических свойств возбудителя осу-
ществляли с использованием биохимических тестов API 20E. 

Результаты. У 74, подвергнутых убою свиней, были обнаружены па-
тологоанотомические изменения в легких, характерные для крупозной, се-
розно-фибринозной пневмонии, фибрино-некротической плевропневмонии, 
плевриту и бронхопневмонии. Масса тела, подвергнутых убою животных, у 
которых наблюдалось поражение легких, была снижена. При посеве на МПА, 
содержащий 5℅ сыворотку крови, были обнаружены колонии, характерные по 
морфологическим свойствам на колонии пастерелл. Биохимические исследо-
вания подтвердили принадлежность возбудителя к виду P. multocida.
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Заключение. При исследовании легких животных, подвергнутых убою, 
наблюдались явления пневмонии, плевропнемонии и плеврита. При посеве на 
питательные среды был идетифицирован возбудитель P. Multocida. Обобщая 
результаты исследований, можно отметить, что пастереллез имеет значитель-
ное распространение у свиней и сопровождается поражением легких.

Ключевые слова: послеубойное исследование; поражение легких; 
Pasteurella multocida; зоонозная болезнь; гистопатология легких
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POST-MORTEM DIAGNOSIS                                                
OF PIG PASTERELLOSIS

 A.R. Akobian

Abstract
Background. Due to the widespread spread of pasteurellosis among animals, 

particularly in pigs and the enormous economic damage it causes to pig farms due(-
significant loss of pig population, treatment costs, decreased quality of products and 
the danger of infection of people), the problem of diagnosing pasteurellosis is an 
urgent task of veterinary science.

Purpose. The purpose of our research was post-mortem diagnosis of pasteu-
relosis in three pig farms in the Armavir region of the Republic of Armenia, iden-
tification of its causative agent, with the aim of properly organizing treatment and 
preventive measures

Material and methods. The study was carried out in three pig farms in the 
Armavir region. A post-mortem examination of the lungs of pigs was carried out 
to study the nature of their lesions, and the average weight of slaughtered animals 
was determined. Pathological material was selected from the affected parts of the 
lungs, which was used for culturing and identifying the pathogen. Identification of 
the pathogen was carried out on blood agar, Mac Conkey agar. Determination of 
the biochemical properties of the pathogen was carried out using biochemical tests 
API 20E. 

Results. In 74 slaughtered pigs, pathological changes in the lungs were char-
acteristic of lobar, serous-fibrinous pneumonia, fibrino-necrotic pleuropneu-
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monia, pleurisy and bronchopneumonia, and a decrease in body weight was 
observed. When inoculated on MPA containing 5℅ serum, colonies with morpho-
logical properties characteristic of pasteurel colonies were found. Biochemical 
studies confirmed that the pathogen belongs to the species P. multocida.

Conclusion. During examination the lungs of slaughtered animals, pneumo-
nia, pleuropnemonia and pleurisy were found in the majority of the lungs. When 
inoculated on nutrient media, the pathogen P. Multocida was identified. Sum-
marizing the research results, we can conclude that pasteurelosis is widespread, 
accompanied by lung damage.

Keywords: post-mortem examination; lung lesions; Pasteurella multocida; 
zoonotic disease; lung histopathology
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Введение 
Две трети инфекционных заболеваний человека и три четверти воз-

никающих или повторно возникающих инфекционных заболеваний у 
животных имеют зоонозное происхождение. Зоонозные болезни - бо-
лезни животных, передающиеся людям. Люди заражаются зоонозными 
заболеваниями при близком контакте с домашними животными [25; 26; 
37; 39; 44; 45; 47; 48]. Одним из таких заболеваний является пастерел-
лез свиней. Возбудитель Pasteurella multocida относятся к семейству 
Pasteurellaceae, роду Pasteurella. Pasteurella multocida маленькая по ве-
личине (0,3–1,0мкм в ширину и 1,0-2,0мкм в длину), грамотрицатель-
ная факультативно-анаэробная неподвижная коккобацилла или палочка 
не содержащая спор, легко культивируемая в лабораторных условиях. 
С учетом капсульной структуры и липополисахаридного состава, были 
идентифицированы пять капсульных серогрупп (A, B, D, E и F) [9; 21; 
38]. В зависимости от их ферментативной активности и способности 
ферментировать сахар, они были разделены на 16 соматических биова-
ров [7; 17]. Некоторые серотипы P. multocida ассоциированы с болезня-
ми, специфичными для хозяина [24]. Существуют как токсикогенные, 
так и нетоксикогенные штаммы P. multocida. Многочисленными иссле-
дованиями было выявлено, что токсикогенные штаммы типа D и типа 
A связаны с атрофическим ринитом у свиней. Нетоксикогенные штам-
мы P. multocida типа А, по-видимому, являются доминирующими при 
респираторных заболеваниях свиней и крупного рогатого скота [16]. 
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Капсульный тип P. Multocida типа A является одним из наиболее распро-
страненных возбудителей, вызывающих бронхопневмонию у свиней, а 
тип D связан с атрофическим ринитом и пневмонией свиней [28,36].

Появление пастереллеза в свиноводческих хозяйствах всегда сопро-
вождается большим количеством заболевших животных, вызывая экс-
судативную бронхопневмонию, иногда осложняющуюся перикардитом, 
плевритом и фибринозной пневмонией. В связи с чем, наносится зна-
чительный экономический ущерб свиноводческим хозяйствам, обусла-
вливаемый высокой смертностью поголовья, снижением живой массы 
и темпов роста животных, а также затратами на лечение, повышенным 
расходом кормов, снижением качества и стоимости мясной продукции 
[2; 3; 6; 11; 15; 19; 33; 34; 40; 42]. P.Multocida обнаруживается в носо-
глотке и дыхательных путях животных, особенно у собак и кошек, в ка-
честве условно-патогенного микроорганизма. Человек заражается при 
близком контакте с животными и чаще всего через укусы животных [32; 
46]. Среди представителей рода Pasteurella пять видов обычно связаны 
с инфекциями, передаваемыми человеку: P. multocida, P. septica, P. canis, 
P. stomatis и P. Dagmatis, из которых наиболее распространенным видом 
является P. multocida [27; 46].

При заражении человека может развиться широкий спектр клини-
ческих проявлений, варьирующих от легкого локального целлюлита до 
более тяжелых проявлений (например- менингита, пневмонии, эндокар-
дита и бактериемии) [43]. У людей пожилого возраста с низким имму-
нитетом, страдающих хроническими заболеваниями печени и сахарным 
диабетом в результате заражения пастереллезом может возникнуть 
септицемия. Однако, сведений о заражении пастереллезом здоровых 
людей очень мало [1]. Наиболее распространенными формами прояв-
ления пастереллеза у людей являются инфекции кожи и мягких тканей, а 
также инфекции дыхательных путей [10; 27]. Септический шок является 
тяжелым и редким осложнением пастереллезной инфекции [18]. Более 
того, сообщалось о клинических случаях менингита у людей, вызван-
ного P. multocida, после контакта с собаками (без укусов в анамнезе), 
свиньями и овцами [5; 8; 20; 29]. 

Заболевание не предается человеку через продукты убоя при их 
переработке, во время кулинарной обработки мяса или употребле-
нии в пищу необезвреженного мяса. Однако, мясо и продукты убоя 
животных, больных пастереллезом и подозрительных по этому за-
болеванию, использовать в сыром виде запрещается. При наличии 
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дегенеративных или других патологических (абсцессы и др.) изме-
нений в мускулатуре, тушу с внутренними органами направляют на 
утилизацию [4]. Некоторые авторы сообщают о том, что поражения 
легких могут способствовать снижению качества мяса (помутнение, 
твердость, сухость), в то время как другие сообщают о том, что по-
ражения легких способствуют тому, что мясо становится бледным, 
сочным и мягким [13; 14; 31; 35].

В большинстве случаев пастереллез у животных протекает в суб-
клинической форме, и поэтому клиническое обследование животных не 
может рассматриваться в качестве эффективного метода его прижизнен-
ной диагностики [33]. Таким образом, послеубойная оценка поражений 
легких является ценным инструментом для оценки частоты и тяжести 
субклинических респираторных инфекций в стаде [19]. Лабораторные 
тесты также могут быть полезными для выявления субклинических по-
ражений легких после убоя. При этом общепринятой практикой являет-
ся сочетание послеубойной оценки поражения легких с идентификацией 
возбудителя, с использованием методов полимеразной цепной реакции, 
иммуногистохимическими и гистопатологическими методами, а также 
культуральным анализом [22; 33]. 

Целью исследования являлось патологогистологическое исследова-
ние патологического материала, который был изъят от свиней, подвер-
гнутых убою, из трех свиноводческих хозяйств Армавирской области 
Республики Армения. Помимо чего, целью данного исследования также 
являлось выделение пастерелл из патологического материала и иден-
тификация типов пастерелл культивированием на питательных средах, 
исследование их биохимических реакций. 

Материал и методы исследования
Задачей, проведенных исследований, было выявление причин 

развития различных поражений легких у животных трех свиноводческих 
хозяйств Армавирской области Республики Армения методом послеу-
бойного обследования этого органа. Исследования проводились в пред-
дверии новогодних праздников, в декабре 2023 года, в течение пяти 
дней, когда на скотобойню было доставлено большое количество вы-
бракованных свиней. Обследовали 112 свиней на откорме, в возрасте от 
четырех до пяти месяцев, забитых на скотобойне средней производи-
тельностью около 200 свиней в неделю. Все животные были помесями 
пород йоркшир, ландрас, крупная белая и дюрок. Они выращивались в 
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трех коммерческих фермах Армавирской области. Животные откармли-
вались группами по 20 особей в каждом загоне, при среднем распределе-
нии площади 1м2 на свинью. Было проведено предубойное обследование 
животных, а во время убоя легкие всех свиней были исследованы на на-
личие макроскопических видимых поражений- пневмонии, плеврита и 
плевропневмонии. 

Для лабораторного исследования брали пораженные легкие вместе с 
прилегающими к ним макроскопически здоровыми тканями. Патологи-
ческий материал транспортировали в лабораторию в термосе со льдом.

Поскольку возбудитель плохо растет или не растет на простых пи-
тательных средах, для первичного его выделения посевы проводились 
на МПА, содержащий 5℅ сыворотку крови крупного рогатого скота 
(pH 7,2). Для видовой дифференциации пастерелл, после очистки путем 
субкультивирования, изоляты были посеяны на 5%-ный овечий кровя-
ной агар и на агар Mac Conkey (производитель Thermo Fisher Scientific). 
Чашки с посевами инкубировали в термостате в аэробных условиях при 
температуре 37°C в течение 48 часов. С целью идентификации возбу-
дителя, методом микроскопирования изучались морфологические осо-
бенности колоний, исследование их характеристик проводилось при 
окрашивании мазков по Граму, а биохимические реакции микроорга-
низмов изучались с использованием некоторых биохимических тестов. 
Анализ биохимических свойств выделенных бактерий проводили по 
методу Mac Faddin [29]. Для надежной идентификации и сравнения ре-
зультатов использовали тест-систему API 20E (Biomereiux, Франция). 
Для выявления биполярности мазки окрашивали водноспиртовым рас-
твором пиоктанина в течение 1 минуты с подогреванием на спиртовке 
до отхождения паров. 

Для гистопатологического исследования легкие фиксировали в 10% 
нейтральном забуференном формалине. Зафиксированные должным 
образом ткани были обработаны обычным способом для получения 
блоков, залитых парафином, толщиной 4-5 мкм. На предметные стек-
ла наносили толстые парафиновые срезы. Парафиновые срезы тканей 
больных свиней окрашивали гематоксилином и эозином в соответствии 
со стандартным протоколом и исследовали под световым микроскопом 
(с увеличением 10X10) [12]. Серотипы изолятов не были определены 
из-за отсутствия серотипов в лаборатории.

Биометрическая обработка, полученных данных, проводилась с ис-
пользованием компьютерной программы Statistica. 
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Результаты
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Таблица 1.
Исследование живого веса у здоровых и больных пастереллезом свиней: n=112

Поражения легких Количество 
свиней

Средняя живая 
масса, кг

Без макроскопических изменений 38 78,13 ± 5,16
С макроскопическими изменениями 74 63,58 ± 3,50

В таблице 1 отражены результаты исследования средней живой массы 
здоровых и больных пастереллезом свиней 

Таблица 2.
Результаты макроскопических исследований легких здоровых и больных                

пастерелезом свиней при послеубойном осмотре: n=112

Типы поражения легких
Количе-
ство сви-

ней

Результаты макроскопиче-
ских исследований легких, 
выраженные в процентах

Без макроскопических изменений 38 33,92
Пневмония без плеврита 15 20,27
Плеврит 25 33,78
Плевропневмония 23 31,08
Бронхопневмония 11 14,86

Таблица 2 отражает результаты макроскопических исследований лег-
ких здоровых свиней, а также свиней, больных пастерелезом при после-
убойном осмотре

Таблица 3.
Результаты изучения биохимических характеристик P. Multocida (n = 74)

Реакции P. multocida
Гемолиз -
Подвижность -
Образование индола +
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Глюкоза +
Сахароза +
Лактоза -
Оксидаза +
Каталаза +

+ В наличии; - Отсутствует

Таблица 3 отражает результаты биохимических характеристик 
P. multocida 

Обсуждение 
Из 112 свиней, подвергнутых убою, у 74 голов наблюдаемые в легких 

поражения имели характер крупозной (рис. 1), серозно-фибринозной (рис. 
2) пневмонии, фибрино-некротической плевропневмонии (рис. 3), плеври-
та (рис. 5) и бронхопневмонии (рис. 6). Легкие были отечны и тверды. На 
легочной плевре обнаружили фибринозные пленки, а под плеврой мно-
гочисленные мелкие кровоизлияния. На разрезе легочной ткани была за-
метна выраженная мраморность с различным цветом долек (рис. 7, 10) и 
разращение междольковой соединительной ткани. В отдельных участках 
легких наблюдались очаги некроза. На поверхности плевры были обна-
ружены плёнки различной толщины, состоящие из фибрина. Между от-
дельными участками легочной, рёберной, диафрагмальной плевры (рис. 
4) имелись спайки. 

В просвете бронхов и трахеи наблюдалось наличие серозно-фибри-
нозного экссудата.

На серозных оболочках грудной полости были обнаружены плотные 
фибринозные наложения. Перибронхиальные и легочные лимфоузлы 
были увеличены, гиперемированы, с наличием множественных кровоиз-
лияний (рис. 9, 10).

Послеубойная оценка поражений легких выявила высокую распростра-
ненность пневмонии, плеврита, плевропневмонии и бронхопневмонии у 
животных (таблица 2). Только у 38 животных (33,9%) из 112 обследован-
ных, в легких не было видимых макроскопических поражений. Количе-
ство животных с поражением легких составило 74 (66,1%). У 15 голов 
(20,27%) наблюдалась пневмония, а пневмония в сочетании с плевритом 
наблюдалась у 23 голов (31,08%). Плеврит был обнаружен у 25 голов 
(33,78%). Бронхопневмония наблюдалась у 11 голов - 14,86% (Рис. 6). Ре-
зультаты макроскопических исследований легких свидетельствуют о том, 
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что у подвегнутых убою свиней, чаще всего выявляли подостро-хрониче-
скую интерстициальную плевропневмонию и плеврит. Результаты иссле-
дований, отраженные в таблице 1 свидетельствуют о том, что поражения 
легких сопровождались потерей живой массы, подвегнутых убою свиней. 
При отсутствии макроскопических изменений в легких, живая масса туш 
свиней в среднем составила 78,13 кг, а при макроскопических изменени-
ях в легких, она составила уже в среднем 63,58кг. Разница в живой массе 
больных и здоровых животных составила14,55±1,66кг.

На мясопептонном агаре, содержащем сыворотку крови, был выявлен чи-
стый рост бактериальных колоний. Колонии диаметром 1-3 мм были полупро-
зрачными, круглыми, выпуклыми, с гладкой влажной поверхностью, ровными 
краями (рис. 9). В мазках на светлосинем фоне обнаружены палочки размером 
0,3-1,0 х 1-2мк, у которых полюса были темно-синими, а центр клетки не был 
окрашен. Палочки располагались одиночно или парами (рис. 10).

На кровяном агаре гемолиз отсутствовал. При культивировании на агаре 
Mac Conkey бактериальная культура не дала роста. Результаты биохимиче-
ских тестов, с помощью набора API 20E, которые были проведены на чистых 
колониях, выявили принадлежность бактерий к виду P. Multocida. Все иден-
тифицированные изоляты, полученные от 74, подвергнутых убою свиней, 
выращенных в трех разных фермах, принадлежали к типу P. Multocida, они 
положительно реагировали на каталазу, оксидазу и индол, ферментировали 
сахарозу, глюкозу, отрицательно рагировали на лактозу (таблица 3). 

При микроскопическом исследовании разрезов здоровых участков лег-
ких наблюдалась общая сохранность гистологической структуры. Стенки 
альвеол тонкие, эпителий однослойный, целостность сохранена. Между 
альвеолами находится разреженная нитеобразная соединительная ткань, 
где выявляются капилляры. Стенки бронхиол тонкие, однако, собствен-
ный мышечный слой сохранен. (рис. 13, 14). В пограничной зоне, между 
здоровой и пораженной тканями, обнаружены палочкообразные элемен-
ты. В пораженных участках легких, вокруг крупных бронхиол, мелких 
бронхов и в межальвеолярной интерстициальной ткани, наблюдается ско-
пление большого количества лимфоцитов, что свидетельствует о наличии 
интерстициальной бронхопневмонии. В определенных случаях скопление 
лимфоцитов наблюдается и в просвете альвеол. Кровеносные сосуды рас-
ширены и гиперемированы (рис. 15, 16). В альвеолах и респираторных 
бронхиолах обнаружено скопление экссудата, где визуализируются лим-
фоциты (рис. 17). В определенных случаях, в мелких бронхах, выявляется 
лимфоцитарная инфильтрация и отсутствие мышечного слоя. Эпителий 
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также изменен, в определенных случаях он становится однослойным (рис. 
18). Вокруг гиперемированных сосудов наблюдаются скопления лимфоци-
тов и наличие воспалительных очагов, что свидетельствует о развитии бак-
териальной бронхопневмонии (рис. 19). Плевра повреждена, обнаружены 
участки некроза и воспалительные очаги. В альвеолах и межальвеолярной 
соединительной ткани наблюдается сколение большого количества 
лимфоцитов, что свидетельствует о наличии очаговой бронхопневмонии 
(рис. 20). В междольковой соединительной ткани также обнаружены 
воспалительные очаги (рис. 21, 22). Помимо чего, выявлена картина ге-
моррагической пневмонии (рис. 23, 24). 

Заключение
В результате проведенных послеубойных исследований, было обна-

ружено резкое снижение массы у животных, больных пастереллезом, в 
легких наблюдались явления пневмонии, бронхопневмонии, плевропнев-
монии и плеврита.

На мясопептонном агаре, содержащем сыворотку крови, выявлен чи-
стый рост бактериальных колоний.

При исследовании биохимических реакций, выделенные штаммы, по-
ложительно реагировали на каталазу, оксидазу и индол. В тоже время, 
была выявлена отрицательная реакция на лактозу. Помимо чего, они фер-
ментировали сахарозу и глюкозу.

Результаты гистологических исследований легких, подвергнутых убою 
свиней, подтвердили наличие воспалительных процессов бактериальной 
природы. 

Информация о спонсорстве. Работа выполнена по решению прави-
тельства Республики Армения по базовому финансированию научных тем 
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