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Аннотация
Обоснование. Данное о возрастном составе популяций редких и исчеза-

ющих видов растений необходимы для изучения сукцессионных процессов, 
структуры растительных сообществ и жизненного состояния видов в условиях 
их естественного произрастания. Вид Tulipa biebersteiniana занесен  в Крас-
ную книгу Калмыкии и ряда других регионов России и возрастная структура 
его ценопопуляций изучена недостаточно.

Цель. Изучение особенностей возрастной структуры ценопопуляций 
Tulipa biebersteiniana на Ергенинской возвышенности (в пределах Республи-
ки Калмыкия).

Материалы и методы.  В пяти ценопопуляциях T. biebersteiniana, произ-
растающих на Ергенинской возвышенности проводили исследования в веге-
тационные сезоны 2022-2023 гг. 

При анализе возрастной структуры популяций T. biebersteiniana рассчиты-
вали ряд показателей: индекс восстановления (Iв), индекс индивидуального 
оптимума (I и.о.), коэффициент возрастности (Δ), индекс энергетической эффек-
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тивности  (ω). Произведена классификация ценопопуляций T. biebersteiniana 
по возрастной структуре при использовании ряда современных подходов. Про-
изведена оценка уровня сходства возрастной структуры популяций с помощью 
показателя сходства (r) и критерия идентичности (I).

Результаты. Определены частоты встречаемости растений разных возраст-
ных состояний в ценопопуляциях  T. biebersteiniana, среди которых преобладали 
виргинильные и зрелые генеративные особи. Построенные онтогенетические 
спектры популяций вида относились к двум типам. Вычисленные индексы, ха-
рактеризующие онтогенетическую структуру ценопопуляций T. biebersteiniana, 
постепенно изменялись с северной части Ергенинской возвышенности к южной, 
коррелируя с клинальностью климатических факторов, особенно температу-
ры воздуха. Условия второго года исследования с более низкими температу-
рами воздуха в январе-апреле способствовали уменьшению в популяциях T. 
biebersteiniana доли особей генеративного периода и, соответственно, увели-
чению доли особей прегенеративного периода. Это обусловило возрастание их 
способности к восстановлению, но снижению значений индекса индивидуаль-
ной активности, коэффициента возрастности и индекса энергетической эффек-
тивности. Все исследованные ценопопуляции отнесены к нормальным и далее 
при детализации типа по классификации «дельта-омега» - к типам «зреющие» и 
«молодые». С помощью показателя сходства и критерия идентичности выявле-
но сходство онтогенетической структуры исследованных ценопопуляций. При 
этом уровень сходства онтогенетической структуры зависел от территориальной 
близости ценопопуляций в пределах Ергенинской возвышенности.

Заключение. Онтогенетическая структура ценопопуляций T. biebersteiniana 
на Ергенинской возвышенности укладывается в два онтогенетических типа. При  
продвижении с северной части возвышенности к южной происходило постепен-
ное изменение  ряду статистических показателей онтогенетической структуры 
популяции, что коррелировало с климатическими условиями года произраста-
ния, особенно с клинальностью температуры воздуха. Степень сходства в воз-
растной структуре исследованных ценопопуляций T. biebersteiniana зависела от 
их территориальной удаленности.

Ключевые слова: Tulipa biebersteiniana; ценопопуляция; возрастная 
структура ценопопуляции; онтогенетический тип ценопопуляции
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Abstract
Background. Data on the age composition of populations of rare and endan-

gered plant species are necessary for studying succession processes, the structure 
of plant communities and the life status of species in their natural habitat. The spe-
cies Tulipa biebersteiniana is listed in the Red Book of Kalmykia and a number of 
other regions of Russia and the age structure of its coenopopulations has not been 
sufficiently studied.

Purpose. Study of the features of the age structure of Tulipa biebersteiniana 
coenopopulations on the Yergeni Upland (within the Republic of Kalmykia).

Materials and methods. In five coenopopulations of T. biebersteiniana grow-
ing on the Ergeninsky upland, studies were conducted during the growing seasons 
of 2022-2023. 

When analyzing the age structure of T. biebersteiniana populations, a number of 
indicators were calculated: the recovery index (Ib), the index of individual optimum 
(I I.O.), the age coefficient (Δ), the energy efficiency index (ω). The classification of 
T. biebersteiniana cenopopulations by age structure was carried out using a number 
of modern approaches. The level of similarity of the age structure of populations 
was estimated using the similarity index (r) and the identity criterion (I) according.

Results. The frequency of occurrence of plants of different age conditions in the 
coenopopulations of T. biebersteiniana, among which virginal and mature generative 
individuals prevailed, was determined. The constructed ontogenetic spectra of the 
populations of the species belonged to two types. The calculated indices characteriz-
ing the ontogenetic structure of T. biebersteiniana cenopopulations gradually changed 
from the northern part of the Ergeninsky upland to the southern one, correlating with 
the clinality of climatic factors, especially air temperature. The conditions of the sec-
ond year of the study with lower air temperatures in January-April contributed to a 
decrease in the proportion of individuals of the generative period in T. biebersteini-
ana populations and, accordingly, an increase in the proportion of individuals of the 
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pregenerative period. This led to an increase in their ability to recover, but a decrease 
in the values of the index of individual activity, the age coefficient and the energy ef-
ficiency index. All the studied cenopopulations are classified as normal and further, 
when detailing the type according to the “delta-omega” classification, they are clas-
sified as “maturing” and “young” types. Using the similarity index and the identity 
criterion, the similarity of the ontogenetic structure of the studied cenopopulations was 
revealed. At the same time, the level of similarity of the ontogenetic structure depend-
ed on the territorial proximity of the cenopopulations within the Ergeninsky upland.

Conclusion. The ontogenetic structure of T. biebersteiniana cenopopulations 
on the Ergeninsky upland fits into two ontogenetic types. As we moved from the 
northern part of the upland to the southern, there was a gradual change in a number 
of statistical indicators of the ontogenetic structure of the population, which cor-
related with the climatic conditions of the year of growth, especially with the clin-
ality of air temperature. The degree of similarity in the age structure of the studied 
coenopopulations of T. biebersteiniana depended on their territorial remoteness.

Keywords: Tulipa biebersteiniana; coenopopulation; age structure of coeno-
population; ontogenetic type of coenopopulation
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Сохранение биологического разнообразия является одной из глобаль-
ных проблем современности. В рамках оценки состояния редких и ис-
чезающих видов растений одним из ключевых аспектов является анализ 
возрастного состава их популяций, который активно разрабатывается в 
популяционной экологии [7; 17; 22; 24; 27]. Данный подход по мнению 
ряда авторов эффективен при изучении сукцессионных процессов, струк-
туры растительных сообществ и жизненного состояния видов в условиях 
их естественного произрастания [6; 26; 29].

Объектом нашего исследования является восточноевропейско-сред-
неазиатский степной вид Тюльпан Биберштейна - Tulipa biebersteiniana 
Schult. et Schult. fil., имеющий сильно фрагментированный ареал и сокра-
щающуюся численность [10]. Вид является редким для региона и вклю-
чен в Красную книгу Республики Калмыкия [11] с категорией редкости 
3 – «редкий вид». В сопредельных регионах занесен в списки охраняемых 
видов Ставропольского края [12], Астраханской области [9].
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Описание онтогенеза Tulipa biebersteiniana имеется в работах Д.Е. Яни-
шевского [25], В.В. Скрипчинского [20], Диагнозы и ключи… [2], О.Н. 
Диденко [3]. Однако онтогенетическая структура ценопопуляций Tulipa 
biebersteiniana несмотря на его обширный ареал изучена только на Юж-
ном Урале [14; 15]. В то время как данные возрастной структуре ценопо-
пуляций весьма актуальны при оценке состоянии перспектив динамики 
самих популяций, а также связанных с ними компонентов растительных 
сообществ, особенно учитывая, что нагрузка на окружающую среду для 
растений разных возрастных групп различна [17].

Цель исследования – характеристика особенностей возрастной структу-
ры ценопопуляций Tulipa biebersteiniana на Ергенинской возвышенности 
(в пределах Республики Калмыкия).

Материал и методы исследования
Исследование проводили в вегетационные сезоны 2022-2023 гг. в пери-

од массового цветения растений в пяти ценопопуляциях T. biebersteiniana 
из разных растительных сообществ, произрастающих на Ергенинской 
возвышенности. Исследуемая территория находится в зоне пустынных 
степей. В работе применяли общепринятую методику геоботанических 
описаний, используя для названия сообществ доминантный подход [1; 13; 
21]. На Ергенинской возвышенности, в северной части исследовали: 

‒ ценопопуляцию 1 в составе разнотравно-ковылково-лерхополынного 
(Artemisia lerchiana ‒ Stipa lessingiana ‒ Mixteherbosa) сообщества; 

‒ ценопопуляцию 2 в составе злаково-прутняково-лерхополынного 
(Artemisia lerchiana ‒ Kochia prostrata ‒ Poaceta) сообщества. 

В центральной части Ергеней - ценопопуляцию 3 в составе разнотрав-
но-злаково-прутняково-лерхополынного (Artemisia lerchiana ‒ Kochia 
prostrata ‒ Poaceta ‒ Mixteherbosa) сообщества. 

В южной части возвышенности исследовали: 
‒ ценопопуляцию 4 в составе разнотравно-полынково-лерхополынно-

го (Artemisia lerchiana ‒ Artemisia austriaca ‒ Mixteherbosa) сообщества; 
‒ ценопопуляцию 5 в составе разнотравно-злаково-сантониннополын-

ного (Artemisia santonica ‒ Poaceta ‒ Mixteherbosa) сообщества. 
Перечисленные растительные сообщества приурочены преимуще-

ственно к светло-каштановым почвам разной степени засоления и занима-
ют значительные по площади равнинные территории, в пределах которых 
отмечали микро- и нанопонижения, сусликовины и другие неровности 
рельефа.
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Онтогенетические состояния T. biebersteiniana выявляли в полевых ус-
ловиях на вегетирующих особях, используя общепринятые подходы и мето-
ды [3; 7; 16; 22; 24]. В каждой из 5 ценопопуляций трансекту из 10 участков 
размером 50 х 50 см2 закладывали в наиболее типичных местах произрас-
тания вида в сообществе [7; 24]. В пределах этих участков производили 
прижизненный учет возрастных состояний особей. Полученные результаты 
представляли в виде возрастных спектров, классификацию которых произ-
водили по Л.Б. Заугольновой [7] и по Л.А. Животовскому [4; 29; 30]. 

Для характеристики возрастной структуры популяций, учитывая спец-
ифику жизненной формы T. biebersteiniana, рассчитывали следующие 
показатели: индекс восстановления (Iв) [6; 7]; индекс индивидуального 
оптимума (I и.о.); коэффициент возрастности (Δ) [5; 17]; индекс энерге-
тической эффективности (ω) [5].

При классификации ценопопуляций по возрастной структуре исходили 
из представлений Т.А. Работнова [16] с последующим дополнением Л.П. 
Рысиной и Т.Н. Казанцевой [19]. Детализацию типа нормальной популя-
ции осуществляли по классификациям Л.А. Жуковой и Н.М. Ермаковой 
[6], А.А. Уранова и О.В. Смирновой [23], а также классификации «дель-
та – омега» Л.А. Животовского [5].

Уровень сходства возрастной структуры популяций оценивали с по-
мощью показателя сходства (r) и критерия идентичности (I) по Л.А. Жи-
вотовскому [4; 29; 30]. Статистическую обработку данных производили с 
помощью пакета программ для анализа онтогенетических спектров в Excel 
(ExOS), разработанного Л.А. Животовским [4; 29; 30].

Климатические условия в период исследования характеризовали по 
данным архива погоды сайта «Расписание погоды» [2024] для ближай-
ших населенных пунктов: для ценопопуляций 1 и 2 по метеостанции пос. 
Малые Дербеты, для ценопопуляции 3 по метеостанции г. Элисты, для 
ценопопуляций 4 и 5 - по метеостанции пос. Ики-Бурул. 

Результаты исследования
При изучении луковичных эфемероидов, к которым относится T. 

biebersteiniana, исследования проводили на живом материале, не произ-
водя выкапывания луковиц. Это затрудняет определение возрастного со-
стояния растения. В связи с этим не были выявлены растения сенильного 
периода, что согласуется с данными ряда авторов, изучавших виды тюль-
панов [8; 14; 15; 28]. У T. biebersteiniana из четырех возрастных периодов 
выделяемых у растений Т.А. Работновым [16], отмечали 2: прегенератив-
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ный период с четырьмя возрастными состояниями и генеративный пери-
од – в двумя. 

В ценопопуляциях T. biebersteiniana с разной частотой встречались 
особи, находящиеся в возрастных состояниях проростков (р), ювениль-
ных (j), имматурных (im), виргинильных (v), молодых генеративных (gl), 
зрелых генеративных (g2). В 2022 г. в ценопопуляциях 1 и 2 в северной 
части Ергенинской возвышенности наибольшую частоту имели зрелые 
генеративные особи – 55,8% и 48,8% соответственно (табл. 1). 

Таблица 1.
Частота встречаемости растений разных возрастных состояний                             

в ценопопуляциях Tulipa biebersteiniana
Ценопо
пуляция Год

p j im v g1 g2

% S% % S% % S% % S% % S% % S%

№1
2022 0,0 0,00 0,0 0,00 12,3 2,7 30,4 3,7 1,4 1,0 55,8 4,0
2023 0,0 0,00 3,5 1,39 10,4 2,32 34,7 3,62 1,7 0,99 49,7 3,80

№2
2022 0,0 0,00 0,0 0,00 9,8 4,63 41,5 7,69 0,0 0,00 48,8 7,81
2023 0,0 0,00 0,0 0,00 12,5 3,90 45,8 5,87 0,0 0,00 41,7 5,81

№3
2022 0,0 0,00 0,0 0,00 4,6 1,70 54,6 4,04 2,0 1,13 38,8 3,95
2023 0,0 0,00 9,4 2,18 20,0 2,98 40,0 3,65 1,7 0,95 28,9 3,38

№4
2022 0,0 0,00 1,9 0,95 11,1 2,17 49,0 3,47 2,4 1,06 35,6 3,32
2023 1,8 0,73 11,2 1,73 15,7 2,00 40,8 2,70 2,7 0,89 27,8 2,46

№5
2022 0,0 0,00 4,9 1,24 14,5 2,02 48,7 2,87 0,0 0,00 31,9 2,67
2023 8,6 1,37 16,0 1,79 13,1 1,65 41,5 2,41 0,0 0,00 20,8 1,98

В ценопопуляциях из центральной и южной частей возвышенности 
максимум частоты пришелся на виргинильных особей (48,7 – 54,6%). В 
2023 г. в ценопопуляции 1 частота зрелых генеративных особей продол-
жала оставаться наибольшей (49,7%), в то время как в остальных исследо-
ванных ценопопуляциях преобладали виргинильные особи (40,0 – 45,8%).

Обсуждение результатов
Поскольку фитоценотические и эдафические условия в местах произ-

растания популяций T. biebersteiniana были относительно постоянными, 
то их возрастной состав был сопоставлен с такими основными показате-
лями погоды, как среднемесячные температура воздуха и сумма осадков 
января-апреля, от которых особенно зависят рост и развитие растений 
вида. Средняя за четыре первых месяца года температура воздуха в 2023 г. 
была ниже, чем в 2022 г. на 0,3 – 0,9 °С по всей территории Ергенинской 
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возвышенности в пределах Калмыкии. Суммарный объем осадков в этот 
период в северной части Ергеней был меньше на 10,3 мм, в то время как в 
центральной и южной частях – больше на 28,9 – 43,2 мм (табл. 2).

Таблица 2.
Среднемесячная температура воздуха и сумма выпавших осадков января-

апреля в местах локализации ценопопуляций T. biebersteiniana [18]
Ближайшая ме-

теостанция
Ценопо
пуляция

Температура (°С) Сумма осадков (мм)
2022 г. 2023 г. 2022 г. 2023 г.

Малые Дербеты 1, 2 3,1 2,2 98,7 88,4
Элиста 3 3,2 2,9 96,6 125,5
Ики-Бурул 4, 5 4,1 3,7 91,4 140,6

Из данных двух показателей климата частота встречаемости особей 
разных возрастных периодов больше коррелировала с температурой воз-
духа следующим образом: чем ниже среднемесячная температура янва-
ря-апреля в год исследования, тем меньше частота особей генеративного 
периода и, соответственно, больше частота особей генеративного периода. 
Так доля особей генеративного периода в 2023 г. меньше, чем в 2022 г. в 
ценопопуляции 1 на 5,8%, в ценопопуляции 2 - на 7,1%, в ценопопуляции 
3 - на 10,2%, в ценопопуляции 4 - на 7,5%, в ценопопуляции 5 на 11,1%  
(t diff = 3,34, при Р<0,05) (рис. 1). 

Возрастные спектры ценопопуляций T. biebersteiniana по Л.Б. Зауголь-
новой [7] в северной части Ергенинской возвышенности ценопопуляции 
1 и 2 в первый год исследования были центрированными (тип 2), на сле-
дующий год ценопопуляция 2 стала левосторонней (тип 1) из-за возрас-
тания в ней доли прегенеративных особей (рис. 1). В ценопопуляциях 3-5, 
произрастающих в центральной и южной частях возвышенности в оба 
года исследования возрастной спектр левосторонний.

На Ергенинской возвышенности способность ценопопуляций T. 
biebersteiniana к самовозобновлению, оцененная индексом восстанов-
ления, варьировала в довольно широких пределах – от слабой до ин-
тенсивной (I в = 3,816) (табл. 3). В 2022 г. наименьшую способность к 
самоподдержанию (Iв = 0,747) отмечали в ценопопуляции 1 в северной 
части Ергеней, наибольшую (Iв = 2,134) - в ценопопуляции 5 в ее юж-
ной части. В ценопопуляциях 2-4, расположенных между ними, отмечали 
умеренную способность к восстановлению (Iв = 1,050 - 1, 633). В услови-
ях 2023 г. также отмечали возрастание значений индекса с северной ча-
сти возвышенности к южной, однако слабую и умеренную способность к 
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самоподдержанию отмечали только в северной части возвышенности, в 
ценопопуляциях 1 и 2 соответственно. Ценопопуляции, произрастающие 
в центральной и южной частях Ергеней обнаруживали интенсивное вос-
становление (Iв = 2,273 – 3,816).

2022 г.

2023 г.

Рис. 1. Возрастной спектр ценопопуляций Tulipa biebersteiniana                                     
по Л.Б. Заугольновой (1976)

Таблица 3.
Статистические показатели онтогенетической структуры                                          

ценопопуляций Tulipa biebersteiniana и их типы
Ценопо-
пуляция Год Iв I и.о. Δ ω Тип популяции 

по классификации «Δ - ω»
1 2022 0,747 0,653 0,325 0,719 Зреющая

2023 0,944 0,597 0,300 0,678 Зреющая
2 2022 1,050 0,540 0,298 0,680 Зреющая

2023 1,400 0,477 0,269 0,632 Зреющая
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3 2022 1,452 0,428 0,267 0,641 Зреющая
2023 2,273 0,433 0,208 0,513 Молодая

4 2022 1,633 0,437 0,248 0,602 Промежуточная
2023 2,277 0,428 0,204 0,507 Молодая

5 2022 2,134 0,396 0,225 0,553 Молодая
2023 3,816 0,334 0,163 0,419 Молодая

Таким образом, в оба года исследования происходило возрастание спо-
собности популяций T. biebersteiniana к восстановлению при продвижении с 
северной части возвышенности, через ее центральную часть к южному краю. 
Такая динамика показателя коррелирует с ходом температуры воздуха - сред-
немесячной в январе-марте и годовой амплитудой, которая также при про-
движении с севера на юг возвышенности имела клинальную изменчивость. 
В то время как динамика суммарного объема осадков в годы исследования в 
пределах Ергеней была разной. При продвижении с севера на юг Ергенин-
ской возвышенности суммарный объем осадков в 2022 г. уменьшался от 98,7 
мм до 91,4 мм, в 2023 г. он, напротив, увеличивался от 88,4 мм до 140,6 мм. 

Ценопопуляции 1-5, произрастающие в разных частях Ергенинской 
возвышенности относились к нормальным (по классификации Т.А. Ра-
ботнова [16] и неполночленным (по классификации А.А. Уранова [22], 
поскольку в них не были отмечены сенильные особи, в некоторых – про-
ростки и ювенильные формы. 

По критерию зрелости [6; 23] все 5 исследованных ценопопуляций T. 
biebersteiniana были отнесены к типу «зрелые» в связи с значительным преоб-
ладанием среди взрослых растений средневозрастных генеративных особей.

По классификации «дельта-омега» [5] ценопопуляции T. biebersteiniana 
относились к 2 типам: «молодые» и «зреющие». При этом в разных климати-
ческих условиях последовательных годов могло произойти изменение типа. 

В 2022 г. популяции, произрастающие в северной и центральной частях 
возвышенности относились к зреющим. В южной части Ергеней ценопо-
пуляция 4 имела промежуточное положение между типами «зреющая» и 
«молодая», а ценопопуляция 5 относилась к типу «молодая» (рис. 2).

В 2023 г. по сравнению с 2022 г. значения коэффициента возрастности 
в ценопопуляциях уменьшилось на 0,025-0,163, индекса эффективности - 
на 0,041-0,134, что привело к тому, что в пределах типа «зреющие» оста-
лись ценопопуляции 1 и 2 с северной части Ергеней, ценопопуляция 3 с 
центральной ее части вместе с ценопопуляциями, произрастающими в ее 
южной части, стала относиться к типу «молодая»
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Рис. 2. Типы популяций Tulipa biebersteiniana по классификации                                
«дельта-омега» [5]: 1-5 – ценопопуляции 

Показатель сходства (r) ценопопуляций T. biebersteiniana варьировал в 
2022 г. от 0,940 до 0,987, в 2023 г. - от 0,859 до 0,989 (табл. 4). В большин-
стве вариантов попарного сравнения популяций показатель сходства не су-
щественно отличался от 1, что свидетельствует об отсутствии их различий 
в отношении возрастной структуры. При этом наибольшее сходство обна-
ружили ценопопуляции 1 и 2 (r = 0,987), произрастающие в северной части 
Ергенинской возвышенности, ценопопуляции 4 и 5 (r = 0,983) – в южной 
ее части, а также ценопопуляции 3 и 4 (r = 0,982), которые располагались в 
центральной и южной частях возвышенности, но территориально были друг 
к другу ближе, чем с другими. Наименьшие значения показатель сходства 
наблюдали в вариантах сравнения ценопопуляции 5 – самой южной из ис-
следуемых с ценопопуляциями с северной и южной частей возвышенности.

Таблица 4.
Сравнение возрастной структуры ценопопуляций T. biebersteiniana

Варианты сравнения                   
ценопопуляций Год

Показатели

r d=1- r sr , sd I Уровень 
значимости

1-2
2022 0,987 0,013 0,035 0,339 0,987
2023 0,968 0,032 0,036 1,306 0,860

1-3
2022 0,965 0,035 0,049 2,045 0,734
2023 0,970 0,030 0,041 2,124 0,713

1-4
2022 0,967 0,033 0,040 2,177 0,704
2023 0,960 0,040 0,039 3,672 0,453

1-5
2022 0,940 0,060 0,045 4,526 0,340
2023 0,892 0,108 0,053 10,569 0,032
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2-3
2022 0,978 0,022 0,07 0,573 0,967
2023 0,933 0,067 0,049 2,748 0,601

2-4
2022 0,971 0,029 0,039 0,784 0,941
2023 0,913 0,087 0,040 4,125 0,389

2-5
2022 0,963 0,037 0,045 1,081 0,898
2023 0,859 0,142 0,047 6,955 0,138

3-4
2022 0,982 0,018 0,026 1,279 0,870
2023 0,989 0,011 0,015 1,063 0,900

3-5
2022 0,949 0,051 0,038 4,225 0,390
2023 0,937 0,063 0,033 6,306 0,178

4-5
2022 0,983 0,017 0,022 1,699 0,792
2023 0,969 0,032 0,026 4,660 0,325

Это же заключение сделано на основании анализа критерия идентич-
ности, который изменялся в 2022 г. от 0,339 до 4,526, в 2023 г. – от 1,063 
до 10,569. Значение данного критерия во всех, за исключением одного, 
вариантах сравнения меньше табличного значения хи-квадрат – 9,49, при 
числе степеней свободы (m´ = 4). Крайние из исследованных ценопопу-
ляций – 1 и 5 в северной и в южной части Ергеней соответственно имели 
значимое различие в возрастной структуре, но только в 2023 г. В этом ва-
рианте сравнения отмечали наибольшее значение критерия идентичности, 
равное 10,569.

Заключение
Онтогенетическая структура ценопопуляций T. biebersteiniana на Ерге-

нинской возвышенности укладывается в два онтогенетических типа. При 
продвижении с северной части возвышенности к южной происходило по-
степенное изменение ряду статистических показателей онтогенетической 
структуры популяции, что коррелировало с климатическими условиями 
года произрастания, особенно с клинальностью температуры воздуха. Сте-
пень сходства в возрастной структуре исследованных ценопопуляций T. 
biebersteiniana зависела от их территориальной удаленности.

Изменение частоты встречаемости в популяции особей разных воз-
растных групп в последовательные годы исследования можно, по-видимо-
му, рассматривать как адаптивную реакцию онтогенетической структуры 
популяции, как системы, и она у T. biebersteiniana в связи со спецификой 
жизненной формы вида, не всегда выражается в возрастании частоты бо-
лее продвинутых в онтогенезе возрастных состояний.
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