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ВЛИЯНИЕ ОРГАНО-МИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ 
НА ПОКАЗАТЕЛИ ПРОДУКТИВНОСТИ                             

И КАЧЕСТВА ВИНОГРАДА СОРТА ИТАЛИЯ                                      
И КОРРЕЛЯЦИОННО-СТАТИСТИЧЕСКИЙ 
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Аннотация
Обоснование. Усовершенствование агротехнических приёмов возделыва-

ния столовых сортов винограда для повышения продуктивности и качества. 
Поиск и анализ методов влияния на ростовые процессы растения с целью по-
вышения урожайности винограда.

Цель. Изучить особенности накопления хлорофилла, увеличения площа-
ди листовой поверхности и оценить эффективность применения препаратов 
ОМУ «Торфопродукт» на столовом винограде.

Материалы и методы. В статье представлены двухлетние исследований 
влияния эффективности применения органоминеральных удобрений (ОМУ) 
компании «Торфопродукт» на показатели продуктивности и качества столо-
вого винограда сорта Италия в условиях горно-долинно-приморского вино-
градовинодельческого района Крыма. Был математически проанализирован 
характер связи зависимости урожая с куста от площади листовой поверхно-
сти и средней концентрации хлорофилла в листьях виноградного растения. 

Результаты и заключение. Анализ показал, что вегетационные обработки 
ОМУ «Торфопродукт» увеличили урожайность винограда на 7,8% по сравне-
нию с контролем. Уровень стандартной продукции сорта Италия возрос на 
2,6%. Концентрация сахаров увеличилась на 6,3%, а титруемых кислот сни-
зилась на 9,8%. Математический анализ выявил сильную связь между урожа-
ем и площадью листовой поверхности, а также концентрацией пигментов в 
листьях (коэффициент корреляции 0,80-0,90). Коэффициент детерминации R2 
составил 0,71-0,81, что указывает на то, что урожай на 80% зависит от пло-
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щади листьев и на 75% – от содержания хлорофилла. Дисперсионный анализ 
подтверждает влияние этих факторов на урожай (р<0,05), демонстрируя вы-
сокую эффективность препарата.

Ключевые слова: урожай с куста; выход стандартной продукции; массо-
вая концентрация сахаров; массовая концентрация титруемых кислот; площадь 
листовой поверхности; хлорофилл; критерий Фишера; дисперсионный анализ
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Abstract
Background. To study the characteristics of chlorophyll accumulation, the in-

crease in leaf surface area, and to evaluate the effectiveness of using the OMU 
‘Torfoprodukt’ preparations on table grapes.

To study the features of chlorophyll accumulation and the increase in leaf sur-
face area of grapevines when using organomineral fertilizers (OMF) “Torfprodukt” 
and to assess the effectiveness of applying products from this group. Materials and 
Methods. 

Purpose. The article presents two years of research on the effectiveness of or-
ganomineral fertilizers (OMF) from the company “Torfoprodukt” on productivity 
and quality indicators of table grapes of the Italia variety in the mountainous val-
ley-seaside grape-growing region of Crimea. The nature of the relationship between 
grape yield per bush and leaf surface area, as well as the average chlorophyll con-
centration in grape leaves, was mathematically analyzed.
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Results and conclusion. The analysis showed that vegetative treatments with 
OMF “Torfoprodukt” increased grape yield by 7.8% compared to the control. The 
standard production level of the Italia variety increased by 2.6%. Sugar concentra-
tion rose by 6.3%, while titratable acids decreased by 9.8%. Mathematical analysis 
revealed a strong correlation between yield and leaf surface area, as well as pig-
ment concentration in leaves (correlation coefficient 0.80-0.90). The coefficient of 
determination R² was 0.71-0.81, indicating that yield depends 80% on leaf area and 
75% on chlorophyll content. The dispersion analysis confirms the influence of these 
factors on yield (p<0.05), demonstrating the high effectiveness of the preparation.

Keywords: yield per bush; standard production output; mass concentration of 
sugars; mass concentration of titratable acids; leaf surface area; chlorophyll; Fish-
er’s criterion; dispersion analysis
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Введение
Разработка и совершенствование прогрессивных технологий возделыва-

ния виноградных насаждений, в том числе с применением органоминераль-
ных удобрений, с целью получения высококачественного урожая является 
актуальной проблемой современного виноградарства Российской Федерации.

Применение органоминеральных удобрений можно рассматривать как 
эффективный агроприем для сельскохозяйственных культур, который по-
зволяет снизить отрицательное влияние внешней среды, повысить устой-
чивость хлорофилла в листьях, ускорить темпы нарастания вегетативной 
массы, улучшить устойчивость к стрессовым факторам, смягчить экологи-
ческие проблемы, связанные с чрезмерным внесением минеральных удо-
брений [2; 20; 24]. Внесение органоминеральных удобрений постепенно 
высвобождает питательные вещества для виноградной лозы, увеличивает 
способность почвы удерживать воду, улучшает текстуру почвы и содер-
жание органических веществ, а также создаёт богатую питательными ве-
ществами экосистему. В результате внесения удобрений на винограднике 
увеличивается количество гроздей на лозе, количество ягод в грозди и 
масса ягоды, что приводит к увеличению урожайности и улучшению ка-
чества винограда [16-18].



386 Siberian Journal of Life Sciences and Agriculture, Vol. 17, №4, 2025

Виноградное растение по своим биологическим особенностям отли-
чается от других культур более высокими потребностями в отдельных 
элементах питания. Использование современных препаратов воздействует 
на биохимические показатели сельскохозяйственных культур, определяет 
скорость фотосинтеза и создает основу для увеличения продуктивности 
[4; 27]. Продуктивность растений также напрямую определяется содер-
жанием в листьях хлорофиллов, фотосинтетических пигментов, которые 
являются важным субстратом фотосинтеза. Накопление и формирование 
пигментов зависит от ряда климатических и почвенно-грунтовых условий, 
которые ограничивают продуктивность растений в целом.

В целом же соотношение пигментов хлорофилльной группы (хлоро-
филла а и хлорофилла b) определяет фотосинтетическую теорию продук-
тивности растений [3].

Контроль за содержанием макро и микроэлементов в вегетативных 
органах является главной составляющей частью мероприятий по повы-
шению урожайности виноградного растения. Одним из наиболее важных 
питательных веществ для растения является азот, который, в свою очередь, 
отвечает за образование хлорофилла в листьях. Хлорофилл жизненно ва-
жен для фотосинтеза, который позволяет растениям получать энергию за 
счёт солнечной инсоляции [21; 22; 26].

Преобладающая часть содержащихся в почве микроэлементов рас-
тениям недоступна, поэтому в современных агротехнологиях проводят 
внекорневые обработки комплексными удобрениями. Так, например 
медь защищает от разрушения хлорофилл, бор и марганец активизи-
руют процессы фотосинтеза растений. Кобальт благоприятно действует 
на синтез хлорофилла в листьях, уменьшает его разрушение в отсут-
ствие освещения, увеличивает содержание аскорбиновой кислоты в 
растениях. Также кобальт стимулирует цикл Кребса, участвует в энер-
гетическом обмене.

Фотосинтез – это важный физиологический процесс, протекающий в 
растениях. Величина листового аппарата, его структура, условия функ-
ционирования определяют величину и качество получаемой виноградной 
продукции. Поэтому многие агротехнические приемы направлены на уси-
ление действия прямого солнечного света, так как для формирования уро-
жая виноградному растению необходимо большое количество солнечной 
энергии [1; 6; 8; 9].

Таким образом, содержание хлорофилла является одним из факторов, 
которые могут способствовать росту и развитию растений, и увеличению 
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продуктивности и показателей качества растений. Поэтому для виноград-
ных насаждений рекомендуется рациональное использование удобрений и 
разработка планов внесения удобрений с учетом конкретных питательных 
веществ, например, высокоэффективных биологически активных препа-
ратов компании «Торфопродукт», полученных из органических веществ 
естественного происхождения.

Органоминеральное удобрение (ОМУ) компании «Торфопродукт» 
производится на основе экстракта из торфа, содержит комплекс органи-
ческих кислот, включающий гуминовые кислоты, аминокислоты, карбо-
новые кислоты, поликислоты и т. д. Линейка продуктов дополнительно 
обогащена и предназначена для компенсации дефицита элементов пита-
ния растений на ключевых фазах развития. Препарат идеально подходит 
для усиления транспорта элементов питания и действующих веществ в 
растении с целью повышения урожайности и устойчивости к негативным 
внешним факторам [10].

Целью исследования является изучение особенности накопления хло-
рофилла, увеличения площади листовой поверхности и оценка эффектив-
ности применения препаратов ОМУ «Торфопродукт» на винограде.

Экспериментальные исследования проводились в 2023-2024 гг. на базе 
филиала «Морское» АО «ПАО «Массандра» и лаборатории хранения ви-
нограда ФГБУН «ВННИИВИВ «Магарач» РАН».

Объектом исследований являлся столовый сорт винограда Италия, 
позднего срока созревания. Получен путём скрещивания сортов Бикан на 
Мускат гамбургский. Кусты сильнорослые. Гроздь крупная, цилиндроко-
ническая, ветвистая, рыхлая. Ягода крупная, овальная и яйцевидная, жел-
товато-янтарная, матовая, покрыта густым пруиновым налётом. Кожица 
прочная, толстая. Мякоть мясистая, сочная с оригинальным мускатно-ци-
тронным ароматом. Сорт пригоден для длительного хранения.

Научная новизна. В условиях горно-долинно-приморского виногра-
довинодельческого района Крыма впервые было исследовано влияние и 
эффективность применения органоминеральных удобрений (ОМУ) ком-
пании «Торфопродукт» в целях повышения продуктивности и качества 
столового винограда сорта Италия.

Материалы и методы
Объектом исследований являлся столовый сорт винограда Италия, 

позднего срока созревания, который был получен путём скрещивания 
сортов Бикан × Мускат Гамбургский. Кусты сильнорослые. Гроздь круп-
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ная, цилиндроконическая, ветвистая, рыхлая. Ягода крупная, овальная и 
яйцевидная, желтовато-янтарная, матовая, покрыта густым пруиновым 
налётом. Кожица прочная, толстая. Мякоть мясистая, сочная с ориги-
нальным мускатно-цитронным ароматом. Сорт пригоден для длитель-
ного хранения. 

Экспериментальные исследования проводились в 2023-2024 гг. на базе 
филиала «Морское» АО «ПАО «Массандра», с. Морское, г. Судак в бри-
гаде №1 и лаборатории хранения винограда ФГБУН «ВННИИВИВ «Ма-
гарач» РАН», г. Ялта.

Опытные исследования по применению ОМУ «Торфопродукт» прово-
дились на участке №106. Контролем выступал производственный фон на 
участке №107 без применения исследуемого препарата.

Схема внекорневой подкормки сформирована на основании потребно-
сти растений в питательных веществах на основных стадиях вегетации 
(табл. 1).

Таблица 1.
Схема применения препаратов ОМУ «Торфопродукт», сорт Италия,                      

бригада №1, участок № 106

Препараты Сроки применения Расход препарата, л/га

«Торфопродукт Азот Бор» Начало вегетации (дли-
на побегов 10-15 см.)

4,0
«Торфопродукт под корень» 4,0
Торфопродукт «Азот Бор»

Перед цветением
4,0

«Торфопродукт под корень» 4,0
«Торфопродукт Азот Бор»

После цветения
5,0

«Торфопродукт Бор» 3,0
«Торфопродукт Азот Бор»

Начало роста
5,0

«Торфопродукт Бор» 3,0
«Торфопродукт под корень»

Начало созревания
6,0

«Торфопродукт Бор» 2,0
«Торфопродукт под корень»

Созревание
6,0

«Торфопродукт Бор» 2,0

Качественный состав применяемых препаратов отображен в Таблице 2.
Для выполнения поставленных задач было выбрано 25 учётных кустов 

винограда в контрольном и в опытном варианте, с которых производились 
замеры и отбор образцов (листья винограда) для определения площади ли-
стовой поверхности и содержания хлорофилла в фазу созревания.
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Таблица 2.
Показатели качества используемых препаратов ОМУ «Торфопродукт»

Наименование показателя
«Торфопро-
дукт под ко-

рень»

«Торфопро-
дукт Азот 

Бор»

«Торфо-
продукт 

Бор»
Массовая доля гуминовых кислот, 

% не менее 0,1 0,1 0,1

Массовая доля общей органики, % 
не менее 0,18 0,18 0,18

Массовая доля сухого остатка, % 
не менее 0,2 0,2 0,2

общего азота (N) – 10,0 –
общего калия (K) 4,5
общего бора (В) – 0,45 0,45

общего фосфора (Р) 2,5

Эффективность внекорневой подкормки оценивалась по следующим 
показателям: 

– учёт урожая, проводили покустно путем взвешивания. Умножени-
ем числа гроздей на кусте на их среднюю массу определяли расчетную 
массу урожая с куста и урожайность с гектара (т/га) по каждому варианту 
опыта [5];

– выход стандартной продукции рассчитывали, как соотношение ко-
личества стандартных гроздей к нестандартным, умноженное на 100 %;

– массовая концентрация сахаров – ареометрическим методом (ГОСТ 
27198-87);

– массовая концентрация титруемых кислот – методом титрования рас-
твором гидроксида натрия (ГОСТ ISO 750-2013);

– площадь листовой поверхности рассчитывали по методике А.Г. 
Амирджанова, [7]. Измерения проводились в полевых условиях в разных 
вариантах опыта в конце фазы созревания перед сбором урожая. Расчет 
площади листовой поверхности проводили по следующей формуле:

,                                        (1)

где,
Sл = площадь листовой поверхности куста,
Σd = сумма диаметров листьев куста
Σl = сумма длин побегов куста
lср = средняя длина побегов
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– определение хлорофилла проводили спектрометрическим методом 
[28].

Для экстракции пигментов из средней пробы листьев отбирали навеску 
растительного материала массой 0,5 г, которую гомогенизировали в ступке 
совместно с навеской материала 0,05 г CaCO3 для предотвращения феофи-
тинизации хлорофилла. В качестве экстрагирующего агента использова-
ли этиловый спирт 96%. Полученный раствор количественно переносили 
в мерную колбу на 25 мл, доводили объем этиловым спиртом до 25 мл. 
Оптическую плотность измеряли на фотоэлектроколориметре КФК-3, в 
кювете толщиной 10 мм, для определения оптической плотности исполь-
зовали следующие длины волн: 665 и 649 нм.

Концентрацию хлорофилла рассчитывали по формуле:
Ca= 13,70 * D665 – 5,76 * D649;
Cb= 25,80 * D665 – 7,60 * D649;

Cab= Ca+ Cb,                                                   (2)
где, Ca – концентрация хлорофилла a;

Cb – концентрация хлорофилла b;
Cab – общая концентрация хлорофилла;
D665 – оптическая плотность раствора хлорофилла при длине волны 

665 нм;
D649 – оптическая плотность раствора хлорофилла при длине волны 

649 нм.
Влияние площади листовой поверхности виноградного куста и содер-

жание хлорофилла в листьях винограда на среднюю массу урожая с куста 
было проанализировано корреляционно-регрессионным методом при по-
мощи электронных таблиц Microsoft Excel:

– для установления характера и степени взаимосвязи между получен-
ными экспериментальными значениями, был рассчитан коэффициент кор-
реляции (R);

– для определения влияния площади листовой поверхности и концен-
трации содержания хлорофилла в листьях винограда на среднюю массу 
урожая с куста был рассчитан коэффициент детерминации (R2).

С целью определения достоверности проведенного эксперимента, был 
проведён однофакторный дисперсионный анализ полученных экспери-
ментальных данных, и рассчитан критерий Фишера (F), уровень значи-
мости (P) в программе SPSS Statistics 17.0. Анализ данных производился 
согласно учебно-практическое пособию «Статистический анализ данных 
в сельском хозяйстве» [12].
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Результаты и их обсуждение
Вегетационные обработки ОМУ «Торфопродукт» оказали положитель-

ное влияние на показатели продуктивности и качества винограда сорта 
Италия (табл. 3).

Таблица 3.
Влияние применения ОМУ «Торфопродукт» на показатели продуктивности 

и качества винограда сорта Италия (2023-2024 гг.)

Варианты 
опыта

Урожай-
ность, т/га

Выход стан-
дартной про-

дукции, %

Массовая 
концентрация 
сахаров, г/дм3

Массовая концен-
трация титруемых 

кислот, г/дм3

Контроль 16,6 89,4 202,1 5,1
Опыт 17,9 91,7 214,8 4,6

Прибавка урожайности винограда с гектара составила 7,8%, а выход 
стандартной продукции – 2,6% относительно контроля. Внесение органо-
минеральных удобрений способствовало повышению кондиционных по-
казателей винограда; массовая концентрация сахаров была выше на 6,3%, 
а массовая концентрация титруемых кислот была ниже на 9,8% чем в кон-
трольном варианте [11; 13; 15].

Таблица 4.
Влияние применения ОМУ «Торфопродукт» на продуктивность                        

и фитометрические показатели винограда сорта Италия (2023-2024 гг.)
Варианты 

опыта
Урожай 

с куста, кг
Концентрация 

хлорофилла, мг/л
Площадь листовой 

поверхности, м2

Контроль 7,9 3,52 6,79
Опыт 8,5 3,78 7,15

Многочисленные исследования показывают, что урожайность вино-
града, зависит от площади листовой поверхности растения и характера ее 
размещения, а также от количества поглощаемой растением солнечной ра-
диации [14; 19; 23; 25]. Увеличение площади листовой поверхности после 
применения ОМУ «Торфопродукт» по сравнению с контрольным вариан-
том составило 5,0%, а концентрация хлорофилла – 6,9%.

Графическое представление зависимости между исследуемым показа-
телями свидетельствует о наличии линейной положительной корреляция, 
так как при возрастании площади листовой поверхности и концентрации 
пигментов происходит увеличение урожая с куста во всех вариантах опы-
та (Рисунок 1, 2).
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Рис. 1. Влияние площади листовой поверхности и средней концентрации                
пиментов в листьях винограда на урожай с куста (контроль), 2023-2024 гг.

Рис. 2. Влияние площади листовой поверхности и средней концентрации                  
пиментов в листьях винограда на урожай с куста (опыт), 2023-2024 гг.

Проведённый корреляционно-статистический анализ показал наличие 
тесной и достоверной связи между исследуемыми факторами.
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Коэффициент корреляции (R) зависимости урожая с куста от площади 
листовой поверхности в контрольном и в опытном варианте был равен 0,89 
и 0,90, при этом коэффициент детерминации (R2) равнялся 0,80 и 0,81. Сле-
довательно выполняется условие, при котором коэффициент корреляции 
R>0,7, что свидетельствует о наличии тесной и достоверной связи. Также 
установлено, что показатель «урожай с куста» примерно на 80% зависит 
от показателя «площадь листовой поверхности» (Рисунок 1, 2).

R и R2 зависимости урожая с куста от концентрации хлорофилла в 
листьях винограда в контроле был равен 0,84 и 0,71, в опыте 0,89 и 0,80. 
Проведённый анализ указывает о наличие тесной и достоверной связи, 
при этом зависимость показателя «урожай с куста» от показателя «кон-
центрации хлорофилла в листьях винограда» составило также примерно 
75%. (Рисунок 1, 2).

Данные полученные после проведения однофакторного дисперсион-
ного анализа показывают, что значение F>Fкрит, при р<0,05 во всех вари-
антах опыта:

– в контрольном варианте зависимости урожая с куста от площади ли-
стовой поверхности и средней концентрации хлорофилла в листьях вино-
града F=28,7 и 462,7, при P =2,4*10-6 и 2,7*10-26; Fкрит=4,04

– в опытном варианте зависимости урожая с куста от площади листо-
вой поверхности и средней концентрации хлорофилла в листьях винограда 
F=56,6 и 688,0, при P=1,2*10-9 и 4,1*10-30; Fкрит=4,04

Следовательно, площадь листовой поверхности и среднее содержание 
хлорофилла в листьях винограда влияет на урожай с куста винограда со-
рта Италия.

Заключение
Получены двухлетние экспериментальные данные влияния эффектив-

ности применения ОМУ «Торфопродукт» на показатели продуктивности 
и качества столового винограда сорта Италия в природно-климатических 
условиях Республики Крым. Установлено, что: 

– вегетационные обработки ОМУ «Торфопродукт» способствовали 
увеличению урожайности исследуемого сорта винограда Италия на 7,8%, 
и выхода стандартной продукции на 2,6% относительно контроля;

– внесение внекорневых подкормок способствовало повышению кон-
диционных показателей винограда; массовая концентрация сахаров была 
выше на 6,3%, а массовая концентрация титруемых кислот была ниже на 
9,8% относительно контроля;
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– установлено наличие тесной и достоверной связи урожая с куста с 
площадью листовой поверхности и средней концентрации пиментов в ли-
стьях винограда. Коэффициент корреляции варьировался в пределах 0,80 
– 0,90 в зависимости от варианта опыта и исследуемого показателя.

– коэффициент детерминации R2 находился в пределах от 0,71 до 0,81, 
следовательно показатель «урожай с куста» на 80 % зависит от показателя 
«площадь листовой поверхности» и на 75% - концентрации хлорофилла;

– достоверность проведенного эксперимента доказано методом дис-
персионного анализа; значение F>Fкрит, при р<0,05 было во всех вариан-
тах опыта, следовательно площадь листовой поверхности и содержание 
хлорофилла в листьях влияет на среднюю массу урожая с куста винограда 
сорта Италия.

Информация о спонсорстве. Работа выполнялась в рамках выполне-
ния хоздоговора №116/2024 от 22 апреля 2024 г. «Разработка регламента 
применения препаратов ООО «Торфопродукт» на виноградниках в при-
родно-климатических условиях Республики Крым».
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