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Выполнен анализ распределения концентраций урана в воде сопряженных компонентов Байкаль-
ской экосистемы – в воде Байкала, притоков, истока Ангары, в подземной воде из скважин на ост-
рове Ольхон и в юго-западной береговой части Байкала. Установлены значимые различия в макси-
мальных содержаниях урана в подземной воде Байкала и его притоках, но близкие средние и меди-
анные значения элемента в воде Байкала и его стока – р. Ангары. Полученные данные по
распределению урана фиксируют влияние геолого-геохимических особенностей строения Бай-
кальской экосистемы и его окружения и происходящих в регионе климатических и катастрофиче-
ских (землетрясения, сейсмогеодинамические активизации и др.) событий. Проведен анализ изме-
нения концентрации урана в воде Байкала, в соотношении с сейсмическим процессом, на примере
сильных землетрясений (М ≥ 5) в районе озера Байкал.
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Известно, что уран обнаружен во всех компо-
нентах окружающей среды: метеориты, лунные по-
роды, во всех типах осадочных и магматических по-
род, в водных объектах, почвах, растениях и других
средах. Изменения концентраций урана отмечены в
сопряженных водных объектах Байкальской риф-
товой зоны, где расположено озеро Байкал.

Озеро Байкал находится на границе Сибирской
платформы и Центрально-Азиатского складчатого
пояса. Пространственно озеро приурочено к Бай-
кальской рифтовой зоне, которая является актив-
ной до настоящего времени (более 25 млн лет),
что подтверждается частыми землетрясениями и
геодинамическими подвижками в Байкальском
регионе [1].

В Прибайкалье интенсивно проявлена магма-
тическая и вулканическая деятельность [2, 3],
представленная разновозрастными образования-
ми от архея до кайнозоя, имеющими состав от ос-
новных до кислых и щелочных. Породы вокруг
Байкала имеют различную геохимическую и ме-
таллогеническую специализацию, что, несо-
мненно, оказывает влияние на химический со-
став многочисленных притоков Байкала и, соот-
ветственно, на воду самого озера Байкал,
сохраняя, тем не менее, его стабильное состояние
в последнее столетие.

С восточной стороны Байкала расположен
огромный Ангаро-Витимский батолит палеозой-
ского возраста, также представленный большим
разнообразием пород от габброиидов, монцодио-
ритов до гранитов и щелочных сиенитов [4]. По-
роды батолита дренируют многочисленные при-
токи Восточного Прибайкалья (реки Томпуда,
Усть-Баргузин, Турка и др.).

В озере Байкал выделены 3 котловины разной
глубины, самая глубокая расположена в центре
Байкала – 1642 м. Вода вдоль берегов и в каждой
котловине движется против часовой стрелки, от-
мечаются подъем глубинной воды в пелагиальной
зоне Байкала и опускание поверхностной воды в
литоральных зонах (апвеллинг/даунвеллинг)
Байкала [5]. За счет последнего процесса проис-
ходит постоянное перемешивание и обновление
воды Байкала. Кроме этого, отмечается возмож-
ное поступление глубинной (ювенильной) воды
при землетрясениях и геодинамических подвиж-
ках [6–8], что также способствует постоянному
обновлению воды Байкала.

Зимой Байкал замерзает, а исток Ангары не за-
мерзает никогда. Это объясняется нахождением
под мощным слоем льда и снега (обычно более
1 м) незамерзающего подледного термоклина во-
ды с температурой около 1–4°С [9], что позволи-
ло проводить геохимические исследования воды
Ангары в мониторинговом (ежемесячном) режиме.

Целью данной работы являются сравнение и
объяснение возможных причин значимых разли-
чий в распределении урана в воде некоторых со-
пряженных компонентов Байкальской экосисте-
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мы – в скважинах в береговой зоне Байкала, в
скважинах на острове Ольхон, в воде Байкала, в
воде устьев крупных притоков и единственного
стока – реки Ангары.

Достижению поставленной цели способствует
многолетний ежегодный (и ежемесячный) мони-
торинг состава воды истока Ангары (1997–2022 гг.),
а также проводимые в разные годы анализы проб
воды устьев притоков, скважин, поверхностной и
глубинной воды Байкала, в которых выполнен
химический анализ на широкий круг элементов,
включая уран. Важной фундаментальной задачей
являются сравнение и выявление причин уста-
новленных отличий в содержаниях урана в воде
между сопряженными компонентами Байкаль-
ской экосистемы. Ранее такие отличия были вы-
явлены преимущественно только при сравнении
воды истока Ангары и Байкала [10].

Химический анализ урана в воде проводился
методом масс-спектрометрии с индуктивно-свя-
занной плазмой (ELEMENT 2, “Finnigan MAT”,
Германия) с использованием научного оборудо-
вания аккредитованного и сертифицированного
аналитического центра “Изотопно-геохимиче-
ские исследования” Института геохимии СО
РАН [11]. На месте отбора проб воды на анализ
использовался фильтр 0.45 мм, консервация про-
бы проводилась азотной кислотой.

ПОДЗЕМНАЯ ВОДА
БАЙКАЛА (СКВАЖИНЫ)

В питьевых водах уран нормируется по хими-
ческой токсичности. В России предельно допу-
стимая концентрация (ПДК) урана в питьевых
водах принята равной 15 мкг/л [12], в Соединен-
ных Штатах Америки равным – 30 мкг/л. Все-
мирная организация здравоохранения рекомен-
дует норматив 15 мкг/л.

Распределение содержаний урана изучено в
скважинах, расположенных в западной береговой
части Байкала и на острове Ольхон (рис. 1).
На Ольхоне пробы воды отбирались в скважинах
глубиной до 70 м и анализировались в разное вре-
мя 2018 и 2020 г. (весна, осень, зима).

В подземной воде Ольхона установлены самые
высокие концентрации урана (рис. 2), однако осо-
бых различий в содержаниях в зависимости от года
отбора проб и сезона не отмечено: 8.2–12.6 мкг/л.
Повышенные содержания урана в подземных во-
дах Ольхона могут быть обусловлены наличием в
породах не только обнаруженного В.И. Вернад-
ским урансодержащего “менделеевита”, позднее
диагностированного как оксиуранобетафит над-
группы пирохлора [13], но и урансодержащего ор-
тита в пегматоидных жилах, характерных для суб-
щелочных габброидов и древних гранитоидов
Ольхона [2].

В береговой части Байкала в районе пос. Са-
хюрта (переезд через пролив Ольхонские ворота с
острова Ольхон на противоположный западный
берег Байкала) анализ подземной воды из 2 сква-
жин глубиной 60–70 м показал близкие к подзем-
ной воде о. Ольхон значения концентраций урана –
3.2–5.1 мкг/л.

Южнее Ольхона на берегу Байкала в пос. Елан-
цы в скважине глубиной около 30 м содержание
урана на порядок ниже и составляет 0.74 мкг/л.
В юго-западной береговой части Байкала (при-
мерно 200–250 км от п. Еланцы) опробование
подземных вод выполнено в двух местах. В
пос. Листвянка в береговой части на расстоянии
5 км перед истоком Ангары опробовано 8 сква-
жин разной глубины (5–130 м) (рис. 1). В геологи-
ческом разрезе здесь представлены четвертичные
аллювиально-деллювиальные отложения и про-
терозойские магматические породы (граниты,
гранодиориты) [14]. Содержание урана в подзем-
ной воде п. Листвянка изменяется от 0.03 до
5.5 мкг/л и не коррелируется с глубиной скважин.

В 4 км южнее Байкала в пос. Никола в роднике
на берегу Ангары содержание урана изменяется в
пределах 0.7–1.9 мкг/л (в разное время 2019–
2020 гг., анализ выполнен в 8 пробах). В воде
скважины глубиной 60 м, расположенной недале-
ко от этого источника, содержание урана в воде
составляет 0.65 мкг/л.

Для сравнения, в пользующемся большим
спросом у жителей Иркутска в роднике пос. Худя-
ково (около 70 км на север от южного Байкала за
пределами Байкальской рифтовой зоны), содер-
жание урана в воде стабильное и почти не изме-
няется – 0.04–0.05 мкг/л (в разное время в 2019–
2020 гг. взято 5 проб).

Таким образом, повышенные содержания ура-
на в подземных водах отмечены только на острове
Ольхон и на противоположном берегу через про-
лив рядом с ним.

ПРИТОКИ БАЙКАЛА
Вода притоков Байкала отбиралась и анализи-

ровалась несколько раз: летом 2007 г., весной-
осенью 2018–2020 гг. и осенью 2022 г. Из значи-
тельного числа притоков Байкала (>360) опробо-
вались устья в основном крупных и доступных
для изучения притоков, всего исследовано 35–
40 притоков. Анализы выполнены в 228 пробах
воды (рис. 2, 3). Соответственно, в связи с неод-
нократным опробованием анализ в некоторых при-
токах на определение урана выполнялся 3–7 раз в
разное время года на протяжении последних 15 лет.

Полученные данные показали сходимость по-
вышенных концентраций урана в воде некоторых
притоков в независимости от сезона и года опро-
бования. К притокам Байкала с повышенным со-
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держаниям урана в воде относится вода устьев
следующих рек: р. Анга (взято 7 проб), содержа-
ния урана находятся в пределах 1.5–2.6 мкг/л,
р. Рыты (1 проба) – 2.5 мкг/л, р. Селенга (8 проб) –
содержания 1.3–1.6 мкг/л, р. Бугульдейка (3 про-
бы) – 1.3–1.7 мкг/л (рис. 3, 4). В остальных изу-
ченных притоках содержание урана в воде мень-
ше 1 мкг/л.

В зависимости от места нахождения рек уста-
новлено, что максимальные концентрации урана
всегда при опробовании отмечались на западном
берегу Байкала в устьях р. Анги и на СЗ в р. Рыты.
В устьях этих рек в породах зафиксированы па-

леопротерозойские граниты [3] и найдены уран-
содержащие минералы [13]. В нескольких близле-
жащих к р. Анге притоках (Кучелга, Курма, Шида,
Бугульдейка и ключ Смородиновый) концентрации
урана также повышены и составляют 1.2–2 мкг/л
(рис. 3).

В притоках восточной части Байкала повы-
шенные концентрации урана (до 1–2 мкг/л) от-
мечены в устьях рек Селенга, Усть-Баргузин и
Томпуда. В этой береговой части Байкала распо-
ложен крупнейший (площадь более 300 кв. км.)
Ангаро-Витимский батолит, сложенный ранне- и
познепалезойскими гранитоидами. Главным но-

Рис. 1. Карта-схема отбора проб воды Байкальской экосистемы. Красным цветом показаны скважины.

105� в.д.

с.ш.

54�

56�

с.ш.

56�

54�

Байкальская
рифтовая

зона

100
200

300
400

500
600

700
800

900
1000

1100
1200

1300
1400

1500
1600 м

52�54�

108�

Водозабор

111�

105� в.д. 108�

0 50 100

Улан-УдэУлан-УдэУлан-Удэ

Усть-БаргузинУсть-БаргузинУсть-Баргузин

НижнеангарскНижнеангарскНижнеангарск

СеверобайкальскСеверобайкальскСеверобайкальск

Глубокий разрезГлубокий разрезГлубокий разрез

ГолоустноеГолоустноеГолоустное

ИркутскИркутскИркутск
ШелеховШелеховШелехов

АнгарскАнгарскАнгарск

р
е

к
а

 А
н

г а
р

с
к

р
е

к
а

 А
н

г а
р

с
к

р
е

к
а

 А
н

г а
р

с
к

ЛиствянкаЛиствянкаЛиствянка

200 км

111�

0 1 2 км

Шаман камень

озеро Байкал

река Ангара
о з е р о  Б а й к а л



ДОКЛАДЫ РОССИЙСКОЙ АКАДЕМИИ НАУК. НАУКИ О ЗЕМЛЕ  том 512  № 2  2023

УРАН В ВОДЕ БАЙКАЛЬСКОЙ ЭКОСИСТЕМЫ 335

сителем урана являются монцонитоидные поро-
ды батолита и более поздние щелочные граниты и
сиениты [4]. Источником урана в воде устьев во-
сточных притоков Байкала также может быть его
поступление в притоки при дренировании не-
больших штоков альбитизированных гранитов,
расположенных вблизи восточного берега Байка-
ла, с урансодержащими минералами – фергусо-
нитом и самарскитом [15].

Из восточных притоков Байкала в р. Селенге
за последние 15 лет всегда отмечалось повышен-
ное содержание урана в воде. Селенга вместе с
многочисленными притоками занимает большую
территорию с восточной стороны Байкала, и иг-
рает ведущую роль в его водосборе. Содержание
урана в воде Селенги заметно выше, чем в других
восточных притоках. Известно, что в одном из
притоков Селенги расположено урановое место-
рождение, разведка которого приводит к выщела-
чиванию урана из руд, поступление его в воду и
дальнейшему переносу Селенгой в Байкал. Кро-
ме этого, промышленные предприятия Монго-
лии также могут оказывать негативное влияние
на воду Селенги. Однако дельта Селенги пред-
ставляет собой обширный геохимический барьер,
где большая часть токсичных компонентов оса-
ждается в литоральной части Байкала, и не может
оказывать серьезного загрязнения воды Байкала.

ВОДА БАЙКАЛА

В течение 2011–2022 гг. в самом озере Байкал
опробование глубинной и поверхностной воды
проводилось преимущественно в глубокой цен-
тральной котловине (1642 м), реже в южной. Все-
го анализ воды на определение урана выполнен в
140 проб воды, из них 80 – глубинных проб и 60 –
поверхностных проб, отобранных в пелагиальной
части на всем протяжении Байкала. Содержание
урана в воде Байкала довольно стабильно: его ме-
диана и среднее значение различаются в неболь-
ших пределах 0.52–0.59 мкг/л. Такие же слабые
различия характерны для его распределения в по-
верхностной воде Байкала на всем протяжении с
севера на юг озера (рис. 2, 3) и на глубину в цен-
тральной котловине в спокойное время года.
Не установлено зависимости концентраций ура-
на в воде Байкала и от сезонов года (весна-осень),
они остаются стабильными и близкими (рис. 4,
2018–202 гг., весна-осень).

В 2018 г. в поверхностной воде Байкала повы-
шенных содержаний урана не установлено.
В отличие от урана в это время зафиксировано
повышение ртути в 2 раза выше ПДК рыбохозяй-
ственных водоемов [17]. Однако в начале июня
2020 г. после землетрясения в поверхностной пе-
лагиальной воде Байкала были зафиксированы
повышенные в 2–4 раза содержания урана. По-
вышение отмечалось только в трех местах Байка-

Рис. 2. Блок-диаграмма распределения концентраций урана в воде Байкальской экосистемы.
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ла: от Листвянки-Танхоя до Хобой-Крестовый,
т.е. на расстоянии более 200 км. При этом север-
нее и южнее этой линии содержание урана, т.е. на
севере и юге в центре пелагиальной части Байка-
ла концентрации урана были минимальными
0.1–0.3 мкг/л, т.е. даже ниже среднего значения
по Байкалу – 0.54 мкг/л. Эта информация отчет-
ливо фиксируется на графике (рис. 3) как макси-
мальными (4 крайних верхних точки), так и ми-
нимальными (3 крайних нижних точки) значени-
ями урана, как и на рисунке (рис. 4, весна).
Такого повышения урана в поверхностной воде в
центральной части Байкала за все годы исследо-
ваний ранее не отмечалось.

О.А. Склярова [16] отмечает, что содержание
урана в воде Байкала приближается к максималь-
ным значениям для чистых поверхностных вод
Мира и характеризует геохимический фон в озере
Байкал. Многие другие микроэлементы в воде
либо близки к средним мировым значениям во-
ды, либо находятся на уровне минимальных по-
казателей. Разница между минимальными и мак-
симальными значениями концентраций некото-
рых микроэлементов в чистых поверхностных
водах достигает нескольких порядков, как и в во-
де Байкала [17]. Максимальные содержания ура-
на (примерно в 1.5–2 раза), превышающие сред-
нее (0.56 мкг/л) и медиану (0.55 мкг/л), отмеча-

Рис. 3. Распределение концентраций урана в поверхностной воде Байкала и в устьях некоторых притоков летом 2007 г.,
весной 2018 и 2020 г.
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ются за время исследования только в июне 2020 г.
преимущественно в южной части Байкала от ост-
рова Ольхон до Листвянки-Танхоя (рис. 3) (выде-
лено на карте красным пунктиром). На этом рас-
стоянии (примерно 200–250 км) содержания ура-
на в поверхностной воде Байкала в 3 местах
достигали значений 1.3–1.5–2.0 мкг/л, что в 2–
4 раза выше средних и медианных значений для
воды Байкала в целом.

Отмеченный период – 2020 г. совпадает с мно-
гочисленными сейсмическими событиями, про-
исходящими в районе озера Хубсугул, которые
менее интенсивно отразились на событиях в Бай-
кале. Такие подвижки были ощутимы для жите-
лей Иркутска. Возможно, что отсутствие более
сильных движений в Байкале привели к переме-
щению и частичному воздействию на придонные
железомарганцевые конкреции Байкала, харак-
теризующиеся повышенным содержанием урана
в них [18]. Заметные изменения в придонной ча-
сти Байкала происходили в его наиболее глубин-
ной центральной части, что зафиксировалось в
повышении в воде урана, а также других элемен-
тов (Th, Nb, Ta, W), характерных для конкреций
Байкала. Последнее свидетельствует о том, что во
время землетрясений в Прибайкалье уран мог до-
полнительно поступать в Байкал с водой прито-
ков, а также при разрушении Fe–Mn-конкреций,
возможен также и глубинный привнос, что отме-
чается исследователями в сейсмоактивных регио-
нах России [19].

ИСТОК АНГАРЫ
В истоке Ангары отбор и анализ проб на мик-

роэлементы, в том числе и на определение урана

в воде проводились ежемесячно, иногда чаще, на-
чиная с 1997 г. (рис. 5). За прошедшие годы
(2006–2022 гг.) всего выполнено в воде истока
194 анализа. Содержания урана находятся в преде-
лах одного порядка значений – от 0.1 до 0.96 мкг/л,
среднее – 0.54 мкг/л, медиана – 0.55 мкг/л. Мак-
симальные концентрации урана в воде истока за
весь период исследований отмечены только 3 ра-
за: март 2008 г., январь 2011 г. и февраль 2020 г.,
когда его содержание увеличивалось почти в 2 ра-
за (рис. 5). Возможно, высокий уровень воды в
Байкале, который отмечался в перечисленные го-
ды, способствовал размыву и разрушению бере-
гов Байкала, а соответственно, разрушению и вы-
щелачиванию элементов из вмещающих пород с
последующим растворением в воде, выносом их
из устьев притоков в Байкал и лишь частичному
захоронению на геохимических барьерах. По-
скольку течения в Байкале направлены против
часовой стрелки и только затем подходят к истоку
Ангары, то повышенные значения урана в воде
притоков могут фиксироваться и в воде истока,
но уже в разбавленном виде – меньшие концен-
трации. Получается, что исток Ангары фиксиру-
ется концентрациями, точнее остатками концен-
траций в воде, включая повышенные значения в
западных притоках Байкала (Анга, Бугульдейка
и др.), благодаря течению вдоль берегов против
часовой стрелки.

Сильные геодинамические воздействия под
воздействием глобальных сил могут приводить к
кратковременному раскрытию локальных участ-
ков зоны глубинных разломов, поступлению
мантийных флюидов в кору, проницаемость ко-
торой повышается в результате деструкции лито-
сферы и, принимая во внимание разломно-бло-

Рис. 4. Распределение урана в глубинной воде Байкала весной (зеленое) и осенью (оранжевое) в 2018–2022 гг.
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ковую структуру Байкальской рифтовой зоны,
способствуют сейсмогеодинамической активиза-
ции блоков литосферы. Эти факторы могут при-
водить к поступлению урана на поверхность по
зонам раскрытых разломов.

С учетом этих представлений, приведем ре-
зультаты анализа изменения концентраций урана
в воде Байкала, беря за основу пункт замеров в
истоке р. Ангары в соотношении с сейсмическим
процессом, на примере сильных землетрясений
(М ≥ 5) в районе озера Байкал (рис. 5).

В 2006 г. было отмечено 3 пика концентрации
урана, что может корреспондировать с активиза-
цией блоков литосферы в районе центрального
Байкала, где произошел ряд умеренных землетря-
сений. В следующем году в июле были сделаны
замеры в притоках Байкала (рис. 3). Были отмече-
ны повышенные значения урана на севере Байка-
ла, где в это время произошло Томпудинское зем-
летрясение 4 июля 2007 г. с КР = 14.2, Mw = 5.4,
I0 = 7–8. Повышенные значения урана отмеча-
лись в притоках Рыты, Анга, Бугульдейка, Святой
Нос, Селенга, что может подчеркивать активиза-
цию блоков в центре Байкала. В истоке Ангары
максимальное значение было зафиксировано в
8 августа (0.74 мкг/л), корреспондирующее с наи-
более сильным в районе землетрясением 19 авгу-
ста с КР = 11.7. В 2008 г. была зафиксирована мак-

симальная концентрация урана в истоке за время
наблюдений (0.96 мкг/л). Проба была взята
14 февраля, за три месяца до Максимихинского
землетрясения 20 мая 2008 г. с Mw = 5.3, I0 = 7
(Центральный Байкал, около 300 км от истока) и
за 6 мес до Култукского землетрясения 27 августа
с Mw = 6.3, I0 = 8–9 (Южный Байкал, около 60 км
от истока). В июле концентрация снизилась
(0.57 мкг/л), а в сентябре и ноябре повысилась до
максимальных значений (0.83 и 0.75 мкг/л). Мак-
симальные значения, зафиксированные в 2008 г.,
превышают 2 сигмы, что статистически свиде-
тельствует о связи повышенных концентраций
урана в воде с Култукским землетрясением, силь-
нейшим за исследуемый период в районе озера
Байкал, а возможно и с Максимихинским земле-
трясением.

В следующем, 2009 г. сейсмическая актив-
ность значительно снизилась, сильных землетря-
сений в регионе не происходило. Уровень кон-
центрации урана в истоке значительно умень-
шился, большую часть года был ниже среднего
значения. Лишь в конце года был небольшой
всплеск (0.69 мкг/л), за два месяца до землетрясе-
ния, зарегистрированного в Южном Байкале к
востоку от бухты Песчаной. Несмотря на умерен-
ный энергетический уровень, оно отчетливо ощу-
щалось на территории Южного Прибайкалья.

Рис. 5. График распределения значений концентрации U в воде истока Ангары в 2006–2022 гг. 1 – среднее значение;
2 – сигма; 3 – 2 сигмы; 4 – область значений графика, превышающих сигму; 5 – землетрясения с Mb ≥ 5; значения
концентрации в притоках: 6 – р. Анга; 7 – р. Турка; 8 – р. Селенга.
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В 2010 г. уровень концентрации урана был ниже
среднего значения. Следующий пик (0.84 мкг/л),
превышающий 2 сигмы, был зафиксирован в на-
чале январе 2011 г., за 6 мес до сильного Туркин-
ского землетрясения 16 июля с КР = 14.5, Mw = 5.2,
I0 = 7–8 (Центральное Прибайкалье, более 250 км
от истока). Вероятно, это свидетельствовало о
геодинамической активизации блоков литосфе-
ры в центральном Байкале, где также произошел
ряд умеренных землетрясений и увеличилась об-
щая сейсмическая активность. В следующий пе-
риод времени до середины 2013 г. уровень кон-
центрации урана значительно понижается, опу-
стившись ниже средних значений. Сильных
землетрясений в этот период не произошло.

С мая 2013 г. до апреля 2017 г. мониторинговые
наблюдения не проводились. С апреля 2017 г. до
марта 2020 г. уровень концентрации урана в воде
истока р. Ангары фиксировался в районе средне-
го уровня с небольшими флуктуациями. Сильных
землетрясений в исследуемом районе не проис-
ходило. Пик концентрации урана в истоке р. Ан-
гары был зафиксирован 17 марта 2020 г. за 6 мес до
Быстринского землетрясения с Mw = 5.4 (100 км
от истока) и за 9 мес до Кударинского землетрясе-
ния 9 декабря с Mw = 5.5 (130 км от истока). С 2018 г.
раз в полгода стали проводиться измерения на
притоках Байкала. На рис. 3 показаны высокие
значения концентрации урана в притоках и глу-
бинной воде в районе центра Байкала, свидетель-
ствующие о сеймогеодинамической активизации
блоков литосферы с последующей реализацией
Кударинским землетрясением. В 2022 г. макси-
мальные значения концентрации урана были за-
фиксированы в притоках рек Анга и Селенга за пол-
месяца до второго Голоустенского землетрясения
14 октября с Mw = 5.4.

Полученные результаты позволяют заклю-
чить, что со всеми сильными землетрясениями
(М ≥ 5), произошедшими в районе Южного и
Центрального Байкала, связаны значимые увели-
чения концентрации урана в воде Байкала. В от-
дельных случаях это подтверждено и для севера
Байкала. Причем повышения уровня концентра-
ции происходили за несколько месяцев до собы-
тия (в трактовке изложенных выше представле-
ний это свидетельствует о сейсмогеодинамиче-
ской активизации блоков литосферы, которая
приводит к реализации сильных землетрясений).
В ряде случаев наблюдалось увеличение концен-
трации непосредственно перед землетрясением и
сразу после него (несколько дней), но учитывая
большие перерывы между наблюдениями, это за-
фиксировать удавалось не всегда.

Таким образом, можно утверждать, что ста-
бильные содержания урана в воде Байкала и его
стока Ангары поддерживаются как его поступле-
нием с глубинной водой во время частых сейсмо-

геодинамических активизаций блоков литосфе-
ры, так и дополнительным выщелачиванием из
урансодержащих вмещающих Байкал пород и ру-
допроявлений. Достоверность этой связи под-
тверждена статистически – всем значимым мак-
симумам урана в воде Байкальской экосистемы
соответствуют сильные сейсмогеодинамические
воздействия. Проведенные исследования показа-
ли, что состояние воды Байкала зависит не только
от состава вмещающих пород, но и от природных
катаклизмов. В связи с этим необходимо продол-
жение постоянных геохимических и сейсмогео-
динамических исследований в мониторинговом
режиме в Байкальской экосистеме.

Сравнительный анализ распределения кон-
центраций урана в воде в сопряженных компо-
нентах Байкальской экосистемы позволил вы-
явить различия в концентрациях между подзем-
ными водами вокруг Байкала и водой устьев
притоков, при этом установить близкие концен-
трации урана в глубинной и поверхностной воде
Байкала с его единственным стоком – водой реки
Ангары. На фоне отмеченных различий отчетли-
во просматривается возможность дополнитель-
ного поступления в Байкал и его обновления глу-
бинной (ювенильной) воды при многочисленных
землетрясениях в Байкальской рифтовой зоне.
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URANIUM IN THE WATER OF THE BAIKAL ECOSYSTEM
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The analysis of distribution of uranium concentrations in the water of conjugated components of Baikal eco-
system in the water of Baikal, tributaries, Angara headwaters and in underground water from the wells on Olk-
hon island and in south-western coastal part of Baikal has been carried out. The significant differences of the
maximum uranium contents in the ground water of the Baikal and its inflows and the close average and me-
dian values of the element in the water of the Baikal and the Angara River f lowing into it were determined.
The data on uranium distribution fix the influence of geological and geochemical peculiarities of the struc-
ture of the Baikal ecosystem and its surroundings and the climatic and catastrophic (earthquakes, seismo-
geodynamic activation etc.) events which take place in the region. An analysis of changes in the concentration
of uranium in the water of Lake Baikal in relation to the seismic process was carried out on the example of
strong earthquakes (M ≥ 5) in the region of Lake Baikal.

Keywords: uranium, water, Baikal, tributaries, wells, Angara source


